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• L V D O V I C O 

XIV- 

. REGI.  'CHRISTIANISSIMO. 


V • A drationem 

circuli  th epiurum' 
ejfe , REX  OP- 
‘T  / .£ , fuadet 


tot  tantorumque  virorum  indi- 


cium ,•  ad  illam  inuenien - 


dam  iam  Lis  mille  abhinc  an- 


■ nis  omni  jludio  incubuerunt. 
Horum  ego  exemplo  adductus , 
cum  vbi  illi  fcrutari  defierant 
folli  cite  querere  , & egejlis 


impedimentis  altius  in  abdita 
rerum  defcender e ante  annos  ali- 
quot ccepijfem  , exoptatum  tan- 
dem effodere  mihi  vifus  fum  non 
exigua  ex  parte  thefaurum  5 
quem  dum  tollo  , deliberandum 
mihi  non  fuit  , quo  eum  afporta- 
rem  5 quo  enim  nifi  adTe  cui 
multis  nominibus'  deberi  [cie- 
bam ? Tuus  namque  eft  non  ideo  '* 
'filum  quodin  publico  loco  ejl  re- 
pertus 5 verum  ex  eo  etiam  quod 
illius  Repertor fingul ari  quodam 
iure  in  tua  ejl potejlate  5 quatenus 
Jcilicetineamfiocietatem^ejl  ad- 
firiptus  quA  totam  fi  Tua  Ala- 
j ejl  at  i mancipatam  profitetur , 
quippe  quA  in  tuo  primum  nata 
(it  Re?no , ineoque  Regijs  bene- 
ficijs  auffa  creuerit  ^quorum  il - 
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lud  pracipuum  numerat  , quod 
Hernicus  cognomento  Magnus , 
& Ludouicus'  Iuftus  , ille  auus 
tuus , hic  parens , Tuque  ipfe  vi- 
ros ex  ea  ajfumfiftis  , 
d facris  Confefsionibus  a 
fumma  religionis  fe  cretis  forent, 
xldefi  pr  Ater  e a mihi  alia  huius 
Operis  Tibi  offerendi  caufa , 
quod  Regijs,  licet  fiudijs  libera- 
les complectaris  artes  omnes, pr a-  \ 
cipuo  tamen  eas  fauore  profeque - 
vis , qua  ad  militares  attinent  di- 
fciplinasj  at  vero  noflerhic  la- 
bor omnia  notis  definit , prafcri- 
ytifque  menfuris , fine  quibus  ca- 
ftrorum  met  alio  nulla , nulla  f of- 
fa valUque  munitio  recte  infii- 
• tuatur  ffed  quod  magis  ad  rem 
facit , ifiud  affeqniturhbra  illius 


# 


Digitized  by  Google 


opeyqua  Philofbpho  in  Mechani- 
cis tejiante  quicquid  eji  in  Ma- 
chinali fidentia  admirabile , & 

. ad  bellicas  expeditiones  perne-' 
ceparium  , omnino  continetur . 
'Quid  quod  libra  adeo  exprejfa 
eji  reprafientatio  Iujlitia  , qua 
Francorum  Regibus  fingulari 
quodam  pra  c at  er  is  priuilegio 
perpetua  comes  ajsidet , vt  du- 
bium cjfe  nullum  potuerit , quin 
eius  rejlauratio , amplificatio , 0* ' 
'vfus  adhuc  incompertus  Tibi 
iucunda  acciderent.  Porro  fium- 
niam  fiam  , quam  modo  dixi , 
repr aCent at ionem  exhibet , dum 
»vfot  illud  ( patere  Rex  beni - 


#t,’T<7r£T0V 


gn  fis  ime  gr&camvocem  cui  <vix 
r ulla  Latina  plane  refipondet  ). 
quod  Ethice  yelut  diuinamRe - 
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tti  normam  in  Iujlitia  manus 
tradit , ita  penfi culat  e obferuat , 
vf  tunc  folum  inaqualia  duo 
grama  Jlare  in  aquilibrio  finat , . 
■ quando  ponderum  ifihac  inaqua- 
lit as  aha  longitudinum  , quibus 
vtrinque  de  tugo  pendent  3 com - 
penfata  plane  iuxta.  Geometri- 
cam ct-msTrovdoiof  legem  fuerit,  prout 
Archimedis  libri  de  / forrhopicis 
editi  demonjlrant.  Hac  omnia 
effecerunt , vt  aufus  fit  liber  ifie 
ad  <Te  accedere  exemplum  e fiam 
aliorum  ffecutus qui  de  hoc. 
argumento  fcripti  Anteceffores 
tuos  prafertim  Francifcum  pri- 
mum quamuis  pr amature  adie- 
runt $ quippe  iflud  tua  Ada~ 
jefiatis  auo  referuabatur  , <vt 
Orbis  dimetiendi  ratio  eo  tem- 


Digitized  by  Google 


fore  illujlraretur  , quo  regnare 
inciperet  eius  imperio  digni f si- 
mus j - hoc  vero-  <vt  diu  fce/i- 
citerque  pr*Jles  opto  , & a 
Deo  fummis  precibus  pagi- 
to in  Collegio  Dolo  fano  Idib . 

Dec.  An.  M.D  C.  L. 

• • 

Veuotus  far<e  M,  r« 

• -* 

, - . ■ < - . 

Antonivs  Lalovera, 

Societatis  I e s v. 
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AD*  LECTOREM. 


ROgote  ,Beneuolc  Ledor,  vt  fi 
quam  propofitionem  ex  hoc 
Opere  legendam  fufcepcris,  prius  in- 
fpicias  verum  aliquid,  quod  ad  illam 
fpedet  , correxerim  vel  adicce- 
rim  in  appendice.  Moneo  etiam  tc 
nullum  ex  Recentioribus  qui  de  hoc 
argumento  tradet  a me  ledum  fuif- 
fe  5 non  quidem  ex  vllo  contemptu 
(hoc  enim  longe  abeft  a moribus 
meis)  fed  quod  eius  copiam  habere 
non  potuerim.  In  Bibliotheca  noftri 
Alegambe  tres  inueni  quos  diu  fru- 
ftra  quxfiui  > Ioannis  Caroli  de  I2 
Faille  Theoremata  de  centro grauiratis 
partiti-  circuli  O*  cllipps  i Pauli  Guldin 
centrobaryca  , & Gregorij  a Sando 
Vinccntio  T beoremata/cientia  fiatica. 
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Iftius  quidem  vltimo  rccenfiti  na&us 
funi  ante  fex  menfes  quadraturam  cir- 
culi > fed  in  eius  'quam  amplo  fane 
Opere^nihil  dc  libra  inuem  : gauifus 
tamen  fum  quadraturam  cunei  primi 
noti , quam  vnica  propofitione  ( ca 
eft  vigefima  quinta  libri  quarti ) ope 
libras  tradideram  & ad  calculum  exe- 
geram, abeo (uhvnguU  nomine  ali- 
ter pertra&atam  fuifle  longa  do&a- 
que  propofitionum  ferie.  Quadra- 
turam vero  circuli  quam  exponit 
examinare  nondum  mihi  licuit  5 eam 
tamen  omnino  abfolutam  non  clfe 
vel  exeo aperrum  eft,  quod  ad  nu- 
meros non  fit  ab  Autore  dedufta , 
necmonftratum  quas  fit  lateris  qua- 
drati circulo  aequalis  ratio  ad  diame- 
trum, velxerte  ipfius  diametri  ad  pe- 
ripheriam*  Hoc  vero  iuftc,  meo  qui- 
dem iudicio , exigitur ; dum  enim  ad 
calculum  venitur  multa  fape  dete- 
guntur vel  non  probata  , vel  falfa:. 
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aliquando  vero  calculi  methodus  tot 
bipomijs  apotomifque  & id  genus 
linearum  incommenfurabilium  no- 
minibus implicatur,  vt  ad  praxim  vti- 
lis  exitus  nullus  fperetur.  Ego  certe 
nifi  in  animo  hoc  fixum  ftatuiflem 
quadraturam  circuli  nullam  pro  ve- 
ra & plane  abfolura  habendam  mihi 
effe,  cuius  non  definirentur  ratioci- 
nia, & ad  demonftrationem  Archi- 
medeam  de  circuli  dimenfione  exi- 
gerentur, me  ipfum  iamdiu  multoties 
fefelliflem , nec  dubito  quin  plurimis 
imprudens  illufiflem.  Quid  porro  in 
his  libris  inucnerim  ex  ipfo  Operis 
titulo  ( qui  nihil  exaggerado  promit- 
tit ) intclligis , vt  puto  , fatis  s plenius 
tamen  perfpicies  fi  attenti  quas  in  eo 
fcripfi,  meditatus  fueris.  Quadratura 
quam  libro  tertio  demonftro  foeli- 
cius&  fine  tanto  apparatu  procedit 
per  libram , quam  planam  appellaui, 
& cuius  vfum  ad  numeros  reda&um 


habes  in  fecunda  & tertia  libri  quin- 
ti $ in  cuius  etiam  decima  tertia  le- 
ges quadraturam  plane  mirabilem 
( abfit  verbo  ia&antia  ) quorun- 
dam  periphericorum  quorum  ba- 
fiseft  circulus  velhyperbola,  altitu- 
do vero  parabola , ea  dicyimdracea 
nominaui.  Neque  minus  admi- 
randam exiftimo  inuentionem  pro- 
portionis quam  inter  fe  habent  coni- 
ca, fphserica, conoidea,  & fphseroi- 
dea,  licet  enim  Archimedes  eiufmodi 
proportionem  iam  olim  cxcogitarir, 
fuoque  in  fepulchro  monumentum 
eius  extare  volucrir,nos  tame  diuersa 
plane  via  idipfum  reperimus , aliaque 
adiuximus  adhuc  irreperta.  A tqj  haec 
ipfavia  eo  pluris  eft  facienda  quod 
centra  grauitatis  in  fphserae,&  hyper- 
bolici  conoidis  portionibus  determi- 
net, cum  nullus  ante  nos , quem  no- 
ucrimusjiddemonftrarit;  nam  Archi- 
medes in  parabolico  hsefit , prout  in 
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quarto  libro,  vbi  ifta  omnia  tradan- 
tur,aduertimus.  Vno  verbo  patere, 
Lc&or amice,  dicam  nihil  effe alicu- 
ius momenti  in  toto  hoc  opere  quod 
ameinuentum  non  (it,  & quod  non 
fupprefliffem  (i  apud  alios  Scriptores 
iam  demonftratum  efle  mihi  perfpe- 
durnfuiflet,  •- 
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tacuit*:  T.  Trouincialis  fafta  putori. 

pGo  Antqnivs  Savignacvs  Praepofi- 
^cus  Proumciae  Tolofanae  Societatis 
1ESV  concedo  Antonio  Laloverae  Socie- 
tatis noftrac  Presbytero  facultatem  edendi  _ 
S^uadraturam  circuli  o^by^erbola  anoftris  dc 
more  recognitam  & probatam  i in  cuius 
rei  fidem  bas  Ineras  manu  mea  fubfcripli , 
&figillomei  officij  munitas  tradidi.  To- 
lofae  die  7.  Maij  anni  1648. 

tiufdcm  facultas  fatt*  Librario  iuxta  l^egis 
Vriuil  gium . > 

EGo  Antonivs  Savignacvs  Societatis 
1ESV  m Prouincia  Tolofana  Praepofin 
.tus  Prouincialis  librum  qui  infcribitur 
Quadratura  circuli  cr  hyperbola  Autore  P. 
Antonio  Laiovera  e Societate  IESV, 
iuxta  priuilegium  eidem  Societati  a Re- 
gibus Chriftianiflimis  Henrico  III.  10, 
A-laij  158 3 . Henrico  IV.  zo.Dec.i5o5. 
Ludouico  XIII.14.Febr.161  i.concciTum, 
quo  Bibliopolis  omnibus  prohibetur , ne 
libros  ab  hominibus  Societatis  noftrac 
cornpofitos , abfque  Superiorum  eius  per- 
mifTu  imprimant,  Permitto  PETRO 
B O S C , vt  ad  10.  annos  imprimere  , ac 
libere  diuendere  poftit,  Datusn  Monfpelij 
37.  Nouemb.  i5$o. 

antonivs  savignacvs.  • 
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PROLEGOMENA 

AD  CIRCVLI 
tetragonifmum* 


§. 


i. 


Quid  hac  Troce  fltniflcetur. 


Vadrarc  circulum 

k\ov  Ttrpetyuvlguv  nihil  cft 
aliud  quam  vt  ait  Archi- 
WvvW'  mcdcs  initio  quadraturae 
paraboles  vigui  iv$uyf<tnpor 

«Voy  circulo  aquale  rc£lihneum\  p Atium 


inucnire  i vel  vt  preffius  Simplicius, 
I.  Phy  ficorum  T?  i^trovTiTgayaYoi 
circulo  aquale  quadratum  confli - 
fMcrr. Quamuis autem  innumerae  fint 
re&ilinea:  figurae  a quadrata  diucrfae, 
Archimedi  tamen  fatis  fuic  definire 
quadrationem  circuli  inuentione  re- 
ftilinei  illi  aequalis  , quoniam  iam  ab 
Euclide  tradita  fuerat  methodus 

A a 


fol.  1 1, 
edit. 
Aldi- 
nx. 
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quadrandi quamlibet  figuramre&i- 
linea  , & viciftim  quodlibet  quadra- 
tum in  diuerla:  rationis  cuiufcunque 
^roP°“  ivbuypttw tov  aequale  couertendi. Libro 
erenim  fexto  datis  duabus  figuris  re- 
ftilineisdocer  methodum  inucnien- 
di  tcrriam  re&ilincatn  , qua?  alreri 
fimilis  fit , alteri  aqualis:  quod  fi  da- 
ta: figura  non  fucrintamba?  eiufdem 
generis,  fed  vnaduntaxat  catum  re- 
dilinea,  altera  curuilinea  aut  mixta; 
inuenire  redilincam  illi  fimilem  & 
aequalem  ifti,  id  erit  curuilineam  aut 
mixtam  ivdvyp&wiSeiv,  vc  ita  dixerim, 
hoc  eftin  redilincam  feruata  fpatij 
paritate  commutare:  & fi  quidem 
curuilinea  fuerit  circulus  aut  para- 
bola, re&ilineavero  quadratum  ,id 
erit  circulum  quadrare  aut  parabo- 
v i Ianijquodpoftremumiam  olimpras- 
Aitit  Archimedes , nofque  eius  ve- 
ftigijs  infiftendo  ad  illud  alccrupra:- 
fenti  opere  progredimur. 

Caetero  ille  libellum  hac  de  rc  fn- 
fcripfit  x.vk a»s  fts7p»fr/y  circuli  dimcnfionemy 
non  quod  omnis  circuli  dimenfio  fie* 
cius  tctragoaifmus  ( menfura  enim 
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circulari,  & quidem  facile  eum  meti- 
ri poflumus  ) fedquia  Geometra?  in 
menfuris  capiendis  communiter  ad- 
hibent certicuiufdam  modire&um 
canonem,  vtquot  ciufmodi  canones 
ffiuepedales , fiue  alterius  rationis 
fuerint)  quadratos  aut  etiam  cubi- 
cos res  emcnfa  contineat , indagent. 
Atque  haec  menfurandi  ratio  per  li- 
neas re&as  ita  commnni  hominum 
captui  accommodata eft,vt cum  illd 
ipsa  methodo  qua  circulus TtTfciyctvl~ 
(irat  3 quadratu  kvnKi^e&an  valeat  - circn- 
-Ji  rctragonifmus  , potius  quam  qua- 
drati cyciifmus  in*ore  omnium  fit. 

— -t ; • 

±An  circuli  tetra^omfmus  fit  pofuleilis* 

§.  II.  * 

/^Vm  circuli  tetragonifmusadeo 
abftrufus  prima  de  eo  quaeftio 
iure  merito  inftituta  olim  fuit,vtrum 
vilarenus  dfet,  an  potius  inter  Cen- 
tauros chimerafque  locum  haberer; 
Nam  primum  quod  de  vnoquoque 


*.  duc* 
deci. 
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ignoto  queritur  Ariftotefes  aflignac 
M-P®'  «««,  <tn  fitvtA»  , jnquic  centaurus  fit„ 
Ha?c  porto  quarftio  ita  seuo  illius 
j».  concroucrfa  cxcitit , vt  in  Cathego- 
rijs  alfenfum  fufpendat:  poftquant 
tciat*-6  cn,m  affirmauit  ciufmodi  tccrago- 
niimum  fublato  hoccft{  vc 

* vulgo  loquimur  in  Schola )fcibilit  fi- 
mul  tolli  fcientiaro  , quia  nifi  fit  fci- 
bilc  non  eft  fcicntia  : fubdit  Si  tamen 
fcientia, non  fit  nihil  prohibet  fcibite  eff 

oF OV  xj  o'  T8  KVK\« W Tnpd.yttfirfJt.lt  rryi 
gn-lrwnv,  ims-fiun  fAtv  Ium  *vx.  /tu  , dv}l 

f*  mrtfliv  ->f  f circuli  tctragonij - » 
mus  cadat  jub  fcientiam  > ipfus  {cientia 
nondum  quidem  eji  , ipje  tamen  eji 
quidpiamfcibile.  Inde  autem  fortafle 
cucnic.vt  anceps  iudicata  tunc  fuerit 
praefenscbntroucrfia  * quod  ij  qui 
JkiricnWt  cfie  demonftrandum  fufee- 
perant , non  nifi  fallacibus  racioni- 
. busvfi  fuerint,  ficutipoftea  dice- 
mus. Illud  cert£  magis  mirabile  vi- 
deatur,hocce  dubium  h^fiflfeinquo- 
rundam  animis  etiam  poft  Archi- 
medis hac  de  re  inuentum  , quo  per 
Jdcdu&ionem  ***  « dNvtm-e v demon- 
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ftrat  circuli  fpatium  efle  «quale  pa- 
rallelogrammo-  redangulo  comprc- 
hcnfo  fub  diametro  & fub  quartd 
parte  flne«  re$«  «qualis  ipfi  peri- 
metro circuli-,  iftiufmodi  autem  de" 
dudio  iircocft  pofita,  quod  ca  c fle 
datur  fcqui  Afw&IWR ue  efle  maius, 
flue  minus  J ponatur  vn de  con- 
cluditur , cum  neque  maius  neque 
minus  efle  poflitj  «quale  efle  debe- 
re. 

Simplicius  in  Ariftotelis  primum 
Phyficorum  teftatur  Ammonium 
p/a-ceptorem  fuum  multum  propen- 
difle  in  id  vt  circuli  retragonifinum 
•involo*  cenferet  $ aliofque  ciufdem 
fcnrenti«  fuifle  innuit  Pfiiloponus 
in  fecundum  Poftcriorum»  Cau- 
fa  vero  qu«  ad  talem  opinio?- 
nem  illos  impulit , h«c  ferme  eft.Si- 
cut  /cmicirculi  angulo  nullus  redi- 
Iincus  cft  «qualis  , licet  dentur  infi- 
niti co  maiorcs,rcdus  ieilicct  & oiii- 
nes  obtufi : & infiniti  pariter  mino- 
res, nimiru  acuti  omnes , vt  ex  Ele- 
mcntisfatis  conflat:  ita  nec  ab- 
flirdus  videri  debet  qui  poltqiflW) 


fol.  IJ. 
pag.itf. 
edit. 
Al«Ktn 

fol,ir. 
P*g  ip. 
edit,  e- 
iufdc. 


uj. 
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. ' admifit  dari  innumeras,  figuras  re- 
ftilineas  circulo  maiores  > tnnumc-  . 
rafquc  minares»  quae  tamen  aequa-, 
lisipfi  fit5poiTibilc  neget  clfc;  praeci- 
pue cum  ficuci  angulus  re&ilineus 
& mixtus  ille , ita  etia  figura  rc&iiii 
nea»&curuilinea  fi.it  diucrfi  generis» 
& vj  Gr»ci  loquuntur heterogeneaj, 
iiludque. effatum  "vbi  i/ianaius  mi - 
tms  tibi  etiam  ejir  aquale  non  fic  ve- 
rum nifi  in  homogeneis  , & quas 
ciufd?m  funt  generis. 

Verum  Arcfiunedis  demon ftratia 


nititur,  tantum  principiis  omnium 
co n fen fu;  prcdsat  is  primum  enim 
illud  eius  paftulatum,  inaqualium 
fpatiorum  exceffut  >{f*o  rnctius  fuperat 
minus y fieri  pojjd,  lft  (ibi  ipfi  taaccrua* 
rus  quodlibet  pfopofitum  dejinitumque 
fpatium  excedat  afiumunc  pnopofi 
iMuf’  t^Dnes  duodecimi. Euclidis  omnium 
jo.dno.  nobilitfimae  & pulcherrima»  quibus 
oftendituc  circulos  inter  fcprapar* 
tionem  habere'dup!am  diametrorum 


fphrasfque  tripkm  axium. , omnem 
y.duod.  praeterea  cotium  tertiam  partem  effe 
iol|Co’  eandem  fpfi  bafim  habentis 
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& altitudinem  ,&  omnem  pyrami- 
dem  tertiam  partem  prifmaciSjquod 
eandem  bafirn  habeat  pyramidi  & 
aequalem  altitudinem.  Qoiae  omnia 
non  minus  cefta-funt  habitd,iqtiam 
{iabfqueeiufitmdi  ptineipiofuKTeoc 
demonftratai  vt  fe&e  monfet  idern 
Arehi  me  des  in  libellode1  quadratu- 
ra parabolae,-  vbtin  htrte confirma* 
t io  nem  addit  fila  etkm  fcr  ipta  ^ua' 

-mu is  eodem  fuha  ftmd^MeritO'  pe-, 
tinde  indrfbitata  ^omnibns^fdifTe.  'v-' 
Verba  ei us it-  in  editione'  Heruagia- 
^na  e^c&iK  egent  e m e n d a ci One1,  ^ i ra 
I6gr  debent  ptout  ‘legiife  videtur  -fr.i.ts 
‘prior  interpres  lacobns  Cteittdnen-  ':;r:r‘ 
Jl&f pottcriprefftV&nitn  Gefrnmandi- 
‘rfum*  in  abttiptaiin^  * • rflo3 

-xerunt.'^»*^y 

fufvi  V dfc  <<&«»•  r - 
~*}dv  Kn i4**k  i mi  dj?- 

:7i  $ ifyoUv  ;«/r»y  tmIjv  • dmww&f 

» ftife  h&fop&fievri  ■■  titemtJpmdi£hrutu  • 

non  tmtiUsfrabitta  ..-r 
tjudni- dittq A&finc  ektfmeii  paflik- 
iAtoJtmonforatActpnt^fimilt  quaque  «/- 
vfeof&mt  exceft&  fmt  ex?  eiafmadi 
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lemmate  deduch  nuper  edidimus. 

Infupeif  Archimedes  ia  eadem  de- 
mon ftratjpnc  fumit  circuli  perime- 
tro poffcdari  re&am  ^qualermhoc- 
que  ipfum  vfurpat  in  Iib.ro  dc  line  ii 
fpiralibus  huius  maximae  cetragonifi- 
ini  gratia  feripto  j poftulat  vero 
ilbi  dari  in  verfione  ytraque  paulo 
, fup  er  iuv  commemorata  , quamuis 

id poftulaturnfiex  editione  grajea  cx- 

deiirc!  ciderit.  Adeo  clarum  eft  hocce*<7»^. 
4imcs.  yt  nullus  vnquam  ccfte. Eutocio  5 il- 
lud in  dubium  teuocaffet.  Auertocs. 
tameapo-ftea  l.i.poftcr.  videtur- hac 
com.  dc  r?i  .«dubitare  cjum.aileric  nullam 

roent,  efTc  yci£  proportiqueminter  lineam 

re^am  i 'circularem»  apertiiisantp 

com.  7.  Phiyf;  affirmat,  qnod'MpoJMi,j$. 
wtnt-  de  quantitatibus  tjfe&qudes  ni  fi  reflas 
tantum  3 fcilicet  qua  funt 
cici  cumifla  ftbi  juper ponantur  » idi“ 
pfum  inculcat  10.  met*  Sedatu  falli 
Com.  <Jic en du mxftiftu m A utho  r e m?  uMrii 
”C.Ut'  reducetidus  eft  Ja-tegit  imus-!  feh-  - 
fum,  ficui  hasc  curainfiecum 
t tano  contradid;  64^&iZimara  thedr» 

• ,t  tcmacc,  51,  Licet  cuma  & re<Staiinca 
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non  ita  poflint  componi,  vt  fibifi. 
mul  congruant,  & communem  ha- 
beant partem  ,idcamennon  obitat 
quo  minus  curua  polTic  intclligi 
coaptati  rc<%,  non  foium  quia  cur- 
ua eadem  dimcnfionc  feruatupoteft 
in  dire<2um  flocti , & rcvla  m cur- 
uum;  verum  etiam  quia  dum  cir- 
culus per  planum  volui  concipitur, 
recta;  curua  fucceffu  temporis  co- 

cxtenditur,v  < 

• Ratio  itaquccur  peripherice  circu- 
Ihalteriue  curua;  linea;  poflitre&a  a;- 
qualis  dari,  cft  , quia  mente  ialtem 
-^pT^fiuccuruatura  ita  feparari  po- 
teft  ab  ips^  , ve  magnitudo  in  lon- 
"gurn  dumtaxat  extcnfarelinquatur, 
-caquo  extenfio  in  ratione  longitu- 
dinis  inuariata  raancat.  Hoc  ftbi 
-vult  Eu  tocius  dum  in  pri  mani  d i- 
- mefion i t circulh p ropo fitionem  ira 
fcdbit  pefsw». 

’7Rt/li'7rwl$n\*v  TtjSTtV  **VJW- 

, 2^1  </'£  JtfU  lU$tfet  tTK  «WTK  ftfw. 

fi  (An cTfTfl)  oiv  Ipeivri  A/fstriv  t «f/ffffJ*  ku k?.ov 
•init  tu&tictv  'Trafitra.^/U: , «*aa’  ?t*ar  $px'Jtv<t 

fy  $V?U  fV^iTaf  Hmv  *»u7«  “TfOf  hfiVOS  ob  $1+ 


i.Phyf. 

tcxjta 

a. 


io 

to  fovov  quse  quia  facis  obfcur£  con- 
ucrfa  fmt , ita  reddo  circuli  periphc- 
ria  i ft  ,yt  omnibus  apertum  r.eory  ma- 
gnitudo e septe  ynam  tantum  dwtenfta- 
nem  habens  nempe  longitudinem  fofam> 
atqui  re^ia  linea  cft  catentis  eiufdemra - 
tionis.&*  fpcciei  : licet  igitur  nondum 
y Ilus  potuerit  tradere  methodum  com- 
parandi regiam  aqualem  Circuli  perime- 
tro attamen  aliqmw.ejfe  illi  natur  .i  j ae- 
qualem iure  optimo  omnes  citr  a ylium 
dubium. confmfete.  Quod  igit  ur  circu- 
lare & ce&utn  dicantur  ctTe  ab  Ariif 
ftotcle  jpccie  dtuerfa!  jd , non  ob- 
ftat*  quominus  iint  magnitudines 
ciufdcrm.  illius  fpedei  efio  noft:*- 
tome  •,  cui;  e (i- proprium  y*  qu^ 
fub  ipsa  eortitinejuut^quali^iiat^, 
vel  3ddiciono>s3*K:  dQVa&ian* /iari 
pofiTmcv  At  vert>;ahgtdjUS,co.nta&us 
( qu6w7^»  appetl3aj5&  qootangu- 
lus  redbssiupcr^a^gu^  icroicirculi 
defin it»  ab  yBucUde-  ani  t*e>  iibri  pr> 
mi  defin.  r8; >&  rfe&Uiueu*  ideo  non 
funt  illius  eiufdemifpeciei,  quod  *(i 
ab  angulo  concadus  iep  arari  incedi» 
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gas  lineae  ipfum  c5preiiend6tis  *yp7J- 
%l<t  & lojpo  illius  fubftitui  redicudi- 
nem, non  relinquitur  eadem  anguli 
magnitudo  vt  dcmonftratur  in  Ele- 
mentorum tertio.  Ergo  cum  eadem, 
anguli  magnitudo  non  poflic  rema- 
nere fi  curua  angulum  comprehen- 
dens dirigatur  in  redam  , fed  feni  - ' 
per  Eat  maior-,  rtde  dicitur  curuili- 
ncum  & redilineum  angulos  non 
poiTe  coaptari , neque  effe  per  acci* 
dcnsquacuna  adipforum  aequaliea* 
tem  ipedat , quod ; vnus  curuili- 
lineus,  alter  iitredilincus  * ficuci  eft 
per  accidens,  quantum  ad  aequalitas 
tem  curua?  8c  redae  attinet , quod 
curua»  vel  redae  cxiftant.  Illud.pt* 
Aulacum  omni  curua  linea  duri  re£i)tm 
aqualem  quamuis  , vt  iam  diximtip, 
verum  contineat  ,*  nobis  tamen  iii. 
praefenti  conacu  nccelTarium  nort 
fllit  i fed  iftud  inaqualium  fpdtiorum 
excejfus  quomawfuperat  minus,  fieri 
foteft  yt  fibiipfi  Coaceruatus  quodlUrH 
fropofitum  difinitumque  fpatium  excr~ 
dat  , vtid  Cum  Arcftimedcis 
principiis,  quibus  netno,  quod  fcif. 


I2i  . - 

ad  hunc  diem  contradixit, neque  ve- 
ro ijs  probabiliter  repugnari  poteft, 
vt  monftramus  in  libello  quem  hac 
de  re  confcriptum  habemus. 

Quodfiquseras  cur  iftudline  pro- 
batione fumat,  cum  (imilis  propofi- 
tiofit  falfa  tit£ quali il angulor u excejfus 
■quo  maior [uperat  minorem,  feri  poteji 
*Vf  fibiipf  coaceruatus}quemliber  propo- 
jitum  defmtumque  angulum  excedat  .* 
cxceffus  enim  quo  angulus  re&us 
fuperat  angulunr  contentu  fub  dia- 
metro & fub  peripheria  ad  conta- 
&um  conuenientibus  quantumuis 
fibiipfi  accumuletur,  nunquanfex- 
ecdct  qucmujs  angulum  re&ilincum 
propofitum.  Refpondco  ficut  euin- 
citur  dari  angulum  curuilineum  mi- 
norem quocunque  rc<5tilinco , vnde 
efficitur  vt  quamuis  mu  l toties  (ibi 
ipfi  adiun&us,  nunquam  eo  vfqire 
cxcrefcat  ,vc  datum  xedtifincum  an- 
gulum fuperet;  ita  ex  terminorum 
comprehenfione  euidcnscflTc  nullum 
dari  planum  fpatium , qmbufcunque  U- 
neis  claudatur , quin  intra  ipfum,  contir 
neatur  figura  plana  data  fimilif,(mfr* 

— ' V 

v 
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gna  an  parua  fit , nihil  refctt  ) ac 
promcLc  quin  toties  in  linit  conferri  pcf~ 
fit^lit  cumulus  datam  figuram  excedat . 
Clarum  etenim  eft  figuram  interius 
dcfcriptam,ciim  iimiiis fit  dar*,po£ 
fe  tor ics  fibi  ipli  accumulari,  vi  acer- 
uus  datam  fuperct : ergo  fi  p ars  po- 
teft  ita  augeri , multo  magis  id  po- 
terit totum  ipfum  cuiuscitpars.  En 
quo  initio  veiuti  gradu  primo  ad  ta 
longe  pofira  perueniatur.  Quod  fi 
principia  non  conccfTcris , Mathe- 
maticus digitum  progredi  non  po- 
teft,  vt  ait  Tullius  : fcd  quaenam  alia 
difciplina  id  potefi  ? Zimara  ante 
laudatus  concedit  quadratione  cir- 
culi efic  mathematice  poffibilem, 
phyfice  tamen  poflibilcm  negatjquo 
dido  quid  fibi  velit  non  fatis  perci- 
pio; vel  fi  mentem  cius  aflequor., 
falfum  enuntiat* 

Quamuis circuli  retragonifmus  fic 
furu  poffibilis,  an  tamen  etia  fit 
j heceft,  an  poft  Adce  Japfum 
homo  eius  fcientiam  abfque  fpe* 
cialidiuinaegratia:.auKilio  pofliteo- 
pararc  iura  merito  inquirunt  Theo- 

-A 


acadcm 

quacft.i 


^uar. 

i, 

gr*t. 

bi.c.i. 

o.?. 
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logi,  pronuntiantque  hanc  Veritati 
tanta  dic  caligine  inuolutam,  vt  il- 
lam videre  nemo  poflit  nifi  igno., 
ranti^ex  primi  parentis  prxuarica* 
tione  propagatas  tenebras  indebitus 
diuin«e  lucis  radius  diflipet  •,  quod 
veriflimum  eflfe  fentio  , quare  ncC 
mihicxifto  opere  * nifi  quid  pecca-* 
tum  eft,  arrogo  quicquam  memor 
illius  Bernardi  lententia*  <juis  credat 
.parieti  ,/F  fe  dicat  parturire  radium  qud 
1 ufcipit  ptrfenc ftram  ? 

„ ■»  i 

*mm  , mm  »wi  ■ ■ ■■■  ■■  — - ' ' ■ ■ 

tuplex  conjiciendi  alicuius  problematis 
ratio  explicatur  Mathematica 
Mechanica * 

§ III. 

‘pRoblematis  a theoremate  difcrl- 
^ men  in  eo  pofitum  cfTe>  quod 
problema  aliquid  faciendum  pro- 
ponat ; theorema  autem  in  nuda  ve- 
ritatis contemplatione  conitftat.,no'- 
runt  omnes.  Hinc  porro  conle- 
quens  iit  vt  problematis  foltt^ 


* 
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tioni  propria  fit  tuflamnd  conflruftio 
quaedam,  qua  polita  id  oftcHdirur 
peradmnefic  quod propofitum  fue- 
rat, vnde  fub  finem  problematum 
daufula  foiennis  additur  quod  fa- 
ciendum erat  ovtf  t<ht  iroinftti  vel 
*faiKu1o  ivpiiv,  quod  erat  demonjiran- 
duw  oWsf  iSti  vel  SiStut} tu  aca.  t* 

nrponUv]* , aut  fimili  alia  verborum 
forma. 

Pro  duplici  genere  inftrumentorw 
quibus  eiufcemodi  conftru&iopera. 
gipoteft,  duplex  potilfimum  con_ 
furgit  ratio  conficiendi  problema- 
tis,- vna  dicitur  mathematica,  altera 
mechanica  *,  illa  magni  & quidem 
merito  penditur , idcoque  & nomi- 
ne ipfius  difciplina»  nobiliflima?  par- 
ticeps fit}  ifta  longe  inferior  veluti 
hoc  nomine  indigna  a machinis 
quas  operofius  adhibet  mechanica 
dicitur  •,  qua  deinde  voce  illiberales 
notatas  funt  artes. 

Mathematica  conftru&ionem  to*. 
tam  abfeluit  folo  redarum  & circu-  ' 
lorum  dudu  , id  cft  fola  circini  & re- 
gula? ope,  kqua?  «xpeditifiima  , ne. 


1 6 

ctlfaria  tamen  funt  Mathefcos  ar» 
ma.  Mechanica  non  ita  fimplex  in- 
llr  ument  i senus  adhibet5fed  machi- 
n ulas  quafdam  prius  excogitatas  ex- 
t rui t .quarum  deinde  prandio  con<* 
ftrudHonem  problematis  molitur* 
Ita  celebre  illud  problema  quod 
iubet  inuenire  duas  medias  propor- 
tionales inter  duas  datas  rc$as  ex 
antiquis  confecerunt  plures  imioi* 
ftcrio  quarundam  machinularum 
quas  deferiptas  cernimus  apud  Eu-1 
tocium  in  fecundum  Archimedis 
-Iibrumde  fpha?rd  & .cylindro  .Idi- ' 
pfum  eodem  fucceffu  tcnratum  cft, 
vt  conficeretur 3 notum  illud  proble^ 
nia  quo  iniungitur  diuifio  cuiufuis 
anguli  reclilinei  in  tres  aequales  par-' 
tes , de  quo  Proclus  in  nonam  pro- 
pofitioiicm  libri  prinVi  Euclidis,  & 
alij. 

Plus  differunt  ifti  duo  modi  quam 
primo  eorum  afpe&u  iudicetur.No 
enim  hoc  tantum  praefieredus  eft  il- 
le, quod  fimpliciori  inftrumentorum 
apparatu, ac  proinde  expeditius  rem 
propofitam  excquatur*  verum  etiam 

quoniam 
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qua?  folius  regula?  & circini  adi  ti- 
mento praeftantur  , ea  ex  conftru- 
dionisipfius  ratione  per  calculos 
arithmeticos  fupputantur,  atque  vt 
Crxci  Artifices  loquuntur 
pylat.  Qiix  res  quanti  fit  ad  vitae  po- 
litic^  commoda  momenti  no  igno- 
rant qui  mediocriter  in  iftisverfatj 
funt.  Nifi  enim  mathematice  diiiilc- 
ris  angulum  quemuisin  tres  & quin- 
que partes  a?quales,tabula:*W2muff*i> 
Ptolemai£a.* , ( nos  fmuum  tangentium 
& fec antium  rn  meliorem,  reda&as 
modum  appellamus)  quibus  carere 
Aftronomica  nonpoffuntj  imperfe-; 

reftabuntquamuis  id  mechanice 
perficias.Nifi etiam  inter  duasre&as 
datas  mathematica  ratione  duas  me- 
dias inueneris  ( quamuis  mechani-  . 
ce  id  afifcquaris  ) inter  duos  tamen 
numeros  datos  , duos  alios  medios 
inucnire  arcecpilogiftica  non  pote- 
ris , nec  proinde  numeris  definire 
proportionem  quarii  debet  habere 
diameter  vafis  fphaerici  ad  diameuti 
alterius  vafis  item  Iph^richfed  duplo 
aucquouis  idmesceflupropofito  ca; 
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pacioris.Sumpfimus  autem  ekempli 
causa.  vas  fpha?ricum  • idem  namque 
dicipocuicde  duobus  folidis  qua- 
cunque a!i3  vniufmodi  forma  pra* 
dicis.  Caeres  admcnfuras  liquido- 
rum nec  non  aridorum  re<tte  co- 
gnofctndas&  tranandas  pernccef- 
fariae(t,vc  ex  Villa  pandi  inter  ce- 
teros apparatu  fatis  conftat  •,  cuius 
autem  fit  vtilitatis  in  architeduraad 
hoc  vc  feruata  columnarum  aut  a- 
liorum  id  genus  eadem  forma,  mo- 
lis & ponderis  diuerfitas  folo  calst- 
mo  innotefcac  a?dificij  vniutrfam 
ft  r u<5f  ur  ani  p art  i um  q u e fy  m me  t r ia  m 
meditanti  ,fupcruacaneum  cfl;  di- 
cere. 

* 

Huc  referb  quod  Plutarchus  ia 
Marcfcllivita  problemationdum  ni- 
fi  mechanice  folutum  appellat 
^uia  nimirum  nondum  rationes  nu-* 
mericas  exhibet,  necpropterea  po- 
te ft  mtoylfy&iu ; £ contrario  autern 
mathematicam  foiutionem  vocat 
hvyutiv  <nr(ety(JMhfU)V  dyrofstfyti  ? quo<J 
cpilogifmum  & numerorum  ratio- 
cinia fecum  trahat.  Vndeinceiliges 


Digitized  by  Google 


‘curPlatq  adeoinfenfus  eodem  teftc 
cxciterit  Eudoxo , & Archytae  ma- 
chinularuin  iftmfmodi  inuentori» 
bus  i timuit  enim  virfapiens  nc  his 
contenti  poftcri  altiorcm  , nobilio- 
rem jlongiufque  femotam  a mate- 
ria fWcc  foiutionem  inquirere  prae 
laboris  taedic  delifterenr. 

Hinc  praeterea  apetcumeft  cur  Ni- 
comedes apud  Eutocium  propcfi- 
turus  inftrumenti  fabricam  quo  co- 
choidcm  lineam  certo  dudlu  delcri- 
bas  , & per-eam  duas  medias  inue- 
nire  poffcs;  Eudoxi  inuentis  in  fuit  et 

mi  dultyjct,1  Q l(  7s  dfjLA  )y  sr£- 

'ptiptvoif  , tdnquam  dejittutis  idonea  ai 
'fcepum  attingendum  machina  ^nec  n)on 
T/dcuis  fuccejju  geometrico . Quamuis 
enim  Eudoxt  fi  machinam  3 quam 
ibidem  deferibit  Eutocius  . inuene- 
rit;  quia  tamen  nulld  certa  ratione 
per  illam  inueniunrur  dua?  media?, 
fcdfaepius  ccntando  donec  res  opta- 
tis congruat . ideo  ha?c  operatio 
ne‘mechanica  quidem  dici  meretur; 
Qua? enim  proprii  fncchanica  eft^ 
«fcitlim  machinae  inuent*vftjmpr^f- 
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cribit ; & hoc  vfuconccfib  , geome- 
tricis principijs-euincit  id  cfTe  effe- 
rum quodquasrebatur.Iure  quoque 
merito  illa?  machina?  reijciuntur  ve 
.fp  uria?,  in  quibus  linea? quaedam  cuc- 
ua?dcfcribenda?funt,  nccumcn  vlla 
eas  omnino  deferibedi  traditur  me- 
thodus j fed  certa  via  aliquot  eius 
. pundis  notatis*,  tota  relinquitur 
oculi  iudicio  quam  proxime  deli- 
nianda,quodvitij  genusanimaducr- 
ritur  in  Nicomedis  quadam  lincd 
Ceo*  quadratrice  ,quam  cum  hoc  na?uo 
u placui ITc tamen  tatopere  Clauiono- 
7 • in  ftro  miror» fed  & illud  quoque  miru 

r;.n'  mihi  accidit , quod  in  Geometrid 
pradica  conchoidem  Nicomedis 
Oialueritdcfcrioere  per  certa  punda 
folo  & fortuito  in  eseteris  oculi  re- 
propo-  gimine>quam  vti  inftrumcnto  ad  id 
fit*  *{•  ingeniose  excogitato,  quo  linea  illa 
*Jp#  * concha?  veftigio  fimilis  perinde  **- 
aj.  viyfa  ducitur,  atque  circino  periphe- 
ria  circuli.Magni  line  dubio  fieri  de- 
bet machina  ,praefertim  fi  expedite 
tradetur,*  qua?  continenti  tradu 
iincas  eiufmodi  curnaidcfignet* 
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q«arum  inteffc&ione  cum  alijs  li- 
neis aliquod  problema  perficitur: 
alioquicnim  cafu  potius  quam  arte 
habebitur  vera  interfe&io  , veraque 
problematis  cxequutio.  Hinc  vt pu- 
to accidit,  vtEurocius ex pbfiro  Me- 
nxchmi  modo  duas  Pedias  inuc- 
niencis  per  interfectionem  duarum 
parabolarum  , fubdat  parabolam 
cf  e fer  ibi  tvft&i/lof  <T/ot|Sii7«  Tp  /jjr^aLvt- 

wl  trifdfa  & opera  dia- 

beta , quodinftmwenti  genus  excori- 
tamt  pr deceptor  nofler  ifidorus  cogno- 
mento Mechanicus , 

Non  tamen  femper  «^(i^avov  jn  ma- 
lam partem  vertitur  i fed  aliquando 
etiam  in  bonam*  Infignis  ad  iftud 
confirmandum  eft  locus  Theodore* 


tiorat.  5.  de  ptouidentia.  3quo  geo* 
metricam  apum  induftriam  in  fauis 
extruendis  commendans  id  infi&i 
?enus  » inquit } tfx?t/J»v  *\ov  ^ «y7oJs/</'«6.- 

t7ov  TlwA{J.n%&VQv  if.yturhn>:  upeuvtt  7<  Tat  uti  fi  A. 
^ ■■srMpefi  t*  <ft>^£jet  i fjLt/fuy  i Kivlfuv^  « ya  * 

>i*H  curnhabext  operandi  met» 

nnatam  , fine  magiftro  edoftam  , & 
itsllts  egentem  inftrumcntis  cortjimt 
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fauos , eorumque  celUs  artificiose  im- 
plet-,neque  (^>f  homines  folent ) ne  ab~ 
erret , opus  fmm  exigere  cogitur  ad  men-* 
[uras  5 centra  , &*  angulos.  Summa 
laus  & prope  diuina  Operis  eft  vt  fi- 
ne mfirumento  non  incerta  tamen 
methodo  fiat*;  proxima  vt  ope  in-* 
(frumenti  fcd certo  conficiatur  ;po- 
ftrema  & ferine  nulla  , vt  incerto 

f‘  ;/<»  , ...  r ■ ' V 

quodam  cafu  peragatur;  horum  duo ' 
extrema  cum  medio  quodmachina„ 
Ic  eft  opponantur  3 re&e  appellar 
poflunt  3 ac  proinde  id  no- 

minislaudi  vel  vitio  tribui. 


Quo  fenfu  Archimedes  'parabole  tetra- 
gonijmum  k fe  primum  rav  i*»xAvt- 

xw  ; deinde  etiam  r m yiasi 

x^dcmonftratum  eflfe  dixerit. 

• . • ' <-  - $ • 

§ IV. 


Vamuis  plurimi  aggreffi  eftenc 
►circuli  & ellipfeos  tetragoni  fi. 
mum  ,qui  tamen  parabolem  dime- 
iri  conatus  fuiflet  nullum  ancerip- 
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nun  fc  fc ire  teftatur  Archimedes  in  . 
opufculohac  de  re  edito  jvt  mirum 
fit  quod  in  feriptis  reliquit  Plutar- 
chus  yjofky  Aream  parabole 

inuentorem  habere  Pythagoram, 
qui  eam  ob  caufem  3 nonnullis  di- 
catur Dijs  boucm  facrificafte,  quod 
an  congruat  viro  qui  fuperftitiose 
coleret  animantes,  non  immerito 
dubitari  folct  j Certe  Archimedis 
quafnuis  de  fe  teftantis , vtpore  viri* 
fynceri  & aliunde  inuxororum  glo- 
ria cumulatififimimihi  potior  eft  hac 
in  rc  fides.  Is  igitur  in  commemora- 
to opere  duplici  via  fe  ad  parabolas 
djmenfionem  'petucniffc  narrat,  we- 
chanica, primum  quam  primis  fepte- 
decim  propofitianibus  tradit  •,  tum 
geometrica,  qua?  ad  finem,  vfque  li- 
belli tradatur..  Quoniam  vero  me- 
chanica eft  illa  ipfa  methodus,  quam 
nos  in  tentando  circulo  tenuimus, 
poterit  alicui  indefuboriri  fufpicio, 
quadrationem  circuli  quam  moli-  ' 
rour  non  efife  mathematicam  , fed  (b- 
[ummodo  mechanicam.Hoc  obic&u 
Cil^nefcct  , .poftquam  Archimedis 

9 * 
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dido  veram  & menti  Autoris  con- 
fentaseam  interpretationem  dede- 
rimus. 

Problematis  effedio  non  poteft, 
dici  mechanica  prout  ifta  vox  vitium 
aut  defe&um  paulo  fuperius  expla- 
natu dcftgnatjnifi  quatenus  incon- 
ftrudior^c  ipfius  adhibetur  inftru- 
mentum  aliud  quam  fimplex  circi- 
nus aut  regula  jciim  igitur  Tegmen- 
tum  parabolae  vtrobiqueoftendilur 
ab  Archimfcde  eflTe  tertia  pars  noti 
cuiufdam  trianguli  redilinei,  & cum 
tertia  pars  eiufdem  trianguli  fuma- 
tur per  fimplicia  Mathcfeos  inftru- 
menta , manifeftum  eft  conftru&io- 
uem  huius  problematis  immunem 
cflfe  ab  omni  imperfedione  mecha- 
nica, quocunque  tandem  modo 
conftrudio  monftretur  efle  legiti- 
ma. J 

Cur  ergo  Archimedes  alteram  £ 
duabus  dctnonftrationibus  mechani- 
cam dicit Quia  nimirum  haec  ap- 
pellatio a diuerfis  prinqipijs  diuerfa- 
rum  Machelcos  parciu  fumpta  fuit» 
Quoniam  vero  altera  dcmonftracia? 
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perficitur  non  affumptis  nifi  folis 
Geometriae  p.oftulatis  appellatur 
geometrica  : &c  quia  in  altera  adhi- 
bentur etiam  poftuiata  acjuiponde-. 
rantium  fiue  ad  libram  attinentia  di» 
citur  mechanica ; nam  Mechanica: 
admirabiles  effe&us  demonftrantur 
perlibram  vt  docet  Ariftoteles  ini- 
tio qua:ft io num  mechanicarum  : & 
vt  Proclus  in  primum  Euclidis  ait: 

Tnv  f/Ln-^etVlMV  n T ifopfia  srcov  0huit  y 

Xju  wyofxlvw  x.s/1  ?o  (ZdfijiZv  hayvutrtf. 

(ub  mechanica  tnfuper  collocatur  illa  . 
[cientia  qu£  plene  tractat  de  xquipondc- 
r antibus  & de  ijsqu*  centrum  gravi- 
tatis habent.  Simili  prorfus  ratione 
. fi  quis  in  demonftrando  principia  in-^ 
ferat  Optices, poterit  demonftratio-  ^ 
nem  fuam  nominare  opticam. 

Ex  ha&enus*  di&is  manifcftum 
efl:  mechanicum  multis  modis  dici. 
Aliquando  Mechanica  nobilifll- 
mam  fcientiam  fignificat  , quam 
Ariftoreles,  vna  cum  Optica  Geo-  r-  . 
metrise  fubi ungit  veluti  cogna-  fterl 
tas  , & vt  interpretes  loquuntur  lcx,1V 
t /VaMwAeys-i  nos  v ulgofubalternatas  no- 
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£ribere,&  demon  ftrarc  eftedtum  qui 
intenditurmecelTario  cx  praefcripto- 
* rum  exequutione  confcqui.  Non- 
'nunquam  Mecha.nic<e  nomen  def- 
cendit  ad  famulas  artes  quas  domina^ 
fubferuiunt , & ita  illiberale  aliquid  * 
‘ fonat.  Denique  mechanica?#  lolenjus 
. appellare  eam  problematis, 

cuius  imperfe&am  rationem  paulo 
fuperiiis  tradidimus.  Illud  quoque 
ex  hadbnus  explicatis  apertum  eft, 
dum  parabolae  tetragonifmus  «?<?- 
qjianicc  inuentus  dicitur  fumendam 
cflfe  illam  voce  iuxta,  priraan?  ligui- 
ficationem.;  vt  fenfus  fit  inuentum. 
quidem  e fle  eiufmodi  tetragoni  £■ 
*inum  per  fimplicern,&  mathemati- 
cam ‘x*1*TKsvnv : fed  vt  monilraretu^ 
peream  ideffedhim^fle,  quod  erat 
propofitum,  fuilfe  adhibita  princi-, 
pia  nobilifllniae.illius  fcienti^e  qua»  . 

Iib?  c WCW"  dicitur,;  Machinalem  reddit 

• >7/  - ‘ Alicubi  Plinius.  " ‘ 

* * » * 
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6.  ■ i '■  - » ■■■»>  ■ ■ ^ 

U)  < ' J . 3 « J • * * 

tantoper  c aboratuw  fit  ab  n •% 

iiquionbus  in  inquirendo  ifto  te- 
thjgonifoo  O quo  jucctffu* 

• §.  V.  • . 

f ’ 

QVamuis  ipfum  de  veritate  ir- 
uenta  gaudiu  fatis  amplum  fi.c 
mentisindagatrias,  fi  ingenua  fue- 
tit,  opera?  pretium  ; quoties  tamen 
illius  necelfitas  ftimulos  addit,folcnt 
homines indefelfo  lajxore  eam  per-* 
quirere,  Ha?c eft germana  caufa  cur 
peruulgaca  illa  tria  dc  quadrando 
circulo  ,dcfinueniendis  duabus  roe^ 
dijs  inter  duas  aftignatas  redlas  3 & 
dc  diuidendo  angulo  redlilineo  in  * 
tresponipnes  inuicem  ajquales,  fu- 
periores  exercuerit  Mathematfcox. 
omnes  qui  alicuius  nominis  extite- 
rint.  Et  quidem  quamdiu  diuifio, 
anguli  in  tres  & quinque  partes  inex- 
plorata erit,  neceife  eft  tabulas  illas. 
fmuutn  } quas  dixi,  & fine  quibus  vix 
latum  vnguera  progredi  valetAftro.* 
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nomia , imperfe&as  maximam  par- 
tem manere, vt  omittam  Archite&is 
pernecefiariam  elfe  polygonorum 
deferiptionem  , quse  tamen  fine  no* 
titia  diuifionis  anguli  re&ilinei  fie- 
ri nequit.  Vnde  cum  tetragonhpen- 

libro  C:*Son*  > & hexagoni  deferibendi  ra- 
r°  tio  tradita  effet  ab  Euclide:  heptan 
goni  non  traditam  tentarunt  non- 
nulli ,fcd  ftuftravt  re&edcmonftrac 
Clauius  * inter  illos  autem  memorat 
Cco”i.  Francifcum  Fluflfetem  Candallarri 
Prad-  quem  i ure  optimo  appellat*  virum, 
do&iflimum  &,nobililfimHm.  Dua- 
rum autem  mediarum  inuentiotam 
amplos,  habet  yFus  , vt  Delphicum, 
illud  hac  de  re  oraculum  referre  fii- 
peruacancumfit,  cumqua?  ha&enus 
* di<5la  fuere  inftituto  noftro  fatis  fu-  . 
perqueftnt.  Non  omittam  tamen 
ciufmodi  problema  a Plutarcho  nur 
merari  inter  elementa  Mathefeos; 
roi^sToK  , inquit  ipri  'toaa*  t*? 

*vttyKAtov  } Elementum  ad  multa  pro • 
lib.t.in  blemata  neceffarium.  Neque  enim, 
Eud.  omnes  propofitiones  ita  vocari  fo- 
hntjfed  vtPiocIusdocct,  ex  tantum 


Digitized  by  Google 


# . ' 29 

•r  w iitufid.  rrplf  Ttjr  ruv  at?\\ov  iin- 

*«/*»?>  quorum  cognitio  ad  aliorum  ja  e n- 
tiar»  requiritur t hoc,iiiquir9  nomine 

* defumpto  a Grammaticis  qui  vocu 

* feriptarum  principia  prima  , fimpli- 

citfima  & indiutla  elementa  appel- 
lant. Circuli  poftremo  tetragonifi- 
mus  ncfciriaion  pcrtefl:,  quin  men- 
fura  innumerorum  5 inter  qua?  ipfe 
orbis  mundi  principem  locum  te- 
ner , figura  fpha?rica  vel  cylindrica 
praedirorum  ignoretur*  . , 

Huius  neceflitatis  publica?,  apertum 
argumentum  efto , quod  , qqoniam 
ctim  illorum  problematum  foiutio- 
hes  accuratae  inucniri  non  poterant, 
excogitatae  fuere  earum  loco  alia* 
quam  minime  ab  ipfis  aberrantes* 

Vt  ijs  tanquam  veris  Artifices  vte-  . 
rentur.Iftud,  vt  ca?tera  omittam,  de 
pra?fcnti  tctragonifmo  clare  euin- 
tit  libellus  quem  Archimedes  inferi- 
pfi t de  circuli  dimenfione  tanquam  •*& 
t ii  7«  Clov  dvayxMef  ad  1tlt£  yfus 

necejjdrium',  vt  Heraclides  in  eius  vi- 
tii teftatum  reliquit  apud  Eutocium. 
Neque  enim  ibi/copus  illius  Auto- 
< 

• ui 
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riscft  inuehire  veram  circuli  quadra  - 
tionem , fcd  vt  idem  fcutocius  air| 

Ifvviyyvt  ivf&v  hdirAfhao  (Ztoyf  Mt  qukth 

. proxime  accedere  propter~\it&  humante  * 
commoda;  Putauit  numeris  ambituni 
polygonorum  duorum  , quoturri 
lingula  confiant  nonaginta  (ex  lase- 
ribus, vnum  autem  eorum  circulo' 
infcribatimalterum  circum feribatur; 
fumptoqueejufmodi  polygonorum 
ambicu*altcropro  paulo  maiori  pe~ 

• riphcria3altero  pro  paulo  minori  in- 
lien  it  rc&am  lineam  Aqualem  peri- 
hictro  circuli  non  continere  omni- 
no tres  diametros  & earum  vnius 
vnam  feptimam  partem  ,comple(Sl:i 
tamen plufquam  tres  diametros  & 

• earum  vnius  decem  feptuagefimas 
primas  : decem  porro  feptuagefima» 
primae  nori  aequant  vnam  diametri 
feptimam,  fed  funr  tanto  minores 
quanta  cft  vria  diametri  pars.qui- 
dringentefirm  nonagdima  leptima- 
Aliundevero  firroiflmie  ( quicquid 
futilitfirrepugnaritScaliger ) demo- 
fttaratrc&angulufub  diamctro&fub 

quartg  par$e  aqualis  perime* 
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Irotirculi,  dTe  tequale  circuli  ipfiuS 
fpatio.  Opinio  no  fefellit  Atchimedej 
vulgo  enim  artifices  quadraturi  cir- 
culum ponunt  eiuspetimetrum  con- 
tinere tres  diametros , & vnam  dia- 
metri feprimam  particulam.  Neque 
vero  fenfiis  iudicio  errant  in  paruis 
ciiculisjquamuis  in  magnis  pollent 
multum  a vero  aberrare,  fi  quando 
himiiumvna  diametri  quadiingen- 
tefima  nonagefima  feprima  elfec 
notabilis.  Si  tamen  diametri  menfu- 
ra  effet  pedum  vnius  & quadraginta 
cum  quinque  vnius  particulis  duo- 
decimis, vna  quaiiringcntefima  no- 
nagefima feptima  particula , non  fo- 
ret nifi  vnius  vnciae  quam  pollicem 
vulgus  votat. 

Quo  cuentu  a tot  viris  fudarum 
olim  in  hocnegotio  fit,  fupereft  vt 
dicam  ; nam  qui  ex  recentibus  hoc 
ipfuin  fruftra  a*ggreffi  funt  Cufanus 
Cardinalis  , Orontius  Finreus,  & Io- 
fephus  Scaliger  fatis  noti  funt  ex 
refutationibus  eorum  j quas  vulga- 
runt infignes  Mathematici  loannes 
ftegiomonttnqs,  Buteo,PetrusNo- 
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jiius,  Sc  Chriftophorus  Claiiius  An- 
te Ariftotelem  Bryfo  3 Antiphon  ,& 
HippocratesChius  ita  celebres  exti- 
terunt  fuis  paralogifmis , Vt  cuni 
cxe*mpla  fumantur  a rebusperfpe&e 
cognitis,  Ariftotclesipfepalfim  ip- 
forum  fallaces  tetragonifnvosexem- 
pii  causa  atferar,vbi  de  fyllogifmis, 
vel  fcientiariim  principijs  agit.  In 
quodam  vero  volumine  quod*»f«* 
fauos inferiptum  voluit  5 ita  accurate 
Antiph6tcm&  Hippocratem  impu- 
gnat, vt  iftorum  hallucinationes 
affirmet  Eutocius  clare  compertas 
elfe  tam  ex  Ari|toccIeis  quarri 
t»b:t.  ex  Eudcmi  geometrica  hiftoria  cui 
tt7tu  *l,s  kac  rc  figmentum  infigne 
i i. folio  vifiturapud  Simplicium.. 

' Archimedes  initio  quadraturas 
paraboles  aliqtios,  quorum  nomeri 
retiept , fuiflfe  ait , qui  iftud  confi- 
cere fibi  vifi  funt  aflfumptis  ijspoftu- 
Iaiis,quf  no  facili-  cocedantur  &quas 
necipfis  concedi  debere ciim  plures 
compcrerint , eorum  hac  de  rc  feri- 
ptanegle&a  fuere  : ita  enim  inter- 
pretet fatis  intricet*  veibA  b*$**ri*. 

* ' z* 
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kvrr,Apa.ytif)ilcLhniJL(jLajct)  o&tp  ctvjoif  v'sl  r£>/ 
mhtirav  ivfirxcf^Jet  raviet  , xetliyvuSnv, 

Ipfc  vero  acute  ve  caetera  omnia  de 
monftrauic  quidem,  vt  iam  didium 
fuit,  re&angulum  fub  diametro  & 
quarta  parte  re<5tae  lineae  aqualis  pe- 
rimetro circuli , cile  aequale  iplius 
circuli  fpatio ; Jed  qua  ratione  eiuf- 
modi  recfca  linea  haberi  poflet  n c 
ipfe  nec  alius  tefte  Furocio  docuit. 
Oftendit  quidem  inopere  dc  lineis 
Ipiralibus  illam  ipfarn  perime-  p^p' 
trum  efle  aequalem  certae  cuidam  *7» 
redaej  fed  neque  tradere  potuit  me- 
thodum inucnicndi  iltiufmodi  re- 
dlam. 

Simplicius  loco  fuperiiis  laudato 
recitat  ex  Iamblicho  quofdam  huius 
problematis  Artifices  i ex  veteribus 
quidem  Pythagoreos  , quorum  de- 
monftrationqs  extern  apud  Sextum 
cius  feclae  feriptorem  i Ex  pofterio_ 
ribus  vero  Archimedem  t«?  sa/. 
Muf*rypa.[titHfper  fpiralcm  lineam  in- 
ceiTifle  ait  > Nicomedem  7”f  W,eie 
']iT?&y*vige<riitKeL*.wy.iviir  per  eam 
(ftcialKcr  ynadratrix  e fi  appellata -t 
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Apollonium  «harn?  dfiKfiie 

per  eam  quam  Jororem  coehieacex  nomu 
namtySt  quae  a Nicomedea  nihil 
differre  dicitur  i Carpum  'rnfU 
fivKilf  KivritrtM  per  eam  quam  ex  dupli - 
ct  motu  procreatam  «ppeHautt  5 aliof- 
que  plurcs  alijs  vijs  jta  parum  foe- 
licircr  progrcfiosfuifievt  nec  adhuc 
0'fystviwv  K*]d<?>itvnv  vllam  reliquerint. 
Quodpoftremo  didtum  cum  ad  rem 
prsefentem  maxime  faciat  , hunc 
fenfum  habet  * problema  tetrago- 
nifmn  iffius  non  folum  non  efle  ma- 
thematice , &:  opera  folius  regulae 
circimque  confectum  , fed.  neque 
mechanice  adiumento  nimirum  ali- 
cuius alterius  inffrumenti  *,  cum  ta- 
men reliqua  duo  problemata  iam 
commemorata  per  organa  , perque 
diuerfasa  reguld  & circino  machi- 
nas reperta  fuerint  ftudio  anterio- 
rum Mathematicorum*  Ex  quo  li- 
quido conftac  folutione  huius  pro- 
blematis efle  trium  longe  difficilli- 
mam , cum  reliquis  duobus  faltem 
per  organa  & machinulas  inuentas 
Cmt  certae  & determinatae  conftru- 
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tliones  quibus  poficis  euidenter 
oftendiruT  veritas  folutionis. 

Hic  ftatim  fefc  offert  dubitatio, 

cur  obuiam  obmiferinc  machinam, 

, / 

qua  circulus  voluatur  per  plani  li- 
neam redam  , donec  idem  circuli 
pundum  quod  initio  motus  tange- 
bat planum  abfoluta . reuolucione 
iterum  plano  occurrat  .-portio  enim 
illa  linea?  reda?  cui  applicata  in  mo- 
tu peripheria  circuli  fuerit  videtur 
effe  aequalis  ipfi  peripheria?.  Alias 
videre  me  memini  gallice  confcri- 
ptum  a quodam  Ecclefiaftico  viro, 
cuius  nomen  excidit, libellum  quo 
ifte  tetragonifrwus  traditur,  cum  au- 
tem fibi  in  mentem  veniffe  narrat 
11  infpe&o  veftigio  quod  claui  capitati 
* extimo  rotarum  limbo  infixi a rclin- 
5 ' quunt  dum  currus  earundem  rota- 
lC‘  tum  adminiculo  trahitur.  Verum 
^ iftehomonon  legerat  vnquam  vi- 
pr0’  gefimam  quintam  Mechanicarum 
^ ouaeftionum  AriftoteliSiex  illa  enim 
\W  cidiciflet  potfe  fieri  vt  linea  illa  cui 
rotae  peripheria  fucceffu  motus  ref* 
411'  pondet,  fit  modo  maior  , modo  a?- 


3* 

qualis,  modo  minor  ipsd  periphc- 
ria,  pro  diucrsa  proportione  dua- 
rum morionum  quibus  rota  agi  in- 
telligitur.  Atque  haec  efl:  cauf^cur 
illa  machina  a peritishominibus  fic 
pra^termilTa.,  cum  conftrui  non  pofi* 
iit , nifi prius  nota  fit  linea  aequalis 
perimetro.  Simile  incommodum  in 
delineationeNicomcdeae  quadratri- 
1.7.  cis,qi;a?genccaturpariter ex  dupli- 
Gcom*  ci  motione  , reprehendit  Pappus 
pJopof.  Alexandrinus  apud  Clauium.  Non 
vult  iu  djfjpar  quoque eft  generatio  fjpiralis 
*ppcd.  ^rcj jImcdea?,  ac  proinde  perinde  cft 
inuentudifficilismachina  quae  illam 
vno  dudu  delineet»  Quanquam  li- 
cet daretur  eitifmodi  machina,  ad- 
huc reflaret  inucnienda  methodus 
ducendi  tangentem  quandam  reda, 
vt  per  illam  darerur  reda  periphe- 
riae  circuli  aequalis. 

Ariflotelicum  volumen  w**  in- 
feriptum  cum  fupra  laudarem  oc- 
fatPIT  curnt  Plinij  locus  Graecorum 
arrogantian  fatis  aperte  carpcntis,in 
hocce  librorum  quorundam  titulo 
afFedando.  Quinam  ij  fuerint  nec 


Digitized  by  Google 


• * 

% 

’ 37 

exponit,  nec  ego  noui  ; hoc  tamen 
exilhmo  non  cadere  in  Ariftotclem, 
cuius  nullum  faftum  in  aliorum  li- 
brorum titulishotamus.  Egerit  ita- 
que, quantum  coniicio  , eo  libro  dc 
fauisapum,  & cum  ad  crates  fauo- 
rum  ventum  fuiflet , occalione  for- 
mas  cellarum  fcxangular  egerit  quo* 
que  de  paralogifmis  in  circulo  qua- 
drando > Antiphon  enim,vt  ipfe  in- 
dicat primo  Phyficorum,  & Inter, 
pretes  communi  confenfu  narrant, 
nrculum  non  putabat eifenifi  poly- 
gonum redtilincum  ex  lateribus mi- 
limis  & propemodum  innumeris, 
nas  nullo  fcnfu  dignofei  poffent. 
rcl  certe , fi  totus  liber  fuit  ma- 
lematicus,  ita  inferiptus  fuerit, 
uod  de  polygonis  ibi  prascipue  a- 
icur,  Scoccafionc  illorum  de  pa- 
[ogilmis  in  circulo  quadrando 
mrnitfis.  Aliqua  cfcrte  eft  proba* 
is  caufa  hunc  pra?figendi  titu- 
n y cum  Porus  JSJ icamus  in  libel- 
nufdcrn  tituli  fcripfcrit  dc  circuli 
ragoqifmo  ,ficuti  teftatur  fsepius 
dat us  Eutocius  in  circuli  dimen- 
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jnam  fuerint  partiogifmi  Bryfonir , 
Antiphontis  & Hippocratis  chij . 

§ VI. 

Ta  noti  fuerunt  eiufnioai  para* 
logifmi  astate  Ariftotelis,  vt  eos 
exemplunl  adducendo  tanquam 
>eruacaneuin  omittat  explicare 
inam  ipfi  fuerint.  Hippocratis 
idem  Chij  jalfxm  de- 

>ationem. cognitam  habemus  ex 
gmento  illo  hiftoria?  Eudemi 
odapud  Simplicium  extare  dixi- 
is.  Quadrauit ille, & quidem  ad- 
rabiiftngenij  fubtilitate,quofdam 
1TKHS'  feu  figuras  duplici  circuli 
rtione  contentas,  nos  vulgari  lit - 
i crejcentes  dicimus  , eo  quod  lu- 
crefcentis  fpeciem  referant;  hil- 
inatus  vero  eft  , cum  quadralfet 
afdam  lunulas  , non  tamen  eas 
quibus  quadratio  circuli  feqnitur; 
ad  ex  ipfis quafi  iam  quadratis  cir- 
i quadrationem  intulit. Inuentum  . ^ 
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hominis  eo  quod  ingenio  plenum 
fit,  refert  & clare  more  fuo  expli- 
cat Clauius,  nos  veto  propofitio- 
nc  25.  primi  libri  idipfum  colligi- 
mus , poftquam  viam  ad  alias  lunu- 
las figurafque  connexo  - cauas  ex 
reliquis  etiam  fe&iouibus  conicis 
confedas  inftr  uximus.  Lunularum 
iftarum  mentionem  facit  Ariftote- 
les  in  Prioribus  & Elenchis , atque 
vt  multi -Interpretes  volunt  in  Phy - 
(icis , qnamuis  hic  non  ^nv >irvovr}  fed 
fed  Tn^ctja,  circuli  appellet. 

Caeterum  lunularum  iffa  quadra- 
tio non  Ieue  efl  argumentum  ad 
offendendum  circulum  quoquepof- 
fequadrari.eoquc  vtuntur  Philopo- 
nus  & Simpliciusjin  illa  tameftfcum 
nitatur  fecunda  duodecimi)  non  po- 
teft  cire  maior  certitudo,  quam  fit  in 
principio  , quod  ab  Euclide  eo  loc- 
vfurparum  efTe  diximus;  & quo  da- 
to parabola  quadratur  ab  Archime- 
de,atque  a nobis  circulus  ipfc  atque 
hypcrbola  tentantur  , afiumptis 
aliunde  libra?  initiis certiffi mi s.  Qui 
igitur  fumraa  peruicacii  neget  cir- 
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jlutn  pone  quadrari,  is  fi  confe- 

u entia  velit  loqui  lunularum  para- 
ol^quetecragonifmo  ,ipfifqueEu- 
iidis  Elementis  quatenus  comme- 
lorato  principio  incumbunt, fidem 
roterue  negare  debet : Ammonius 
ero  j ctim  lunularum  tetragon if- 
num  admitteret, parum  confcquen-* 
er  de  circulo  ratiocinabatur.  Hinc 
tdducor  vt  credam  Ariftotclem,qui 
>erfpedum  * haberet  Hippocratis 
ftud  inuentum,  non  dubicafie  quin 
rirculus  quadrari  poflec  j in  Catego- 
;iis  tamen  de  eo  nihil  pronuntiaffe, 
quod  ad  rem  quam  ibi  tra&abat  ni- 
hil attineret. 

Ex  illo  Phyficorum  loco  habemus 
Antiphontem  in  quadrando  circulo 
xepugnalfe  principiis  Geometricis, 
idcoquc  nec  eius  tctragonifmi  refu- 
tationem ad  Geometram  fpeCtarc  5 
Ex  Elenchisprceterea  confiat  eius  Sc 
Bryfonis  tctragonifmos  fuiifc  ertfii - 
cos  j cum  Hyppocratis  paralogifmi 
non  fuerint  eiufmodi  , fcd  mera 
ex  principiis  veris  at-  a 
^uc  geometricis  praue  per  incogi- 
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tantiam  adhibitis;  contentiofi  autem 
&agoniftici  fiant  U patvophav  ivMZ&Vy. 


■111« 

lilini» 
p*g.  tK 


pii  oy]av  H ex  ijs  prtncipijs  (jitt e Indentur 
probabilia  , cum  reuer -t  talia  non  jirttj 
vrc.  2.  eiufdem  operis  Philofophus 
dixerar.  Hinc  porro  fic,  vc  quoniam 
Erifticus  falfis  licer,  non  tamen  eui- 
denter  falfis  nititur  principijs,  nun- 
quam cogatur  acquicfcerc  repu- 
gnanti,fed  femper  contentioni  fit 
locus,  contra  quarn  accidat  Pfeu- 
dographo. 

Omnes  pifim  Interpretes  fed 
enulcleacius  Simplicius  in  r.  Phy  fc. 
docent  Antiphontis  fententiam  in 
eo  abhorrenrem  fui(Te  a Geometria 
quod  circulu  m adi  micet  effe  po- 
lygonum ex  lateribus  minimis  & 
quis  fen fu  digno fci  nequirent  con- 
flatum ,ac  proinde  omnes  a centro 
huius  polygoni  ad  cius  ambitum 
edudas lineas  efte  iuuicem  as  quales 
cumra  nen  ex  fiecu  lditertij  Eucli- 
dis manifeftum  fic  ex  centro  poly- 
goni cuiufuis  ad  perjpheriam  ipfius 
lineas  edu fias  ion  ejte  omnes  aequa- 
les, negauerit  igitur  principia  geo- 
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metrica  in  quibus  illa  propofitio 

fundatur. 

Eudemus,vr  refert  idem  Simpli- 
cius, narrat  initium  geometricum 
ab  Antiphonte  fublatum  e(fe  illud 
4-r’flt  TS/foy  Vt)  t*  (Myt&n  fictili  d , m&vnitUr 
dmespojje  m infinitum  diuidi  jquod  rc- 
de  confonat  hadenus  didis.  Si  quis 
enim  ponat  circuli  peripheriatn  ex  ' 
pun&is  Zenonicis  numero  finitis 
compoai,  dicet  polygonum  aquale 
circulo  efle  illud  quod  tot  angulos 
habuerit  > quot  funt  in  circuli  peri- 
metro punda  > men  furam  que  fing il- 
lorum Polygoni  laterum  elfe  duo 
punda  fe{c*t*i<rw  contingentia.  Quo 
pofico  nihil  prorfus  vrget  demon- 
ftratio  fecunda  tertij  Euclidis  •,  illa 
enim  fumit  redam  qua  duo  quasli- 
bet punda  circuli  cSnedutitur,  pof- 
fe  fecari  per  aliam  a centro  dudam 
inter  duas  redasab  eodem  centro  ad 
duo  illa  punda  edudas  ; quod  fieri 
nequit  nifi  omnis  linea  duo  punda 
coniungens  polfit  in  infinitum  diui- 
di. Quod  fi  perfpheria  ponatur  non 
componi  ex  pundis  Zenonicis  5 fed 
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ciufmodi  punda  dicantur  eue  *V;r- 

tuditer  extenfa , & pofle  coextenai 
fpatio  in  infinitam  dtuifibiii , ( liceat 
mihi  nunc  & pofthac  abfqiie  vllo 
difcrimine  vfurpare  voces  illas  qua-' 
uis  minuslatinas,quae  Schola?  Philo- 
fophica?  vel  Mathematica?  commu- 
ni probantur  vfu;ea?  etenim  vt  plu- 
rimum fonant  notiones  aliquas  eiuP 
modi  artium  peritis,  quibus  tantum 
ha?c  feribo,  proprias  ) fi  inquam  ifta 
punda  virtualiter  extenfa  admittan- 
tur perinde  vrgebit  propofitio  illa 
fecunda  Euclidis,  magifque  pecca- 
bitur hoc  dido  contra  Phyficam 
quam  contra  Geometriam.  Si  quis 
demum  contenderet  non  elfe  poifi- 
bilem  circulum  aut  corpus  perfede 
circulare  , adhuc  locum  relinqueret 
problemati  , quo  videlicet  pado 
quadraretur  circulus  ex  hypothefi 
quod  foret  poflibilis  , &quod  per 
circinum  pofifet  deferibi  peripheria, 
perqueeanonem  reda  linea;  ficuti 
ii  fumas  triangulum  redilineum  no 
c(Te  poffibile  adhuc  quaeri  poteft  ’ 
methodus  illud  quadrandi  > fi  ipfum 
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effer  poflibile  5 illa  enim  methodus 
de  fa&o  continetur  in  25.  fexti  Elc- 
nenroruin*  Ex  ilis  apertum  cftrcdi 
^hiioponum  fcripfifle  figuram  illam 
c&ilmeam  qua  Antiphon^qualcm 
irculoftarucbat , cfle  voMyuvoltflov  pag  l3 
y)[d.A  angulofijsimam;  nulla  enim  illi  in  pei- 
iiciiio  aequalis  poteft  dari  quaeplu- 
bus  angulis  conflet ; fedquod  ciuf-  edu. 
iodi  Trcfuyuvfleflov  ffypint {/.mfcL'  'rdvv  tyov  Vencvr* 

Is  yaviaf  dicitur,  emendari  debet,  & 8 " * 
ro  yvvUf,  legi  irxtvfctr ; nam  minima 
nidem  habet  Ictcrajex  duobus  fci- 
:ct  pundlis  conflata  ; anguli  vero 
fe  debent  maximi. 

Ariftotclcs  duobus  in  locis  Bryfb- 
s rerragonifmum  commemorati 
Elenchis  loco  citato  eius  argu- 
rntandi  rationem  ait  effe  cotentio-  x,  pa. 
j 3 vt  paulo  ante  dicebamus  j In  ftcr,or* 
fterioribus  docet  dcmonftrari 
umquodque  debere  ex  propriis 
ius  prinripiis,non  autem  ex  com- 
;n  ibus ; hoc  enim,  inquit, tffet  dc- 
nftrare  vti  Bryfo  oftendittetra- 
lifmum.Interpretesomnes  Gra> 
•\rabes  & Latini  dicunt  Bry  fonis  * 
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paralogifinum  hunc  fuifle.  Vbicun- 
que  cft  maius  & minus  ibi  cft  aqua- 
le-, fcd  in  re&ilineis  figuris  datur  ma- 
ior circulo  nempe  quadratum  cir- 
cumfcripcum , datur  etiam  minor 
nempequadratum  in  fer  ip  tum,  ergo 
i.  Po-  datur  aqualis. Ita  inquit  Tolctus,/»- 
7.Cnum!  t^rpretes  declarant  Bryfonis  r itionem  ■> 
13.  cuius  nihil  dixit  ^friftotelct.  propterea 

mihi  dubium  eji  an  illa  fuerit  i cum  non 
folum  ex  commumbus^fed  ex  falfis  pro- 
cedat j at  ^inftoleles  ex  luris  & im- 
mediatis yidetur  dicere  proce fsijfe*  vi- 
co exfalfis  na  illud  principium  quo  da- 
turmaius  & minus  datur  equale  efl 
falfum  It  docet  Campanus  ^ria m angulo 
femicirculi’daturre£hlineus  maior  nem- 
pe  reftus  & obtufus , & datur  minor 
fcilicet  acutus  , nunquam  tamen  datur * 
atquahs.  Ira  quidem  videtur  Arifto- 
teles  dixifTe,&  ita  illum  interpre- 
tantur plurimi  in  quibus  eft  Phi- 
loponus  commcntarijs  in  illum  lo- 
cum i at  clarius  & apertius  ipfe 
Ariftotcles  docet  in  Elenchis  con- 
tentiofum  fuiflc  Bryfonis  lyllogip 
mum  ,*  coatcntiofutn  vexo  cx  ap- 
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parentibus  quidem  3 fcd  falfis  con-  . 
eludere.  Iuli us  Pacius  refert  Ery-  . }> 

fonem  ira  quadrafie  circulum,  vt  ch.  c. 
voluerit  eum  ede  quadrate  medio,  “• 
quod  aeque  fit  & minus  circum  ficri- 
pro,  & maius  inferipto  : verum  op- 
pofitum  tcftatur  philoponus  ex 
Alexandro  ipfo  quem  Pacius  in  hu-  JJ51*1*”" 
iris  Bryfonici  tctragonifmi  hifior  a '9% 
referenda  feq ui  feahbi  profitetur.  « 

7/V  iSi  rovcf  tZv  [xiiai^v  fftifxuav  rv  'itrov  •irt'* ic1 
TtTftfywov  A7rUei^iy } m quodnam  pun- 
ttorum  interpof  torum  cudat  quadra- 
um  tllud  & qu ale  non  u fleri dit  paulo 
ero  poft'  reprehendit  illum  quod 
ion  defignarir,  prout  debebat,  qua 
ratum  illud  medio  loco  pofitum. 
acium  fefellit , quantum  coniicere 
ileo  a ipfius  Philoponi  oratio,  qui 
offendat  intermedia  fpatia  effe 
tmero  infinira  , ideoque  vnum  ex 
is  a Bryfonc  determinari  debuiffe, 
iimit  exempli  causa  in  maiori 
adrato  efie  partes  fexdecim , in 
nori  o<5to,&in  circulo  duodecim-, 

3 dato  , non  quoduis  medium 
idratum  erit  xquale  circulo,  fcd 
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illud  tantummodo  3 inquit,  quod 
aequo  excedo  mcdiu  Fuerit,  «*■»£, p*/>* 

iiTTUV,  o'  fj.lv  KVKKontf-  Tivav  o/vvTvpitfov  7im 
rpdyavov  i?',  rl  <Ti  ih*Ttrov  TiTfay^vov  M. 
ti*r\af  «V,  to  fjiln^v  r*  ftei^ovos  >y  tb  &*r<r «”* 
vof  sVat/  icroK  tw^vV-A^  t^tuv  dvrav  1$  °vh> 
d\\a  rl  tv  i<raif  usrSfoyms-"  Tei  ydf  0'  xj  f,  <* 

Ii  Hgi  tcL  A.o<<3rct  (nla^v  ’u<ri  ra>v  is\  dh?C  h<riv 
tara.  rotV  i/3'"  sJ^  a^usiVst'  ouiicos  T»ymfj.i- 
IftKyt  tTnrfifjuif  'ira.fu.Povvcu  K&ld  srow  <ni  fj.it ov 
jcov  fJLijet^v  nliflu  7&li<roy  TiTfdyavov.  x)  //j) 

ATAW,'  »7 , TO  fj.il Ct^V  'tJOV  CtTOpetlvi&aJ»  ' 

Conflet  enim  *)ierbi  grati*  circulus  12. 
menfuri r 3 cuiujmodi  maius  quadratum 
continet  16.  minus  "Vffo  quadratum  8. 
tfon  igitur  [impliciter  quodeunque  me- 
dium inter  maius  ^ minus  iacet , illud 
erit  aquale  circulo  qui  eiufmodi  12 .men- 
furis  conflare  ponitur:  fed  illud  quod 
quali  exceffu  fupefat  t&fuperatur.  No- 
«eiw  entm  mcnfurtt  &•  decem , Undecim 
quoque  atque  tredecim  &•  reliqua  w. 
«wf  wr*r8.  d?»  i6.[ed  non  funt  aqua- 
les ipfit  duodecim.  Oportuit  igitur  illum 
accommodate  ad fctcnriam  geometricam 
tradere  in  quodnam  ex  intermeii  y pun - 
1 Ciis  caderet  quadratum  circulo  atquale. 

Meam 
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Meam  igitur  de  quaeftione  initio 
propoiita  vt  paucis  comple<5iar3fcn- 
tentiam  & aliquam  fortaflc  lucem 
verbis  Ariftotclis  afferam  , tecrago- 
nifmum  circuli  ab  ipfo  duobus  fu- 
mi modis  aducrco  iuxta  duas  dcco 
quasftioncs.  Quadrum  primo  eft 
vtrum  eflfet  poffibilis  tum  quo  pa- 
&o  isope  regula  & circini , vel  cer-  . 
te  alterius  inftrumenti  profletur? 
vtnquequa?ftio«.i  fuusrefpondet  tc- 
tragonifmus, quique  alterutri  fatis- 
facere  nititur  , cuculum  dicitur 
quadrare  vel  /*»>',  oftendendo 
•tctragonifin  um  illum  eflc  aliquid 
verum  > vel  } tradendo 

conftrudionem  ex  qua  lilc  neceffa- 
rio  /equatur.Hippocratis  Chij  tecra- 
gonifmus  fuit pntticas  in  tradendi 
tutlttruiv*  illi  proprii  ■ Antiphontis 
vero  Bryfonifquc  no  fuitn.ifijfaW.t- 
riuus  in  quarflione  h an  fit  jvte* 
que  iftc  fuit  ef/mJf,  id  elt  innixus 
pr/ncipijsin  fpecieni  verifimilibus  * 
re  tamen  vera  falfis.His  ita  confti- 
tucis  facile  explanantur  AriffoteUs 
iliorumque  didh, 
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Primo  neque  Ariftoteles  neque 
Interpretes  tradunt  vllani  KaJetntevtit 
Bryfonis  vel  Antrphontisjquoniam 
nec  ipli  vllam  vnquam  propofue- 
runt , nec  ex  hoc  capite  reprehendi 
a Philopono  vlloue  alio  meruit  Bry- 
fo,  cum  id  non  clTec  net  efiarium  ad 
probandum  tetragoni  Imum  circuli 
• elTe  , quod  vnum  ipfi  difputabanr. 
Cerre  Antiphontis  principia  fatis, 
aperte  oftendunc , ipfum  non  pc- 
tuilfc  quadrare  circulum  in  pofte- 
riori  fenfuiQuomodo  enim  vel  pro. 
babiliter  determinare  pollet  nume- 
rum pun$orum  qua?  circuli  dati  pe-» 
ripheriam  componunt  ? quomodo 
quadrare  triangulum  ifolceles  cuius 
bafis  lit  linea  ex  duobus  pun&is  co- 
ftans  5 latera  vero  sequalia  dua?  re- 
para centro  edu£he?  illa  tamen  duo 
inuenienda  funt  ei  qui  eiufmodi 
• fchema  quadrare  infti- 

tuat. 

Secundo  re<5te  Ariftoteles  dixit  in 
Elenchorum  citaro  loco  , modum 
quo  BryloquadrauitcircuIum^olTe 
trasferri  aduerfus  multos^W^friw-/ 
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wiumov  iKtiffCj),  xg}  TO  fit<TwV«c7oV  , non 
norunt  q uid  in  l>naque  re  fert  pofsit3&> 

(jmd jieri  non  pofsit.  Bryfo  enim  vt 
demonftrarec  tetragonifmum  eiTe 
fmU  fumpfit  propofitionem  qua? 
vt  ipfc  Ariftoles  indicar,  in  vno  ma- 
gnitudinum genere  eft  vera  i inde- 
monftrabilis  , & immediata,  nimi- 
rum iftam  datur  watus  wmus^ 
ibi  datur  tquale  i &eam  venfimilitu- 
dine  quadam  duftus  rranilulic  ad  ea 
qusefunt  alterius  generis.  Hoc  au-  * 
cm  pa&o  eos  qui  ignorant  cpiid  in 
ingulis  fit  poflibilepoffis  fallere.  Vt 
i fumas  duas  lineas  quasque»  magis 
reducuntur , eo  propius  ad  fe  m- 
icem  accedunt,  conuenire  tandem 
vnum  pundfum,  ex  hoc  principio 
jod  in  genere  lineatum  re&ariun 
t verum  Sc  euidens  pe.r  ie,  latius 
men  fumptum  & ad  omnes  lineas 
ladam  apparenti  probabilitate 
dudtum  cfi:  ialfum  ,*oftendes  hy- 
:bolic32  linea*  occurrere  rc&am 
m lineam  , qua*  vt  in  Conicis  propofi 
n/lratur  ; propius  quidem  dum 
ducitur  accedit  # nunquam  ta- 


i 
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mencum  eaconuenit,idoque  «tVuV-* 
*«-7a>7o > nuftfuam  in  hypetbolam  incur - 
rens  dicitur.  Porro  eiufmodi  princi- 
pia quas  ftri&iiis  fumpta  funt  eui- 
dentia  , dum  ita  extenduntur  ad  a- 
liud  genus^nonconfideraodo  vtrum 
proprii  iftius  generis  principia  tali 
extenfioni  repugnent , aut  fine  ac- 
commodata , funt  ea  ejuas  Ariftotc- 
lcs appellat  communia,  opponitque 
proprijs.  • 

Hinc  colligitur  ratio  cur  Arifto- 
telcs  dixerit , id  quod  per  commune 
aliquod  principium  demofjftratur 
non  (ciri  mfi  per  accidens 
fAtt  accidere  enim  poteft  vt  exeo  ar- 
gumentandi modo  fallamur.  Colli- 
gitur prasterea  difficile  clTe  cognof- 
ccre  an  fcientiam  habeamus  de  ali- 
quo, quia,vt  ipfc  ait » difficile  eft 
iudicare  an  ex  aliquo  ciufmodi  prin- 
cipio commftni  concludamus, quod 
verum  quide  & primum  fit  in  quo- 
dam genere  ,fed  quadam  tantum 
verifimilitudine  rranflatum  fit  ad  a- 
lia  * <r\jyynn  non  eiufdem  gener**  ,&  mi- 
nime accommodata  ciufmodi  prin- 

• f 
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cipio.  Colligitur  denique  qua  ratio- 
ne illud  principium  a Bryfonc  fum- 
ptum  dicatur  ab  Ariftotele  mddo 
verum  & immediatum , modo  fal-  * 
' fum  ; eft  enim  verum  in  vna  vt  iple 
\oquitu:<rvy?‘-vu<t , eft  fal  fum  i»  alia 
ad  quam  transfertur,non  confidera- 
ta  propria  ipfius  natura.  Cum  enim 
illud  ita  commune  fit,  habet  fub  fc 
angulum  mixtum  St  rc&ilincutn,in  * 
quo  genere  quantitatum  non  eft 
verum  i habet  etiam  fub  fe  Ipatium 
re<ftilineum  & circulare  i & in  hoc 
quidem  eft  veriim,fed  id  per  accidens, 
cum  non  dcmonftretur  efle  verum 
per  propria  ifti  quantitatum  bina- 
rio principia. 
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Quid  ohuarius  de  Serres  profecerit  dum 
hbrx  adminiculo  circuiumqnadrafje 
pjn  'yifus  ejh,  fv*  quam  longe  difpari 
methodo  ea  trattctur  k Mathema- 
tico inquirente  figurarum  tetragoni f- 
mos, 

; § VII.  • 

* * 

TStius  Autoris  , nifilibram  in  qua; 

drando  circulo  admouiflet,  men- 
tionem nullam  h^c  loco  feciflcm-, 
neque  enim  inftituti  praefentis  eft, 
recentiorum'  omnium  Scriptorum 
in  hoc  genere  peccata  emendare  vel 
recenfere.  Quia  tamen  inde  fumere 
pollet  aliquis  anfam  exiftimandi  vel 
libram  nqn  aliter  adhiberi  ab  Archi* 
medq  in  hoc  tetragonifinorum  ne- 
gotio; vel  accuratam  c(Tc  Oliuarij 
experientiam , eamque  inaudita  ali- 
qua inuentionc  niti ; operas  pretium 
duxi  eius  hac  de  re  fcriptarecognof- 
cere,  ne  librae  mathematicae  offi- 
ciant. Tria  igitur  breuiter  dicam. 


55 

Primo  proponam  cius  methodum, 

* tum  quadr^fionis  Cius  vitiumoftcn- 
dam  j aperiam  poftrcmo  quam  di- 
. uerfo  modo  libra  vtaotur  Mathema- 
ticus, & qui  marhematicus  non  eft. 
Ad  primum  {pedat  vt  ipfa  Autoris 
verba  producamus,  prout  iacent  fub 
finem  capitis  3.  libri  primi  Theatri 
agricultura  gallice  editi.  Quamuis,  in_ 
quit , circularis  figura  * omnes  adhuc 
Geometras  antiquos  & recentiores  l>e - 
xarit, pra fatus  me  tn  ifio  negotio  aliquot 
horas  conjumpfiffe  , meum  ea  de  re  iudi- 
ciumhelut  hnus  de  turba  proferam  : . 
non  quod  cenfeam  meamhanc  propoji . 
tionem  proferendam  effe  monumentis 
eorum  qui  dedita  opera  iftam  trana- 
runt materiam  ,/ e d ne  celem  dijcipim* 
hujus  cupidos  de  noud  quam  ineo  me - 
thodo^magis  promptam  0*  expeditam, 
ftqu£  ab  hilo  offeratur  ^ampUBi para- 
tus, fateor  hanc  operationem  effe  me- 
chanicam , GeametrU  > ht  pote  4 
qua  fuas  demonfirationes  non  mutua- 
tur > incognitam  J e d tanto  etiam,  lon- 
gius d falfo  abefi  , quanto  facilius  fenfu 
percipitur , Eccciam  vetba  quibus, 
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negotium  fe  conficere  putat.  In 
propuftto  circulo  triangulum  xquilate-  * 
rum  inferibatur , 0*fuper  trianguU  yno 
latere  quadratum.  Vico  aream  huius, 
quadrati  aqualem  ejfe  arex  circuli.  Hoc 
autem  oliendit  in  hunc  modum., 
ptgatur  plana  fuperficies  in  materia 
quadam  1/ niformi  re Ele  cohxrcnt? 

yt  tnchart i papyracea yd  pergamena , 
ligno,  aut  ccfd  & in  ea  dejcribatur  tam 
circulus  quam  quadratum  modo  diElo  y 
tum  appendatur  e librx  lance  yna  qua - 
dratum^ex  alttra  circulus , xquilibrium 
quod  conjequetur  monftrabit  xqualita 
' tem  inter  ytramque  aream,  di] crimen- 
que fi  quod  Jit , ejfe  infenfibile. 

Iftam  quadrationem  nec  feram 
e fle  nectam  prope  accedere  ad  ve- 
ram , quin  propius  Archimedea 
' paulo  fuperius  laudata  ( qua?  &: 
expeditiifima  & omnium  artificum 
vfu  probata  eft  ) iampride  accefife- 
tit,  nunc  habeo  oftendere.  Conten- 
do igitur  aream  circuli  ab  Oliuario 
repertam  efle  vera  minorem,  & quas 
ab  Archimede traditafuit  vera  mi- 
nor OUuariana  tamen  multo  mater 
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rem  c(Te.  Latus  trianguli  circulo 
inferipti  fubtendit  arcum  graduum 
120  j cuius  medietas  eft  arcus gr.  60. 
Sinus  ®r.  60  vero  maior  eft  866026 

& ^ v 1 

polito  fimi  ;oto  partium  iooo,ood; 
Numeri  866,026  duplus  1,732  052 
eft  lacus  triaguli  inferipti,  vt  ex  do- 
<ftrina,/J»«MW  notum  pono.  Nume- 
rus 1,732,052  quadretur,  vt  exiftat 
numerus  3,000,004,130,704.  Polito 
igitur  finu  toto , hoc  eft  femidiame*  „ 
tro  circuli  partium  1,000,000 , &r 
confequenter  . quadrato  eiufmodi 
femidiametri.  1 000,000  000,000  i 
maiorVero  circulus  cotinebicmen' 
furas  quadratas  3 ooo>  004130  704, 
cuinfmodi  femidiametri  quadra  tu 
in  fe  habet  1 000  000,000, ooojpro  - 
portio  ergo  quadrati  quodex  fem t- 
diametro  ficad  fpatiu  illud  roai9  cir- 
culo eft  numeri  1,000,000,000,000  4 
ad  3,000,004,130 704 :fpatium  ergo 
quod  quadratum  femidiametri  con- 
tinebit ter,  &infuper  quinque  par- 
ticulas  cuiufroodi  quadratum  femi- 
diametri  continet  decies  centena* 
millenas  fiue  vt  vulgo  loqujmyr 
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ymm  milliontm  , erit  maius  circulo 
quod  eft  abfurdum.  Ex  Archime- 
dis enim  demonftrationc  certifli- 
muin  eft  fpatium  aliquod  circulo 
minus  comple&i  in  fe  quadratum 
femidiametri  ter , & infuper  decem 
partes  tales  , quales  feptuaginra 
& vna  complent  praedirum  femi- 
diametri  quadratum.  Porro  dif- 
crimen  inter  has  duas  minutias 

io  f : 9>999 

— & eft  - - 

71  * 1,000,000  71,000,000. 

qua?  minutia  eft  maior  vnaodaua 
parte  praedi&i  quadrati.  Eiufmodi 
igirurquadrati  exfemidiametro  ge- 
niti odauam  partem  & amplius  • 
lucrifaceret  quifquis  agrum  circu- 
larem hoc  menfurandi  genere  eme- 
ret, tantumque  difpendij  pateretur 
qui  eum  venderet , fi  ex  Theatri  a- 
gri culturae  Oliueriani  prjefcripto 
fundi menfura  inftitueretur  j quod 
fane  non  eft  aequa  lance  fuum  cui- 
que tribuere.  Sed  quae  erroris  iftius 
caufa?  ..  .. 

f-  Primo  facile  fieri  potuit  vt  mate- 
ria quam  Oliuarius  ad  praxun  iftam 
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affumpfit*  non  -efTct  aequali  lenore 
denfia,  & crafla.  Secundo  vt  non  ad 
amuffi.ni  diffe&a.Tertib  vtlibra  ipfa 
vino  aliquo  extraordinario  fed  oc- 
culro  laborarer,  id  enim  fa?piuseue-. 
nit quam  vulgo  creditur,  vt  in  tra- 
<5tani  delibra:  principijsexplicamus. 
Quarto  denique  humana  arte  fieri 
non  poteft  , prout  multiplici  expe- 
rientia edodi  Scriptores  tc flantur, 
vt  per  libram  quamuis  exa&e 
elaboratam1  omnimoda  diucrfitas 

r r 

'inter  duo  pontfera  vtrinque  appcn- 
fa  dignofcatur  : neque  cni‘m  axis 


circa  quem'  volui  far  iugum  cft  aut 
reffie poteft  lmea;mdiniftbiiis , nfeq-uc 
pundum  fufpenfionis  fic  ex  rtredro 
axe , neque  ca?teta  omnia  vitia, ct;» 

* bene  mulca'  inrd^cnire  pofllint  in 
vfo  vel  conftrydione  librat?,  ita  eui- 

* tari  pofluht , vt  illorum veft^gia  ali- 


qua non  remaneant*  ^ 

\ Supereft  vt  declaremus  Vnde  orfa- 
tur  Mathem aridi,  dum  oprr^iib,  x 
quadrat  figuram  aliquam  ,'ijo'tV  efife* 
obnoxium  eiufuiddi  mcouiiiiodls. 
Vera  huius  caufa  eft  quod  in  praxi 
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non  vtatur  libra, fed  ifola.  regula  & 
circinodn  dcmonftranda  autem  pra- 
xeos  veritate  natur  quidem  libra  fed 
diuulsa  Se  abftradd  a materia  * ac 
proide  & a vitijs  ex  illa  prouenien- 
tibus.  Porro  quid  fit  libram  abftra- 
dam  a materie  aflumere,  aptius  ex- 
plicare non  polium  quam  ex  dodri- 
nain  Ariftotelicis  libris  paflim  con- 
fignata,  praecipue  vero  in  Metaphy-  ' 
ficis,  vbi  poftquam  dixit  mathe- 
maticas difciplinas  (ijs  nominarim 
annumerat  Mechanicam  librae  no- 
ftrae  contemplatricem  ) fpedare 
obiedum  fuum  nempe  quantita- 
tem vt  feparatam  ab  ijs  quae  ipfi  ac- 
cidat ,&  perquaefenfibilisfit  (cilicct 
ab  albedme,  frigore, duritie  &c.fub- 

dit  fi  Tts  ■3'SjXS?0f  KlyV$ltT\J.Vi<L  7oLv 

CiCxxolav  3 trxjOTr&i  h -r$fi  n 

*dlv  <A /«e  tS7.  4-ewyiof  , opfte 

o/cw  e*  th  y»  Triv  Trohtuat  p»  [ju\  «o- 

X/aidiTti  ydg  blduf  vtojctsttn  tS 
Quapropter  fi  quis  ponat  hac  ab  acci - 
dentibus  eiufmodi  feparata\  ac.  de  ijs 
aliquid3quatenus  talia  [unt , tonfideret% 
nullius  propterca  fallaci « tenebiturs 
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\Ktmadmodum  nec  fi  iX  terra  figuram 
efcrib*fj&'  tam  <}**<*  pedalis  linea  non 
Jt  > pedalem  cffc  dicat : neque  enim  in 
(lis  propofitionibus  mendacium  fal ju- 
te inefld\  biper propofitiones  intelligit 
Mas  qua»  cor.dicionaliparticulaaffi- 
ciumur^vr  fijol  lucet;  fi  («perficies  fit 
grauisfii  hac  fit  hbrarab  ommhitio  it»~ 
munis  ,q  uauis  enim  vitiis  fcateat,  ni" 
hil  prorfus  fallit  qui-vt  dcmonftrt* 
aliquid  , ponit  ea  abfque  vllo  vitio> 
atque  hoc  ponens  fyllogifi- 

mum  ita  conficit.  Figura  omnis  cui, 
fi  pendeat  ex  libra  mathematice 
perfe&a,  conucniunt  certa»  quaedam 
in  ordine  ad  libram  ipfam  proprie» 
taxes  , eft  aequalis  figura?  ^.•qyam 
ponimus  effequadratam  & notam : 
Sed  figura  B.  quam  fumimus  cfle 
circulu  pedali  diametro  , affc&aeft 
ciufmodi  proprietatibus  fpe61atis  in 
ordine  ad  lineam  C,  quam  ponimus 
effe  libram  ipfi  circulo  adaptatam  j 
ergo  circulus  B.  eft  aequalis  figurae 
A.  quadratae  & cognirae.Bic  nullus 
vt  apertum  eft,intcrueuit  vfus  librae 
qux  manu  attremetur, quimuefaber 


6* 

ex  asre  vel  afca  materie  confecerit. 
Quicquid  in  ifto  negotio  examine 
egee  eft  veritas  vtriufque  prasmiflfas, 
an  *fcilicet  eiufmodi  proprietates 
cum  rcfpe&u  ad  libram  expofi- 
ta?  conueniant  ifti  circulo  •,  & 
vtrum  , fi  conueniant  , confequcns 
fit  ipfum  circulum  cflfc  aequalem 
quadrato  Hoc  autem  totum  de- 
monftrari  potfft  ab  eo  qui  nunquam 
vulgares  illas  quibus  trapezitas  & id 
genus  homines  vtuntur , lances  ma-  * 
nu  fufpcnderit. 

Quod  vero  Oliuarius  hunc  figu-  , 
ras  quadrandi  modum  fuum  efie  Sc 
ha&enus incompertum  putat,  falli- 
tur plurimum  ; cognitus  equidem 
cii;&  vbi  commodior  via  tetrago- 
nifmi  non  fuppetit  vfurpatus*  fed 
magis  exa&a  accurataque  methodo, 
fcilicec  per  admirabile  illud  genus 
bis  librandi  eandem  magnitudinem 
primo  in  aere,  deinde  in  aqua , de 
quo  nos  in  libello  iam  memorato 
agimus.  Ad  iftud  comprobandum 
facis  puro  adducere  Iordanum  fub 
finem  opufculi  de  ponderofitatt  y vbi 
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cam  in  aqt$  ponderandi  ratio- 
em  expticacurus  profatur  in  hxc  •' 
-rba.  Quoniam  propter  irregula - fol.  f-gm 
m quorundam  corporum  compofitio - «dic. 

? m non  poteft  eorundem  magnitudinis  Jnc*CT? 
r geometriam  certa  proportio  inuenirii  i j 65. 

7*  quoniam  pretia  quorundam  qux 
Tiuntur  &*  "Venduntur  debent  magni- 
tdinihus  ip forum  cor  forum  proportio" 
iri  i nectjfarium  fuit  per  ipfrum  pon - 
•ra  corporum  , eorum  magnitudinum 
oportionem  reperire , "Vt  fingulis  ma- 
ntudimbus  per  proportiones  fuorum 
mderum  cognitis,  "Val-eant  certa  pretia 
ciari.  Primo  igitur  injirumenti  pe? 
tod  examinantur  ponderum  quantita- 
s ratio  danda  ejb.  gft  ergo  examinis 
nderum  "virgula  retia,  in  cuius  medio 
\ foramen  recipiens  perpendiculum, 
m quo  fufiinetur  "Virgula , cum  punde- 
bm  in  extremitatibus  eius  appenfis , 
m debet  magnitudinis  alicuius  quanti - 
s per  menjuras ponderum  deprehendi . 
xc  ille  emendatis  Typographi  er-* 
tis.Vnde  aperti  conftatMathcma- 
cum  ideo  non  vti  libra  materiali 
1 habendum  quadratum  verae  tir- 

i 
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culi  are«  proxime  «quale,  quod  ite 
* lud  cx  Archimedis  merhodo  facilli- 
ma^ obuia  long&.accuratius  obti- 
neatur , quam  per  lancium  manu 
, tranatarum  opem  vlla  humana  in- 
duftria  prasilari  queat. 

% . 

— ' ■ » | ■#  te»— 

Vnde  oriatur  tant a ij}ius  tetragomfmi 
difpatltxs. 

§.  V II L 

“VT Obis  notitias  rerum  impreflas 
. a natura  h«r<?rfe  fine  quibus  n e- 

que  intelligi  quicquam  neque  qu«ii 
neque  difputari  potefi , vox  cft  non 
tam  Ariftotclis,  quam  Veritatis  ip* 
fius,  cui  omnes  facile,  afleoriuntur. 
Ex  eiufmodi  ivfoidued^tltujoie  x)  &v<t-xo- 
IukIok  , quas  propeerea  *?x**  Gratci 
hos  initu  fiue  principia  dicimus  > ex- 
tern feries  deinde  je^uitar  maiora  ne - 
f.  4.  * flens  > vt  T ullius  loquitur : in  illa  ca- 
Tufcul  1X160  catena  it  er  oram  ab  initijs, 
’ veluti  primis  annulis  alia  longius, 
alia  difont  propius  j ideoque  h«c 

facilius. 
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facilius  /illa  difficilius  deprehendun- 
tur connexa.  Vt  hic  idem  nonnun- 
quam  contingar, quod  in  quibufdam 
regionibus , vb i fluuij  a fonte  fuo 
profeci  ,*  & caeco  tense  hiatu  ab  for- 
ptidu  poltiongos  rortuofbfque  fle- 
xus emergunt  inexplicabile  incolis 
fitj  haec  cauda  cum  quo  capitecohse- 
reat„  • 

Ifta  eft  vera  'caufa  cur  circuli  qua- 
‘ dratio  firadeo  abftrufa,  vt  tot  faeculis 
imieniri  no  potuerit, tot  ingenijs  tan- 
tifquc  ftudijs  quaerentibus  ; profi- 
cifeitur  quidem  a principio  aliquo  ' 
per  fe  noto,  fed  ita  longeab  eo  pro- 
cellit j torque  interie&a  fune  quae 
o bitant  ne  connexio  eorum  appa- 
reat i vt  dubitatum  a viris  grauibus 
fuerit , ficlitiumne  illud  eflfet  3 cuius 
Cum  veri  principijs  nulla  colligatio 
cernererur.  Arque  vt  iftrid  diftin&ius 
intelligatur  pcrcurreue  'Jubet  dp^dr 
praecipuasex  quibus  Geometra  con- 
‘ * duditdua^am  magnitudinum  aequa- 
litatem; illico  enim  intelljgrm.us  ob  * 
fcurumcffe  quo  padlo  ilia  iniria  cir-' 
? tuli  tettagonifmus  fcquatur , cum  iji 
$ H 
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- potius  repugnare  videatur. 

Primo  quidem  adhibere  folet  il- 
lud quod  apud  Euc/idem  in  Elemen- 
torum limine  extat  T**gp*fp£ov7*  W <&- 
Xhk*,  foa.  dxhvMif  tsrt.  Jibi  jnutuo  con- 
gruunt  ea  inter  Je  (unt  aqualia.  Quod 
vt  plenius  intelligjatur  recolendum 
cft  illa  dici  quae  in  eodem  ita 

collocantur  Ipatio  vt  nihil  vnius  fu* 
mi  poflit  extra  aliud  ; ad  iftud  vero 
requiritur  vt  termini  fiue  limites  qui-  . 
bus  continentur  fibi  inuicem  apte 
quadrent , ficuti  futuri  operis  proty- 
• pus  cohaere  c adaptat  us  rei  quae  ex  illo 
deformatur ; vel  ficuti  ferus  ille  tor- 
mentorum Artifex  mortua  corpora 
„ jungebat  viuis. 

componens  manibufque  manus,  at- 
-*1'  que  oribus  ora. 

Praeterea  memoria  tenendum  eft 
quafdam  cx  lineis  ( i Graecis  o>«^«- 
fi!e dicuntur , nos  regulares  appella- 
l.i  pro-  musj  ex.Vitellonisdefcriptione  T/ni- 
P-11**  formes  efjeimrnm  fui  parte  , iftamque 
Euci  m itidc  obtinere  proprietatem,  vt  Pro- 
pag.i:?.  clus‘rede  exponit  , quod  earum 
Hcrua  4UiBUls  ParCcs  quibufuis  commi/Ta: 


T 
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Adaptentur  & congruant  i fpccics 
vero  eiufmodi  regularium  in  plano 
deferiptarum  non  fuut  nifi  duae  , rc- 
€lafcilicet  & circularis  ; nam  fpiralis 
illa  circa  cylindrum  du&a  quam  ex 
Apollonij  demonftratione  adiungic 
idem  Proclus,  quapdorettd  mota,  cir- 
ca fuperfciem  cylindri  punStnm  &quc 
"Velociter  in  ipsa  monetur  , ohwtvSH&s  ni- 


li 

f 

* 

f 

iit 

lfc 


imuiVYi!  'nrepi  nitx>  Wifdntw  ra  x.vkIvS'? k crnixiiov 

-•'(Aoleyjfc  W abitit  xivu}eu}c([  quidem  ‘re- 
gularis fed  non  m plana  fuperficie  ia- 
cet  i vnde  Vitello  non  repugnat,  vc 
quidem exiftimo, Proclo,  dum  duas 
tantum  ait  eflfc  lineas  regulares,  re*> 
dam  nempe  & circularem.  Regula- 
ribus lineis  proxima?  funt  conicae  el- 
lipfis  , parabole , 5e  hyperbola-,quia 
quamuis qualibet  carum  pars  cuili- 
libet  non  congruat  ’ ipdpponv  fecun- 
dum conuenientiam  iHam  partes  tamen 
qua:  circa  axem  funt  fibi  mutuo  qua- 
drantjfi  fecundum  eundem  axem 
-complicatae  fuerint* 

. Ex  hisliquido  conftat)  cum  linea 
reda  difconucniat  omni  alteri  lineas 

i i \ 

rpraeterquam  foli  re<5taJ,figuram  con- 


!•  ?• 

prop. 

»4- 
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lentam  lineis  redis , quam  redili- 
neam  dicunt,  cuiufmodi  cft  quadra- 
ta non  pofle  ex  ifto  principio , quod 
aequalitatem  petit  ex  mutu£ 
oftendi  aequalem  efTe  vllicuruilinese, 
qualis  cft  circulus  ac  proinde  ex  ifta 
notione  prima  non  pofle  quadrari  cir- 
culum 3 aut , quod  idem  cft,  quadra- 
tum rotundari , tanta  eft  oppofirio 
iftarum  figurarum  , ad  quam  fortafle 
refpcxit  ille  qui  difeonuenientia  Te- 
danrem  deferibens  ait  illum  mutare 
rotunda  (juadratts.  Condat  infuper 
Tegmentum  circuli  rede  oftendi  ex 
eodem  principio  apud  EUclidemefTc 
aequale  alteri  Tegmento  , cui  iungi 
k*T  poreft  i eademqup  dc 

causa  partes  fegmenti  parabolae  vel 
hyperbolae  vel  etiam  tllipfis  qu$  axe 
carurn  vtrinque  ambiunt,  efle  aequa- 
les monftrari  poteft. 

Secundo  plurima  Tunt  quorum  ae- 
qualitas vel  proportio  litet  oftendi 
nonpoffit  pcriftam  demon- 

ftratur  tamen  per  dcduttioncm  adtm* 
pofstbife  monftrando  nimirum  nifi  fe 
habeant  vt  inferipu  nota  quadam 
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ratione  recStilinea  quorum  aequali, 
tas  odenditur  per  principium  illud 
cenuenienn & , (equi  *<PuWoy,  partem* 
nimirum  e(fe  aequalem  toti.  Hoc  pa- 
&o  plurima  * caquc  fcitu  digna  ofte- 
dic  Euclides  in  duodecimo  Elemen- 
torum libro,  quorum  mentionem 
fupernis  fecimus j innumera  etiam 
nos  hac  via  aequamus  iftorum  Efe- 
mentorum,  retragonifmorutn  libro, 
primojis enimtotus  efl:  de  hocargu*^, 
mento  5 quod  ab  alijs  tranatum  non 
vidi,  optaui  tamen,  vc  eo  breuiot 
forem.  Qui  cn4m  problematis  ali- 
cuius  foluhoneru  in ueftigat,  clauem 
ad  reconditiora  quasdam  aperienda 
ig:  quaerit  /claucm  autem  mole  i-pfis  va« 

luis  prop£  pari  quis  commendet?, 
d Hoc  asquandi  genere  quin  qua- 
ri  drari  polTic  circulus  ex  folis  princi-. 
jitf  pijs  geometricis  non  dubito, fed  adeo 
. abftrufum  puto  vt  ficur  parabolae  te- 
1 1 tragonifmus  non  eft  inuentus  folis 

# geometricis  initijs,  nili  poftquam 

# * Mechanica  mira  iftius  squalitatis 

i 1$  venatrix  eum  prima  reperit ; ita  nfcc 

0 Geometria fe  huius  inuenti  laudem 

$ . ' 
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Mechanica?  proreptum  ire  (perarc 
* vnquam  debuerit. 

Terno  eft  aliud  geometria?  initium 
quo  duorum  a?qualitas  probati  po- 
tcft.  Si  ab  aliqua  magnitudine  partem 
demas  ad  refiduum  ad  jcias  aqualem 
ablata  magnitudinem  , compofita  ex  re * 
fid#o  ex  adiefto  erit  £<jualis  inttigrx, 
magnitudini.  Hoc  initio  quadrauit/#- 
nulas  Hippocrates  Chius  , ex  triagu- 
io  enimrc&ilinco  aufertur  fegrfien* 
tum  circuli  cuius  bafis  eadem  fic  quas, 
trianguli  , & ad  refiduum  adduntur 
duo  voius circuli  fegVnenta  > qua? re- 
liqua duo  trianguli  latera  habent  pro 
bafibiiSj  aa  jualiique  fimul  elfe  abla- 
to feginento'  oftenduncur  per  me- 
thodum fecundo  loco  iaro  a nobis, 
propoficatr^  vt  videre  potes  in  primi 
^ libri  laudato  corollario.  Ex  eodem 
* initio  oftenditur  angulo  redto  a?qua-. 
lis  angulus,  quidam  ymvmH s fpecitm 
cornu  lunaris  referens , cuius  meminit 
Pasf4-  Proclus,quamuisinquit  fieri  nequeat 
v t re &x  H n ea?  p eri  p h er  i j s co  ngr  u an  c, 
ti/vjalov  ifafuotrcu  tvdtieuf  ris 
fiia-f.  Eiufcc  modi  angulus  eitille  que 
continent  duo  femierreuii  > quorum, 
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diametri  funt  duo  in  eundem  quadra-» 

ti  angulum  coeuntia  latera,  vnus  au-  . 1 
tem  eft  intra  quadratum,  alter  exte- 
rius defcribicur.  Caeterum  ifte  mo- 
dus , fi  rcdle  perpendatur,  deprehen- 
detur non  prius  pofte  geometrice 
quadrare  circulu,  quin  ipla  Tegmenta 
qua?  adduntur, &fubducuntur  fuerint 
in  quadratam  figuram  permurata. 

Quarto  • denique  ex  Mechanica 
habemus  iftudprincipiuni*  Qu<&  fibi 
wuicem  ex  aqualibus  intcrttalUs  fujpen- 
ft  aquipond erant  funt  aquali*,  quod 
latiflime  patet , quia  qui bu (cunque 
illa  terminis  claudantur  curuis  vel  re- 
diis  *, id  per  accidens  eft  dummodo 
aequilibrium  vtrinqueappenfa  .com- 
mittere probentur.Hac  methodo  Ar-  . tar  . 
chimedes  parabolam  primusquadra-  ’f"  °pr"f* 
uitjncc  enim  audiendi  funt  quiiftam,  ' j 
vt  diximus  , inuentionem  Pythago- 
ra? a (cribunt.Occnrrit  mihi  hoc  loco 
mum  quod  praetermitti  non  debet. 

;os  videlicet  longe  errare  qui  diffL 
:ultatem  inueniendi  rem  aliquam, cx 
psa  iam  inuenta  metiuntur  ,fibique 
> erilia  dent  explanato  & ©ftcnfo  iti- 
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nere  incedentes  fa&ae  primufn  monr 
. ftrata?quc  vise  laudem  non  efle  tan- 
tam j quin  ipfi  quoque  eam  confequi 
potiiilfent , li  anteriores  Archimedi 
vixiifent.  Audiant  Plutarchum  de 
illius  inuentis  ira  fcribencem  $i75?  S* 

«e rhe  tv 'p u <JU ’ «wk.  tIm  knrnhi Pttf  au.*.  Jii  th. ua~. 
,n  vita  1 J * ' - 

Marccl-  ‘Ttfrtr&ltu  Pota,  roii  k<lv  d'/]bv  ivpeiv 

li*  ula  Kiittv  o'£bv.  <$yuv  x}  Ta.yii<M  tTx)  ro JWvu  * 
(&»v.  Si  quis  per Je  jolutionem.  problema- 
tum emjmodi  quarit^fruflra  laborat,  in- 
uemendique  dejeratione  occupatur ; /?- 
mul  autem.atque  illam  ab  v Archimede  di- 
dicerit adducitur  "Vr  credat  k fe  quoque 
inueniri  pptutjje  » ita plena  breuis  ap- 
paret l>iaqu<t  ad  rem  propofitam  ducit . 

Archimedes  porro  oftendit  fi  pa«. 
rabola  certa  quodam  e libra  fuiperi-^ 
datur  modo,  fequi  inde  ipfam  efle 
aequalem  defignato  cuidam  /patio 
re^ilineo.  Iftud  dempnftcandi  genus 
prsecipu^fi  ad  circulum  & hyperbo- 
lam  expendatur , vt  a nobis  fa&um 
eft, eget  pleniore  quodam  theorema- 
tum ad  libram  fpe&antium  notitia, 
quapropter  fecundum  librum  Ele- 
mentorum noftrorum  illis  dcflinau^ 
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iiimus  , cum  ea  alibi  nobis  non  oc- 
currerent, & perneceffaria  efleintel- 
ligercmus  adfigurarumquarumcun- 
que  cctragonifmos.  Tertio  demum 
Elcrnencorum  libro,  quod  neminem 
fecifTe  vidimus,  tradimus  methodum 
fufpendedi  e libra  circulum,  ellipfim, 
& hyperbolam  , quodab  initio  hu- 
ius laboris  fibi  propofuerat  animus 
veri,  vtinam  & gloriae  diuinas  vtcun- 
que  inde  prouentura? , ftudio  ardens. 
Ex  hadenus  didis  liquet  fruftra 
eos  eflfe  qui , cum  in  limine  mathe- 
maticarum difciplinarum  adhuc 
vertentur,  imo  necdum  illud  fortaf- 
fe  attigerint  , circumfpiciunt  qua 
fi,  qua*  fete  ca»teroruin  oculis  fub- 
duxit , ipfis  fe  yitendam  .vitro  obla- 
tura fit  quadratio  circuli : non  enim 
habitat  in  ipfo  aditu,  fcd  in  abditifi 
fimis  palatij  ifiiusreccflibus.  In  vc- 
ftibulo  fune  Demonftrationes  ele- 
mentorum quae  Euclides  coilegit; 
in  penetralibus  latent  Conica  ele« 
men« ad qux proxime  peruenit  A- 
pollonius  anteriorum  conatu  excita- 
tus-  longius  delite  te  unt  trofflmx#  qu^ 
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*A  e t^ui ponderanti  a vulgo  dicuntur  3, 
ipfamque  Parabola  quadraturam  fti- 
* pane,  quovfquc  peruenit  indefatiga- 
bili labore  Archimedes  •,  vlterius  fi- 
ne vi^e  duce  ^ atque  eo  periculofiiis 
quo  minori  luce  progrediendum  efi: 
ci  qui  ad  irreperta  Circuli  quadratio- 
nem afpirat.  Quid  nos  Euclidem,' 
Apollonium  &:  Archimedem  fequu- 
ti  porro  foli  prdfeccrimns,  tuum  erit 
seftimare,  benigne  Lector,  fi  tuos  o- 
culos  ipfa  cui  tud,  causa  ftuduimus. 
Operis  euoluendi  breuitas  allexerit. 
Labores  noftros  fatemur  fuiiTe  'diu-- 
* tumos.&incredibilesi  fiepius,  vt  fo* 
let  per  auia  & prorupta  cx  offendi- 
culorum incurfu  lapfi  fumus;  nonfe-  . 
met  inanibus  fpe&ris  delufi  fuimus; 
nobis  frequenter  venit  in  mentem 
crattat  vox  Auguftiniana:  fimilis  Noli 

ig.  in  C^v  A«  R E R 8 S I.  NO  N VIS' 

Ioan*,  er  rare  • an  vero  tandem  ali- 
quod tanti  casdij  pretium  nobis  con- 
flet penes  te,  inquam, efto  mdicium, 
humane  Lc&or  jquodfiquid  veri  d 
nobis  repertum  efib  probaueris , id 
totum  in  Deum , quem  vias  re&orem 
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aflidue  implorauimus  * vc  refundasv 
enixe  flagitamus. 

- i 

* 

ADMONITIO 

in  fequentes 
libros, 

i 

T Ibro  qui  ad  kwe**pt*fentis  ter 
"^tragonifmi  pertinebat  abfoluto 
reliquum  eft  vt  ad  eos  qui  iwgfat+xti- 
flant , ttanfitum  faciamus;  prius ta- 
nen  de  paucis  quibufdam  monitum 
/olo  Ledorem.  >' 

Pimo.  Si  quis  ad:  legendos  qui 
equuntur  libros  ^ccedet , debet 
s callere  Elementorum  Euclidis  fex 
altem  priores  libros  -,prxtcreaigno- 
are  non  debet  Apolloni)  Element^ 
Ionica»  quasextant  > denique  ver> 
itum  eum  effeoportet  in  Archime- 
eis  dcraonfttationibus  ijs  minimum 


mf 
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quas  Cctipficde  aquiponderantibus  libro 
primo,  & de  quadratione  parabolae 
libello  lingulari > qoae  duo  opera  vel 
cx  hoc  probantur  clfe  Archiraedea 
quod  paucis  multa  , %£■  recondita 
compledfcanturjvidetur  enim  iftc  Au- 
tor  elTe  Ipecialis  prae-  exteris  afof  ma- 
giorum voluminum.  Qui  hisinftru- 
&us  nondum,  fuerit,  non  eft  quod  in 
manus  noftros  libros  fumat  * nihil 
cteniminijsuideret,  & fortafifc  hoc 
elTelibrorum  vitiuto  quereretur ; vbi 
aperte  conftajet  non  efte  iftum  obie m 
fti  ( vt  docendo  loquimur ) .&*  lumi- 
nis dcfcElum  ,fed  potentia  ipftus  "Vifiude. 

Secundo  caufam  exponere  debeo 
Tololatibus,  m quorum  Prouincia 
& vrbe  primaria  Sacram  doEtnnxm 
qua  fides  faluberrima  gignitur > nutritur y 
defenditur  iampridem.  profiteor,  cur 
Theologus  Mathematica  Icribam  ? 
Non  mentiar  fi  confcius  tenuitatis 
mcx  primum  dixero  me  diuinis  feru 
bendis  imparem  e(Te  j nec  fi  deinde 
adiecero  prius  me  Mathelcos  in  hac 
ipsa  vrbeprofelTocem  extitiflfe  quam 
Scholallica;  Theologias : refponders 
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tamen  lubet  velle  me  hac  /criptione 
indicare  Theologo  Maihc maereas 
difciplinas  imprimis  ncccflarias  efle» 
Illum  c^cre  Sacrae  feripturas  intelle- 
gentia non  vulgari  nullus  infitiatur*  ' 
atqui  ca  efle  abfclura  nequit,  nifi 
Chronologianvfacram,  lunarium  fo- 
lariumque  eclipfium  ac  cyclorum 
tationem  , nifi  vaforum,  ponderum» 
atque  aedificiorum  proportiones  ad- 
iundhs  habeat  * ad  quae  omnia  quan» 
tum  difciplinas  iftae  Con ducant  nemo 
non  facile  intelligit.  Sumo  exem- 
plum vnicurri  ex  Apologetico  Ter- 
nillianf  ad  Scapulam  Africas  Prasfi. 
dem , quem  vt  a perfecutione  Chri^ 
fanorum  deterre.1t,poftquam  coro. 
memorauit  imbres  immodicos,  fe- 
gerum  ia&uram,  ignes  fupef  moenia 
Carthaginis  pendere  vifos  , tonitrua 
frequentia  audita,  vmnia,  inquit ?,hac 
ftint  figna 
Cfjp-  ejlq 

7XU*,  &.  . 

tcrt*&  localem  e[je.  Nam  &•  Jol  ille  in 
conuentu  Vncenfi  extintlo panelumint 
adeo  portentum  fuit^^t  non  potuerit  ex 


: imminentis  ira  Det,  quam  ne* 

'i . t.  ■ r(  . 1 

itomodo  pojjumus  annuntie* 
Pradicemus^efr  de  prece  mur  in - 
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quas  fctipficde  aqutponderantibus  libro 

primo,  & de  quadratione  parabolae 
libello  lingulari  > qna?  duo  opera  vei 
cx  hoc  probantur  elTe  Archimede» 
quod  paucis  mulca  , & recondita 
comple&intur;viderur  enim  ifte  Au- 
tor  elTe  fpecialis  prse: caeteris  ofof  ma- 
gnorum voluminum.  Qui  his  inftcu- 
$us  nondum,  fuerir,  non  eft  quod  in 
manus  noftros  libros  fumat;  nihil 
cteniminijs uideret,  & fortafife  hoc 
cflelibrorum  vitiutl*  quereretur;  vbi 
aperte  conftajet  non  efte  iftum  obicm 
tti  (vt  docendo  loquimur ) .<&*  lumi- 
nis defc&um  ,fed  potentia  ipfius  liifiua. 

Secundo  cautam  exponere  debeo 
Tolofatibus , m quorum  Prouincia 
& vrbe  primaria  Sacram  doElrmam 
qua  fides  faluberrima  gignitur*  nutritur , 
defenditur  iampridem  profiteor,  cur 
Theologus  Mathematica  fcribam? 
Non  mentiar  fi  conlcius  tenuitatis 
meae  primum  dixero  me  diuinis  fcru 
bendis  imparem  elTe  ; nec  fi  deinde 
adiecero  prius  me  Mathefeos  in  hac 
ipsa  vrbeprofelTocem  extitifie  quam 
Scholaftica»  Theologia* : refpondere 
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amen  lubet  velle  me  hac  fcriptione 
ndicare  Theologo  Maiht  mancas 
hfciplinas  imprimis  ncccflarias  efTe» 
Ilum  egere  Sacrae  feripturae  intclli- 
jentia  non  vulgari  nullus  infitiatur* 
itqui  ca  c(Tc  abfclura  nequit,  nifi 
"hronologianvfacram,  lunarium  fo- 
ariumque  edipfium  ac  cyclorum 
ationem  ,nifi  vaforum,  ponderum, 
atque  aedificiorum  proportiones  ad- 
iunftas  habeat-,  ad  quae  omnia  quan» 
tum  difciplinae  iftaeConducant  nemo 
non  facile  intellisit.  Sumo  exem- 
pium  vnicum  cx  Apologetico  Ter- 
tulliani ad  Scapulam  Africae  Praefi. 
dem , quem  vt  a perfecutione  Chri_ 
ftianorum  deterreat, poftquam  com. 
memoiauit  imbres  immodicos,  fe- 
gerum  ia&uram,  ignes  fuper  moenia 
Carthaginis  pendere  vifos  , tonitrua 
frequentia  audita,  omnia,  inquit,  tac 
funt  figna  imminentis  ir a Dei , quum  nem 
cejfe  ejl  quomodo  pojjumm  & annuntie - 
mut,  O'  pr&dicemu4,r&  deprecemur  in~ 
teritn  localem  effe.  Nam  &fol  ille  in 
conucntu  Vticenfi  extintlo  pane  lumine 
adeo  portentum  fuit9  Tf  non  potuerit  ex 
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OrdIn  a r i o deliquio  hoc  pati  po* 
fit  tu  in  fuo  hypfomatc  & domicilio  > ha- 
betis ^Aftrologos.  Ita  Afer  ille  Paganis 
i in  causa  bon£  malo  argumento  inful- 
tar.  Si  Aftronomia?  peritus  fuiftet 
\ nunquam  pronuntiaflet  homo  ni- 
mium credulus  folern  in  meridiano 
circulo  & fuo  domicilio  politum  non 
pofie  pati  deliquium  , ciim  contra- 
rium ipsa  Ilice  meridiana  apud  Aftro- 
* logos  clarius  fit  * nunquam  iftud  de- 
liquium contra  ordinarias  Aftrono- 
mias  leges  euenilfe  ia&aflet*  Quam- 
uis  Authores  qui  eclipfes  apud  anti- 
quiores conlignatas  feriptores  colli- 
gunt, iftius  non  meminerint,  certum, 
tamen  eft  anno  Chrifti  196.  Seucri  4. 
( fub  quo  ifta  contigifte  confentit 
Baronius,  quamuis  quinque  annis 
tardius , quod  mirum  non  eft , cum 
prseter  Mathematicas*  quas  Cardi- 
1 nalis  ifte  non  adhibuit,  aliae  omnes 
huius  praecise  temporis  conietfturar 
•incerta  lint  vt  Pamelius  admonet) 
congruere  ex  iifdem  tabulis  ecliplinj 
folaremquas  Vtica*  contigerit  7. De- 
cembris, Fcria^  durafle  horas  duas 
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i fcmiflfe  fere  iinchoauc  quinque 
Jborariis  quadrantibusanteme- 
cm3rotidcnic]uefeimep6ftdefii^ 
eius  digitos  vc  loquuntur,  eclipticos 
[\e  9 . fere. 

Tertio  nec  iftius  caufatn  reticere 
beo  , cur  cum  ante  annum  amici 
ifta  in  vrbe  palam  dixerint  iflud 
jus  nihil  expc&are  pister  Typo- 
raphi  operam , cohibitum  tamen 
pud  nos  fuerit,  ne  foras  ad  hunc  vfl 
ue  diem  prodiret  ? Dico  {i  fatis  ca- 
ligatum fuerit , fatis  cito  ipfum  pro* 
lite  in  lucem.  Maiorum  expe&anda 
eratfacultasjquorum  prudentip  fum- 
ms  fuit  lento  gradu  in  eo  feribendi 
genere  procedere  5 cui  tam  frequens 
Scriptorum  prima?  norae  lapfus  hunc 
fenarium  ex  Tragico  defumptum 
merito  addixit. 

Nihil  timendum  video,  fed  timeo 
tamen. 

Facillimum  profe&o  eft  ficuti  in 
arithmeticis,  ita  & in  geometricis 
praecipue  abftrufis  hallucinari  i quit 
quis  vero  iftiid  expertus  noneft,  ni- 
hil eum  vnquam  in  hoc  negotio  ten- 


’ 8° 

taffe  aiifim  affirmare ; & quifqUis  de 
hoc  argumento  aliquid  emittit  in 
lucem,  nec  tamen  timet*, innomina- 
to illo  foCiae  vitio  laborare,  quam  iri 
tibi.  Celtis  reprehendit  Ariftoteles,  quod 
Ethic.  tcrrai  motus,  marifque  agitati  flu- 
&us  conterinnerent.  Porro  quemad- 
modum  facile  eft  in  iftorum  inuefti- 
gatione  erroris  fafcfno  teneri , ita  in 
aliorurii  inuentis  reprehendendis 
procliue  admodum  eft  decipi , non 
, aliter  quam  duas  ex  lucerna  flam- 
mulas viderej  cum  oculum  torferis. 

. *•  * te 
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ELEMENTORVM 


TETRAGONISMICORVM 

t 

LIBER  I. 

...  * 

Qui  cfi  per  fola  principia  geome- 
trica de  cur  ut  line  or  um  & mix- 
torum proportione  inuicemi  O* 
cum  reUil^peis , 

DEFINITIONES. 


Arallelogrammum 
mixrum  voco  qua- 
drilateru  cuius  duo 
latera  funt  redae  li- 


neae aequidiftantes  inuicern  , & 
aequales,  reliqua  autem  duo  late- 
ra funt  lineae  curuae  itadefcriptae, 
vt  redae  omnes  inter  ipfas  po- 
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fit£&  aequidiftantes  alijs  lateri- 
bus, fint  inuicem  & cum  ipfis 
lateribus  redis  aequales.  2.  Tra- 
pezium mixtum  eftquadrilateru, 
cuius  duo  latera  funtre&ae  linea: 
aequidiftantes  & inaequales,  reli- 
qua autem  duo  latera  funt  linese 
curuae.  3.  Amphicyrtum  ,feu  in- 
terne cauam  appello  figuram  co- 
prehenfam  lateribus  curuis,quo- 
rUm  caua  refpiciunt  ad  interiora 
ipfius  figurae.  4.  Amphicoelum 
feu  interne  conuexam  , quorum 
caua  refpiciunt  ad  exteriora.  5. 

1 Menoiden,  feu  interne  conuexo- 
cauam , quorum  vnum  fecundum 
caua  fui,  alterudecundum  couexa 
comple&untur  ipfam  figuram.  6. 
Se&ionem  conicam  appello  non 
folum  parabolam,  hyperbolam, 
& ellipfim , verum  etiam  ipfum 
circulum.  7.  Oxygoniam  , fi  fue- 
rit vndecunque  elauta,  cuiufmo- 
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di  funt  circulus  & ellipfis.  8. 
Centricam,fi  fuerit  centro  prse- 
dita , cuiufmodi  funt  circulus,  el- 
lipfis y & hyperbola.  9.  Segmen- 
tum fe&ionis  conicae  , figuram 
contentam  portione  fe&ionis 
conicae , & reda  fubtendente 
dufmodi  portionem,  io.  Redam 
fiam  fubtendentem  nomino  cum 
\rchimede  bafim.  11.  Diametru 
egmeti?eam  quae  bifariam  fecat 
pfambafim.ta.  Vertice  fegmen- 
i,  pundu  in  quo  arcus  fegmenti 
•ccurrit  diametro  eiufdem.  15. 
)um  per  verticem  fegmenti  du- 
:a  fuerit  parallela  bafi  reda  , 8C 
er  extrema  bafis  dudx  aequidi- 
antes  diametro,  parallelogrami 
>mprehenfi  fub  bafi  & fub  re- 
is edudis  portionem  eam  quae 
t extra  fegmentum  appello  ci- 
ratoiden. 

A z 
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Inultus  plane  Trfurpaui  ~>oces  illas  amphi- 
cyrtum  , amphicoclum  5 menoidcn , & di- 
ccratoiden:  mirum  enim  Quantum  deleftor 
fitnja  animi  ijs  feriis  expromere  qua  ^fitt fiunt 
notifisima,  ac  proinde  qua  infiar  familiarium 
damefiicorum  injinnant  fe  nullo  ojltj  cuftode  re- 
pugnante in  penetralia  mentis  noflra.  uecefii- 
tate  igitur  compulfum  me  id  fecijfeficias,  LeSlor 
lehmsquamuis  neque  iffiae  loces  ego  prorfus 
excogitant, aut  excogitatas  aliunde  traduxi*  fed 
ex  ipsa  Mathcmaticorii  offiiind.Eccel>rrb*  Pro* 
cli  in  Euclide  periphcriac  fe  mutuo  fecantes 
aut  cotmgentcs  conftituunt  angulos  trifa- 
riam jvel  enim  aft^xwV7w, quando  nimirum 
extrinfecus  fuerim  conuexa  periphcriaru  j 
vel  dfjtytKotw , quos  appellant  «ryrfos/JYir, 
quando  extra  ipfos  angulos  fuerint  vtriuf- 
que  peripheriar  caua  j vel  mixtos  ex  caua 
& jconucxa,  ficuti  cornua  iJ.m<rmr,  Prasr 
terea  fub  refta.  Sc  periphcria  continentur 
anguli  duobus  modis , fubrefta  videlicet 
& fub  caua  periphcria  , vtin  femicirculo; 
vel  fub  recta  & fubcoucxa,  cmufmodi  eft 
angulus  qui  dicitur.  Quod  igitur 

figura  illa  qua  >»4  cum  figmento  complet  pa- 
rallelogramum  de  qua  agit  definitionum  ulti- 
ma y conjhtuatur  ex  duobus  angulis  ceratoidi- 
buso*  in  cornu  formam  defcriptis  , qui  dein- 
ceps f unt  ad  punftumtaEluS)  nbs  illam  /ocsfct» 
7ow<T>7  diceratoidem  diximus • 

Caterum  "\trum  ffuxfoufnc  , i>el  >/  alibi 
fieri  bitur  ttNc , appelletur  a figuret  firi- 
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gilis  antiqua,  parum  hic  nfert ; ‘W*  «rfe  ab 
ri«j  fp  e cie  quam  pingi  curauit  Mercurialis , . 

eunt  in  modum  figura  bicornis  non  reprafente-  ^,mn* 
tur.  Fortajfeapud  Gracos  dua  ciufmodi  /in-  I.  r.  e. 
gula  fle,x a atque  tubulata  in  Vnum  firingen-  8* 
di  cutem  bifurcum  infirumentum  compafta 
fuerint quam  conieBuram  forte  an  firmat 
Martialis  dum  inde  %omam  mijjas  plurali  nu- 
mero deferibit  kocVerJu.  a 

\ ~ " 

ftrgamus  has  mifit  5 curuo  diffringere  ferro. 


^flia  %vspi  notiones  minus  apta  'Videntur 
ad  pratentem  nominis  originem  explicandam . 
xsipud  Diodorum  Vox  ifiafonat  hafias  fcu  dif- 
fides quibus  muniebantur  currus  falcati , V t 
ex  collatione  eorum  qua  de  illtsfcripfere  Liuius 
O*  Curtius  apertum  e fi.  Quid  fi  mendum  ibi 
efl  %vspov  pro  (v<cZ>  quo  in  eadem  pagina  Utitur* 
,/ ipud  Euflathium  eadem  Vox  denotat  in  fru- 
menti genus  quo  qua  extant  in  complanando 
falo  raduntur  , kiepet  mi  orjva.  ov<nP»p  olivet,  nyow 
. xj  KlGfdjM  <Ti  d-ar'  dcvlav  , ^VToU  jyu 
SfxdMtrcu.  Lexica  interpretantur  Ventilabrum, 
Virum  refte , ignoro  ; grace  quidem  Vox  t/v ov 
renuS  ejl  adVtrumque  in  frumentum,  Vt  ex 
pfo  JE  u flat  hio  dif cimus  oilvcv  , i JV  ovyhvdvet- 
i 'z/J overtvfihkd.  MXfJLtlTtKW  dvttCcikkovloc  rd.  iiko»- 
ivec.  B*c  porro  Voce  V eluti  notiore  explicat 
Tomericum  illud  Kispov  inodijfta Crfortafie 
7vou  nomen  illi  indidere  y quod  licet  officio 
'ffxrrtt , non  tamen  forma» 
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Propositio  I. 

Si  diise  re&£  fe&ionem  coni- 
cam tangentes  conueniant , & a 
concurfu  ducatur  diameter  j por- 
tio illius  a Je&ionis  vertice  ad 
concurfum  eft  in  parabola  aequa- 
lis portioni  ab  eodem  vertice  ad 
redam  tadus  connedentem ; in 
hyperbola  eft  ei  minor  > in  oxy- 
gonia>  maior.  s 

Sit  conica  fedio  a d b , quam  in  a & b 
tangjnt  redx  a e b e conucnientes  in  e ; 
& per  e dudafit  reda  e e, occurrens  fedio- 
ni  in  d,  & redam  a b tadus  connedentem 
fecans  bifariam  in  c ; erit  ergo  d c diame- 
ter. Sit  primo  fedio  a d b parabola,  vt  in 
prima  figuni ; dico  redam  ed  effe  aequa- 
lem redse  d c.  Quoniam  enim  parabolam 
a d b reda  a e contingit  in  a , conuenitque 
cum  diametro  in  e •,  & a tadu  ordinatim 
applicata  eft  ad  diametrum  reda  a c , erit 
reda  c abfeifla  ex:  diametro  ad  fcdionis 
verticem  d>  aequalis  redae  d e inter  fedio- 
nem  & contingentem  a e interie&ar. 

Secundo  fcdio  ad  b (it  hypcrbola , vt 
in  fecunda  figura,  dico  redam  ed  effe 
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minorem  reda  d (Quoniam  enim  hy- 
perbolam  a d b reda  a e contingit  in  a5 
conuemtquc  cum  diametro  d e 111  e,  ipfuni 
c laccbit  inter  verticem  d & centrum  fe- 
dioinis , quod  iit  fi  Cum  igitur  a tadu  a 
ad  diametrum  linea  a c ordinatim  appli- 
cata Iit , rcdangulum  cfe  erit  aequale 
quadrato  redae  fd : funt  ergo  tres  reda;  fe 
fd  f c proportionales.  Quoniam  ergo  yt 
f c ad  f d , ita  eft  fd  ad  fej  erit  diuiden-  . 
do  vt  f d ad  cd  } ita  fe  ad  d e ; & alternan- 
do vt  f d ad  fe  , ita  c d ad  d e : Sed  f d eft 
maior  quam  fe  ( oftenfum  erum  eft  pun- 
dum  c cadere  inter  f & d ) ergo  reda  d c 
eft  maior  quam  e d. 

Tertio  lcdio  adb  fit  oxygonia,  vt  in 
tertia  figura  5 dico  redam  e d eile  maiorem 
reda  dc.  Quoniam  enim  redae  a e be 
fedionem  oxygoniam  contingentes  con-. 
ueniunt in  e , reda  ab  coniungens tadus 
non  tranfibit  per  centrum  ; nam  fi  per 
centrum  tranfirct,  forent  a e b e parallelae. 
Sit  f centrum  , atque  per  f ducatur  f g 
parallela  redae  a b ac  proinde  & coniu- 
gata  diametro  fd.  Cutn  ergo  in  peripheria 
dbg  pandum  b fit  inter  d & g , & m illo 
reda  e b occurrens  fedioni  cadat  cx  vtra- 
que  parte  exira  fedionem, conucnict  cum 
linea  f g produda.  Conueniat  in  h : ergo 
in  linea  e b punfltu  b eft  inter  e & h : ergo 
in  linea  efpundum  c eft  inter  e &f,  ac 
proinde  fc  reda  eft  portio  redae  fe  , & 
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ipfius  etiam  fd  , cum  d llt  terminus  dia- 
metri , c autem  fit  intra  fedionem.  Quo- 
niafn  igitur  redangulum  efc  eft:  aquale 
quadrato  redae  fd,  tres  e f d f c f funt 
proportionales  , ergo  diuidendo  vt  e d.ad 
df,  ita  dc  ad  cr,  & alternando  vt  ed 
ad  d c , ita  d f ad  c f : fed  c f eft  minor 
quam  d f , ergo  d c eft  minor  quam  d e , 
quod  erat  oftendendum. 

Propositio  II. 

Dato  fegmento  Tectionis  co- 
nica? & dato  fpatio  quouis, 
poteft  fe&io  conica  in  tot  por- 
tiones numero  pares  diuidi,  vt 
fi  per  extrema  earum  ducantur 
rptffoe  ipfas  fu bten dentes  vel  tan- 
gentes , concludant  cum'  ipfis 
fpatia  quas  omnia  fimulfint, mi- 
nora dato. 

Sit  datum  fedkmis  conica:  fegmeTntum 
’ c b comprehenfum  reda  ab  & cQrua 
cb,  datum  etiam  fit  fpatium  o , pro- 
ofitumque  fit  prjmo  oftendere  fcdio- 
em  a c b pofte  in  tot  portiones  numero 
ares  diuidi , vt  fi  per  extrema  earum-  du- 
mtur  redae  ipfas  fubtendentes  conclu- 
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.dant  cum  iplis  fpatia  , quae  omnia  fimul 
fmt  minora  dato  o.  Ac  primum  ne  adum 
agamus  , cum  lftud  de  circulo  ex  Euclide 
demonftretur , & de  ellipfl  cx  ijs  quae 
Commandinusin  quintam  propofltionem 
libri  de  conoidibus  & Sphaeroidibus  eft 
commentatus  .,  fupereft  vt  idipfum  ad 
parabolam  & hyperbolam  extendamus. 

Parabolae  igitur  vel  hyperbolae  Tegmen- 
ti bafi  ab  parallela  ducatur  gh  , & vtra- 
que  bifariam  feda  in  pundis  e i,  iungatur 
reda  ei  pundumque  in  quo  fcdiom  oc- 
currit lit  c-;  erit  ergo  reda  ei  diameter. 
Per  c ducatur  reda  c k aequidiftans  red* 
a b •,  tanget  ergo  c K fedionem  in  c.  Iun- 
gantur  redae  c a b c , & compleatur  pa« 
rallelogrammum  a d k b , ita  vt  a d k b 
fmt  xquidiftantes  redx  e c : redae  ergo 
da  k b in  vno  tantum  pundo  cum  fe- 
dione  conuenipnt  : ergo  parallclogram- 
mum  ad  xb,  erit  maius  fegmento  a gehb 
intra  lpfuin  parallelogrammum  inclufo  : 
ergo  & triangulum  a c b femiflis  paralle- 
logrammi  adxb  erit  maius  femifle*  fcg. 
menti  a g c h b : nam  vt  totum  ad  totum» 
ita  femiffis  ad  femiflem. 

Quoniam  igitur  ex  fegrhcntd  agehb 
ablatum  eft  triangulum  a c b maius  iplius 
femifle  , ex  reflduifque  duobus  Tegmen- 
tis age  bch  poflunt  pariter  auiern  duo 
qux  lingula  fint  maiora  ipforum  fingulo- 
rum  femifle, & fle  in mfinitunudeucmetut 
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tandem  ad  fegnenta  numero  paria,  quae, 
omnia  fimul  miuora  erunt  fpatio  o , ide- 
nim  fieri  pofle  aiTumitut  apud  Euclidem 
aliofquc  Geometras  vt  in  prolegomenis 
dittum  eft.  DatcS  ergo  fegmento  &c.  quod 
erat  primo  loco  demonftrandum,  & quod 
4.  fe-  veluti  demonftratumde  parabola  aflumit 
cuo.  de  Archimedes  in  libris  de  aequiponderanti- 
*W-  bus. 

Secundo  propofitu  fitoftendere  feftio- 
nem  a c b pofTe  in  tot  portiones  numero 
pares  diuidi  vt  tangentes  per  earii  extrema 
duttae  concludant  cum  ipfis  fpatia  quae 
* k omnia  fimul  fint  minora  dato  o.  Illud  de 
circulo  monftrat  Archimedes  propofitio- 
ne  prima  de  circuli  dimenfione,  & pro- 
pofitione  fexta  libri  primi  de  fphaera  & 
cylindro-,  ollcndi  vero  poteft  de  omni  co- 
nica fetttone  in  hunc  modum. 

Sit  primo  curua  a c b portio  oxygo- 
niae  vtin  fecunda  figurA,  cuius  centrum 
d;  per  d & e dufta  fit  diameter  d e oc- 
currens curuae  in  c : iunftae  ergo  ac  b c 
non  tranfibunt  per  centrum,  d ( quod  fi 
punfta  d & e fibi  congruant , intelligatur 
diameter  c c , quae  fit  coniurigata  diame- 
tro ab.)  Quoniam  centrum  d eft  in 
retta  c e,  fi  per  a & c duftae  fuerint  tan- 
gentes concurrent  ad  eafdem  partes  celi- 
ae *fe*  tri  d,  ad  quas  eft  reda  ca;  concurrant 
cun. ' inh;‘  & tangentes  in  c & b ( quae  pari 
Con.  itione  oftendentur  conuenire  ) conue- 
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niant  in  i.  Cum  igitur  curua  acb.fefla 
fit  in  duas  portiones  ac  c b , & per  ex- 
trema a c c b duflae  fint  tangentes  coeun- 
tes iri  h & i,  fpatia  hac  lcb  comprc- 
henfa  tangentibus  & portionibus  curuae , 
yel  erunt  firoul  minora  fpatio  o , vel  non 
erunt  5 fi  fint*,  ergo  in  oxigonia  feflione 
hoc  efl:  in  circulo  8c  ellipfi , oftenfum  cft 
illud  quod  erat  propofitu.  Quod  fi  non  fint 
minora  , cx  centro  d per  h & i ducantur 
reflae  h d id , quae  bifariam  fecabunt  re- 
flas ac  c b 5 fecent  autem  oxygoniam 
in  punflis  f g , per  quae  fi  ducantur  1 k 
mn  parallelae  refljs  ac  cb  tangent  oxy-  io.  ( c - 
grinia-m.  Quoniam  igitur , iunflis  reflis 
af  fc  cg  gb,  reflaehf  ig  funt  maiores  ‘j. 
reflis  f p g q fingulae  fingulis,  & parallelae  mi 
funt  inuiccm  ac  1 k , item  c b mn,  vt  C°n. 
hf  ad  fp,  ita  erit  hlad  la,  & h k ad  x' ^UIU* 
kc.  Item  vt  ig  ad  gq,  ita  erit  im  ad  i.ffexti 
Tnc,  & in  ad  nb:  reflae  ergo  h 1 h k Euc« 
im  i n funt  maiores  reflis  la  kc  cm 
n b fingulae  fingulis.  Rurfus  quoniam 
triangula  hic  f k c f habent  angulum  ad 
idem  punftum  f conftitutum  , habebunt 
$andem  ex  f perpendicularem  demiflam 
' ad  Jatus  h k k c oppofitum  : ergo  trian- 
gula h k f k c f fc  habent  vt  bafcs  h k : . „ , 
K c : ergo  triangulum  h k f eft  maius 
triangulo  k c fi.  Simili  ratione  oflendetur 
triangula  hlf  mgi  ngi  efle  maiora 
triangulis  lfa  mgc  ngb  fingula  fingu- 
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Iis : ergo  triangulum  h 1 k compofitum  ex 
duobus  h f 1 h f k eft  maius  redilineis  duo- 
bus lfa  xfc,  cumque  triangula  mixta 
1 f a k f c fint  partes  redilmeorum  1 fa 
k f c , triangulum  h 1 k erit  multd  maius 
quam  duo  triangula  mixta  I f a k f c : er- 
go ex  triangulo  mixto  ha*c  compofito 
ex  tangentibus  & ex  oxigonia  erit  ablata 
portio  h 1 k maior  quam  refiduum.  Simi- 
liter oftendeturex  triangulo  mixto  icb 
ablatam  elTe  portionem  imn  maiorem 
refiduo.  Cum  igitur  eiufmodi  fubdudio 
poflit  continuari  in  infinitum  , nimirum 
per  1 k mn  nouos  tangentium  concurfus 
cludis  diametris , deuenietur  ad  figuras 
mixtas  ex  tangentibus  & ex  portionibus 
. oxygoniae  acb  numero  paribus,  quae 
omnes  fimul  erunt  minores  fpatio  o. 

Sit  fecundo  curua  acb  portio  parabolae 
vel  hyperbolae , vt  in  terti  a figura  ; pote- 
rit ergo  per  primam  huius  partem  Tegmen- 
tum a c b in  tot  portiones  numero  pares 
diuidi  vt  fpatia  illis  & fubtendentibus  re- 
dis comprehenfa  fint  fimul  minora  fpatio 
• o.  Sint  eae  portiones  a c c b fubtenfae  re- 
dis a c c b , & vna  cum  illis  conftituen- 
tes  mixtas  figuras  afe  cgb  quae  fimul 
14.  Sns  erunt  minores  fpatio  o.  Per  extrema  eiuf- 
fecud.  modi  portionum  dudae  intelligantur  tan- 
Con.  getes»quae  coibunt  in  vnu  pundum  ■,  fitque 
h pundum  in  quod  edudae  ex  a & c con- 
ueniunt  > & i in  quod  edudae  cx  c & b } di- 
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co  fpatia  figurarum  mixtarum  a h c c i b 
cflc  iimul  minora  fpatio  o.  Quoniam  (per 
p & q bifeltiones  rcltarum  ac  c b ; & per 
punita  h & i duitis  reltis  h p i q fecanti- 
bus  curuas  ac  cb  in  f & g , & iunltis 
reltis  af  fc  cggb)in parabola  & hy- 
perbolarelta  fp  noneft  mihor  relta  fh, 
fed  vel  maior  in  hypcrbola,  vel  aequalis  in 
parabola;  & quoniam  reltilineorum  trian- 
gulorum h a f , f a p angulus  ad  ide  pun- 
itum a conftitufcur  ; erit,  prout  in  f^rnili 
oftenfum  eft,  triangulum  f a p vel  maius, 
vel  certe  aequale  triangulo  haf;  fimili- 
qfce  ratione  triangulum  fcp  oflendetur 
non  eflc  minus  triangulo  f h c j & trian- 
gula q c g,  q g b triangulis  g i c -g  i b lin- 
gula lingulis. 

Rurfus  quoniam  figurae  reltilincae  a fc 
cg  b funt  vel  maiores  vel  aequales  figuris 
reltiliAeis  b a f c i c g b ; figurae  mixtae 
h a f c i c g b qufe  funt  pars  redi  linearum 
h a f c i c g b erunt  minores  fimul  relti- 
lineis  afc  c gb  fimul  fumptis : fed  re- 
Itilinea  afc  c g b funt  minora  mixtis  fi- 
guris a f c c g bi  ergo  mixtae  figurae  h a f c 
icgb  funt  minores  mixtis  figuris  afc 
c g b comprefienfis  lub  reltis  ac  c b , & 
fub  curuis  ac  c b.  Cum  ergo  figurae  mix- 
te afc  c gb  fint  minores  fpatio  o,  erunt  1 
ipfo  fpatio  o multo  minores  a h c c i b 
mixtae.  Dato  igitur  fegmento  &c.  quod 
«at  oftendendurn. 


. huius 
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Propositio  III. 

c 

Quadrilatcra  quae  duo  ha- 
bent latera  parallela,  fi  fuerint 
sequiangula,  &lateru  parallelo- 
ru  eade  proportio, inter  fe  ratio- 
nem habent  eam  quae  ex  lateri- 
bus aequales  angulos  continen- 
tibus componitur.  Etfinonfint 
aequiangula,  eam  quae  ex  diftan- 
tijs  paralleloru,&  ex  analogis  la- 
teribus > vel  eam  quae  ex  bafibus 
ad  quas  incidunt  parallelae  & ex 
perpendicularibus  quaeadbafes 
de  terminis  laterum  analogo- 
rum demiffae  fuerint. 

Sint quadrilaterae figurae  a b c d f g h i, 
quarum  latera  da  bc  fint  parallela  in- 
uicem  ,, item  fi  gh  fint  quoque  mutuo 
parallela,  fitque  vt  da  ad  c b»  ita  fi  ad 
g h , vel  alternando  vt  d a ad  fi  ita  c b 
adgh.  Primo  habeant  angulos  ad  a & f 
aequales ; dico  proportionem  quadrilater* 
figurae  a b c d ad  figuram  f g h i efle  co- 

pofitam 
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pofitam  ex  ratione  lateris  da  ad  i f,  & la- 
teris a b ad  f g.  Et  quidem  fi  d a c b fint, 
vt  in  primo  lchematum  pari , aequales,  id 
iam  eft  demonftratum  ab  Euclide,  fint  igi- 
tur trapezia  d a b e i f g k,  &vt  d a ad  i f , 
ita  fit  e b ad  g k.  Quonia  aequales  funt  i f 
gh,item  da  b c;  & vt  d a ad  b e ; ita  i f 
ad  g k-,  erit  vt  c b ad  b e , ita  h g ad 
g k ; & per  conut  rfionem  rationis  vt  b c 
ad  ce,  ita  g h ad  h k ; ergo  alternando 
vt  c b ad  h g , fiue  vt  d a ad  i f , ita  e c 
ad  h k.  C um  igitur  triangula  d c e i h k^ 
habeant  angulos  ad  c & h aequales , ha- 
bebunt ex  demonftratis  apudClauium  pro- 
portionem ex  lateribus  d c i h»  & c e hx  ' 
compofitam  j ergo  cum  ratio  re&arum  ce 
h k fit  eadem  , vt  oftenfum  eft  , quae  rc- 
ftarum  d a if$  ratio  trianguli  dee  ad 
triangulum  i h k componetur  ex  iifdem 
ex  quibus  componitur  ratio  parallclogram- 
mi  d a b c ad  parallelogrammum  ifgh: 
ergo  cum  ficut  totum  dabe  ad  totum 
i tg  h,  ita  d c e ablatum  ad  i h k ablatum; 
refidua  dabe  ifgkfe  habent  inuicem 
vt  tota  dabe  i f gh;  id  eft  habent  inter 
fe  rationem  compofitam  ex  lateribus  d a 
i f , & a b f g. 

Iam>  vt  in  fecundo  fchematum  pari, 
quadrilaterae  figurae  lnoiii  p r f q noir 
fint  xquiangulae  , attamen  latera  m o 1 n 
parallela  habeant  inuicem  eandem  ratio- 
nem , quam  latera  q f p r.  Et  primo  fint 
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I n m o aequales  re£tx;  erunt  ergo  ^miflcs 
q s p r , ac  proinde  figurx  1 n o m p r i q 
erunt  parallelogrampiX.  Cumigiuir  fint 
parallclogrammx,  verum  erit  id  quod  in- 
tendimus  ex  dcmonftratis  apud  Clauium 
loco  citaro. 

Sint  ergo  trapezia  p r s z,  1 n o y nec 
fint  xquiangula  inuicem  , latus  tamen  ln 
ad  p r , fit  vt  latus  y o ad  ;z  5.  Oftenden- 
dum  eft  proportionem  trapezi  j I n o y ad 
prsz  efle  compofitamex  rationibus  ba- 
fisno  ad  bafim  rs  , fc  perpendicularis 

I I in  no  bafim  dermflx,  ad  perpendicu- 
larem p u demifiam  in  s r bafim;  vel  (dc- 
miifis  mx  qy  perpendicularibus  ad  ln  - 
p r ) ex  ratione  perpendicularis  ni  x ad 
qy , & ex  ratidne  lateris  *ln  ad  p n. 

Quoniam  enim  triangula  p z q 1 y m # 
habent  latera  qz  my  in  ratione  late- 
rum p r 1 n ( id  enim  eodem  modo  ofien- 
ditur , quo  paulo  ante  fuit  demonftratum 
rationem  laterum  jchcc  efie  eandem  cum 
ratione  larerum  fi  d a ")&  habent  .inter  fe 
proportionem*  compofitam  ex  .b^fibus 
8c  altitudinibus  ; pofitis  bafibus  1 m 
pq  , & demiffis  perpenclicularjbus  yp 
zk  exy&z  ad  bafes  1 m p q^ proportio 
trianguli  Imyad  triangulum  pzq  com- 
ponetur ex  proportione  bajappi  J m p q, 

& altitudinum  y p z i :fed  /*r/v ad  f*  >’  >fe  tiEuc. 
habet  ytom  ad  my;  item  ? x ad  a-z  fe 
.habet yt  sq  a,d  qz;  cum  igitur;vt 


ibid. 
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ad  ray  ita  fit  s q ad  qz,  erit  <07*  ad  fty 
vt  pxad  x zj  & alternaando  vt  nrp  fcu lt 
ad  9 * fcu  p u,  'ita  /u  y adx  z>  ergo  altitu- 
tudines  m y 1 z triangulorum  1 y m pz  q 
funt  in  ratione  altitudinum  1 1.  p u : ergo 
Ouin  ’ S°  proportio  triangulorum  lym,  pzq 
ju"Ci  componitur  ex  ijfdem  rationibus  bafium 
jp.  1 m p q & altitudinum  1 1 p v , ex  quibus 
componuntur  tota parallelograma  lnom 
p r s q : ergo  refidua  trapezia  1 n o y p r s z 
componuntur  ex  iifdem  rationibus  bafium 
lm  pq  fcu  no  rs,&  altitudinum  1 1 pu. 

Quod  fi  my  qz  ponantur  bafes trian- 
gulorum lym  pzq,  eorum  altitudines 
erunt  m x q y:Cum  ergo  ratio^afiurrfm  y 
q z fit  eadem,  vt  oftenfiyn  eft,  quae  late- 
« rum  ln  prj  triangulorum  lym  pzq 
proportio  componetur  ex  rationibus  la- 
terum ln  pr»  & diftantiarurri  mx  qy. 
Cum  ergo  proportio  parallelogrammoru 
lnomprsq  fit  eodem  modo  com- 
pofita  , refidua  trapezia  1 n o y p r s z 
habebunt  inter  fe  rationem  compofitam  ex 
lateri 1 n pr,  & ex  diffantiis  mx  qy, 
Quadrilatera  ergo  &c.  quod  eratoften- 
dendum. 

COROLLARIVM. 

Hinc  fit  quando  bafes  funt  aequales  pr$- 
difta  quadrilatera  efle  inter  fc  vt  altitudo 
nes.  Cum  enim  habeant  rationem  com- 
pofitaex  bafibus  & altitudinibus » apertu, 
eft  ek  methodo  proportionem  compo« 


Digitized  by 


og!e 


Elementorum  Liber  I. 


ai 


nendi  ex  duabus  proportionibus  demon- 
(fraro  apud  Clauium  loco  citato»  quadri- 
latera  fe  habere  vt  altitudines.  Inde  etiam 
liquet , quando  diftantiae  fune  aequales^ 
ipfa  quadrilatcra  cfTe  in  ratione  laterum 
analogorum.  .3  t. 

- _ ci  v ' • * 

Propositio  I.V. „ - • , 

* . / * I J s*  • */>  » • • 


Si  duas  redas  inaequales  & pa? ^ ./!. 
rallelas  incidant  in  tertiam1  alf^ 


quam  ad  eafdemque  partes,  at-j 
que  fecentur  proportionaliter 
redae  dudas  per  earum  extrema , 
&per  punda  fedionum  analoga 
concurrent  in  idem  pundum 
eiufdem  lineae  tertiae. 
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Dtfac  ieitse  paralleli  a b maior,  d c mi- 
nor incidant  in  reitam  b t & feitae  fint 
proportfofialiter  in  punitis  g & f •>  Dico 
li*  per  a & <f  reita  ducatur , item  per  g & 
f , reitas  ad  ^ f produilas  fecare  reitam 
bc  in  eodem  punito. 

* * Quoniam  enim  reitae  b a c d funt  pa* 
3 Pr*'  rallelae  J tc  c'  t(l  fndidr  > fi  per  a ducatur 


mi. 

ip’.p 

tm 


m.  a i parallela  .reitae  b c,  erunt  b a c i aequa- 

*Sfcjes'  ' _ 3 «i.  1 r Lfl  'Jl*  i?, !_  L i .• 


«go 


, eft  ififnor  quam  c i 

cuiriv  afigulj-ji*  a b a b c fint  firaul  aequales 
ir  pro-  duobus  r*^is  erunt  anguli  cba  dab 
outjtt  mfrWeVdi&bus  riffisf-  ergo  reitae  ad 
hcfi.£fccilietlient  ad^atttsd. : / ~ ^ ■ 

Se^euigttur  reita  a d reitam  bc  in 
jiunito  e , 8c  iungaturreita  ge  fecans  ll 
fieri  ^bteft  tiitam  dc  iri  h1:  ergo  ,per 
4 - se*-  ea  qu&  dempuftrat  ex  Commandipp  Cia-? 
uius  , vt  ab  ad  ag(,  jta  e{l  cd  ad  d>h : 
fed  ita  etiam  pofiitur  e'lTe  cd  ad  df:  ergo 
d f d h funt  aequales , pars  & totum.  Non 
•ergo  reita  ge  lecat  reitam  dc  nifi  in  f. 


ti 


Propositio  V. 


Sic  reda  ak  inquam  incidat 
reda  km,  ipfam  vero  km  ita 
fecent  linea*  a 1,  n m , in  puridis 
1 & m , vt  aequidiftantium  ipfi 
k m portiones  interceptas  reda 
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a k & lineis  a 1 n m , fmt  pro  por- 
tionales portionibus  ipfius  k m. 
Rurfus  linearum  al  nm  alteru- 
tram a 1 tangat  reda  p c , in  quo- 
uis  pundo  c,  & per  c agatur 
b c d aequidiftans  re&as  k m , Re- 
currens lineae  n m in  d 8$  redae 
ak  in  b.  Per  f quodifig  aliud 
pundum  lineae  a l due*tur  efg 
sequidiftans  redas  km  % occur- 
rens linese  nm  in  g,  & rede 
ak  in  e,  tangenti  vero  pc  in  i. 
Si  vt  e f ad  ei  ita  fiat  e g ad  e h; 
& per  d atque  h ducatur  reda 
d h.  Dico  redam  dh  non  o.c- 
currere  lineas  n g m nifi  in  pun- 
do  d. 

Si  enim  fitfri  potefl  occurrat  refla  d h 
ipli  n g m in  pun&o  q , fitque  d h q refla  j 

• per  q agatur  q r acquidiftans  ipfi  k 1 , oc- 

* currens  reflas  p c in  f , & lineae  a c 1 m t. 
(Quoniam  igitur  in  reflam  ak;  incidunt 
reflae  d b h e,&  vt  bd  bc  ita  funt  e h e i 
ex  cpnllruftionc  fi  bd,chfint  aequales 


12  T etragonifmicorum 

tandem  ad  fegnenta  numero  paria,  quae, 
omnia  fimul  miuora  erunt  fpatio  o , id  c- 
nim  fieri  pofle  aftumitut  apud  Euclidem 
aliofque  Geometras  vt  in  prolegomenis 
dittum  eft.  Datd  ergo  fegmcnto&c.  quod 
erat  primo  loco  demonftrandum,  & quod 
4.  fe-  Veluti  demonftratumde  parabola  aflumit 
cun.  de  Archimedes  in  libris  de  aequiponderanti- 
x<luiP-  bus. 

Secundo  propofitu  fitoftendere  feftio- 
. nem  a c b pofTe  in  tot  portiones  numero 
pares  diuidi  vt  tangentes  per  earu  extrema 
du&ae  concludant  cum  ipfis  fpatia  quae 
■ : '1  omnia  fimul  fint  minora  dato  o.  Iftud  de 

circulo  monftrat  Archimedes  propofitio- 
ne  prima  de  circuli  dimenfione,  & pro- 
pofitione  fexta  libri  primi  de  fphaera  & 
cylindro;  oftendi  vero  poteft  de  omni  co- 
nica fe&ione  in  hunc  modum. 

Sit  primo  curua  a c b portio  oxygo- 
niae  vtin  fecunda  figur.i , cuius  centrum 
d;  per  d & e dufta  fit  diameter  d e oc- 
currens curuae  in  c : iunftae  ergo  ac  bc 
non  tranfibunt  per  centrum,  d ( quod  fi 
punfta  d & e fibi  congruant , intelligatur 
diameter  c e , quae  fit  coniung3ta  diame*- 
tro  ab.)  Quoniam  centrum  d eft  in 
re&a  c e,  fi  per  a & c du&ae  fuerint  tan- 
gentes concurrent  ad  eafdem  partes  cen- 
17.  *fe>  tri  d , ad  quas  eft  retta  c a;  concurrant 
cun.  ‘ inhj  & tangentes  in  c & b ( quae  pari 
Con*  ratione  oftendentur  conuenire  ) conue- 
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niant  in  i.  Cum  igitur  curua  acb.fefta 
fit  in  duas  portiones  ac  c b , & per  ex- 
trema a c c b du&ae  fint  tangentes  coeun- 
tes iri  h & i , fpatia  hac  i c b compre- 
henfa  tangentibus  & portionibus  curuae , 
rei  erunt  limul  minora  fpatio  o , vel  non 
erunt  5 fi  fint*,  ergo  in  oxigonia  fetHonc 
hoc  eft  in  circulo  & ellipfi,  oftenfum  eft- 
illud  quod  erat  propofitu.  Quod  fi  non  fint 
minora  , ex  centro  d per  h & i ducantur 
reffae  h d id  , quae  bifariam  fccabunt  re- 
flas ac  c b $ fecent  autem  oxygoniam 
in  pun&is  f g , per  quae  fi  ducantur  1 k 
mn  parallelae  refljs  ac  cb  tangent  oxy-  fe- 
grimam.  Quoniam  igitur , iunftis  reflis  ™ 
af  fc  cg  gb,  refbe  hf  ig  funt  maiores  p'cj. 
reflis  f p g q fingulae  fingulis,  & parallelae  mi 
funt  inuiccm  ac  lk,  item  cb  mn^  vt  Con. 
hf  ad  fp,  ita  erit  hlad  la,  & hk  ad  I'^UIU* 
kc«  Item  vtig  ad  gq,  ita  erit  im  ad  i.ffexti 
tnc  , & in  ad  nb:  reflae  ergo  hl  hk  Euc* 
im  in  funt  maiores  reflis  la  kc  cm 
n b fingulae  fingulis.  Rurfus  quoniam 
triangula  hx  f k c f habent  angulum  ad 
idem  punflum  f conftitutum  , habebunt 
pandem  ex  f perpendicularem  demiflam 
* ad  latus  h k k c oppofitum : ergo  trian- 
gula h k f k c f fc  habent  vt  bafes  h k ; , . , 
k c : ergo  triangulum  h k f eft  maius 
-triangulo  k c f.  Simili  ratione  oftendetur 
-triangula  hlf  mgi  ngi  efle  maiora 
triangulis  lfa  mgc  ngb  fingula  fingu- 
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Iis : ergo  triangulum  h 1 k compofitum  ex 
duobus  h f l h f k eft  maius  reftilineis  duo- 
bus lfa  k f c , cumque  triangula  mixta 
lfa  xfc  fint  partes  reftilincorum  lfa 
k f c » triangulum  h 1 k erit  multo  maius 
quam  duo  triangula  mixta  lfa  k f c : er- 
go ex  triangulo  mixto  h a x compotito 
ex  tangentibus  & ex  oxigonia  erit  ablata 
portio  h 1 k maior  quam  refiduum.  S»mi- 
liter  offendetur  ex  triangulo  mixto  i c b 
ablatam  efle  portionem  i mn  maiorem 
refiduo.  Cum  igitur  eiufmodi  fubduftio 
poffit  continuari  in  infinitum  , nimirum 
per  1 k mn  nouos  tangentium  concurfus 
du&is  diametris , deuenietur  ad  figuras 
mixtas  ex  tangentibus  & ex  portionibus 
* oxygoniae  acb  numero  paribus,  quae 
omHesiimul  erunt  minores  fpatio  o. 

Sit  fecundo  curua  acb  portio  parabolae 
vel  hyperbolae , vt  in  terti  a figura  j pote- 
rit ergo  perprimam  huius  partem  Tegmen- 
tum acb  in  tot  portiones  numero  pares 
diuidi  vt  fpatia  illis  & fubtendentibus  re- 
&i$  comprehenfa  fint  fimul  minora  fpatio 
* o.  Sint  eae  portiones  a c c b fubtenfae  rc- 
ttis  ac  c b , & vna  cum  illis  conftituen- 
tes  mixtas  figuras  afe  cgb  quae  fimul 
erunt  minores  fpatio  o.  Per  extrema  eiuf- 
fre ud.  modi  portionum  du&ae  intelligantur  tan- 
Co°-  getes»quae  coibunt  in  vnupunttum  ^ fitque 
h punttum  in  quod  eduflae  ex  a & c con- 
ueniunt  > Sc  i in  quod  eduttae  cx  c & b -,di- 
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fpatia  figurarum  mixtarum  a h c c i b 
fimul  minora  fpatio  o.  Quoniam  (ptr 
q bife&iones  reftarum  ac  c b;  & per 
i&a  h & i du&is  reftis  h p i q fecanti- 
curuas  ac  cb  in  f & g , & iungis 
:is  a f fc  c g g b ) in  parabola  & hy- 
bolare&a  fp  non  eft  mihor  refta  fh, 
vel  maior  in  hyperbola,  vel  aequalis  in 
abola;  & quoniam  rc&ilineorum  trian- 
orum  h a f , f a p angulus  ad  ide  pun- 
iri a conftitufcur  5 erit , prout  in  fynili 
enfum  eft,  triangulum  f a p vel  maius, 
certe  aequale  triangulo  haf;  fimili- 
: ratione  triangulum  fcp  oflendetur 
jefte  minus  triangulo  fhej  & trian- 
a <1  c §>  g k triangulis  g i c -g  i b fin- 
a fingulis. 

lurfus  quoniam  figurae  re&ilineae  a Fc 
b funt  vel  maiores  vel  aequales  figuris 
ilifteis  hafc  icgbj  figurae  mixtae 
f c i c g b qu&  funt  pars  reftiliuearum 
f c i c g b erunt  minores  fimul  refti- 
is  a f c c gb  fimul  fumptis : fed  re- 
nea  afe  cgb  funt  minora  mixtis fi- 
is  a f c c g bi  ergo  mixtae  figurae  h a f c 
;b  funt  minores  mixtis  figuris  a fc 
b comprefienfis  fub  reftis  ac  c b , & 
curuis  a c c b.  Cuna  ergo  figurae  mix- 
ifc  Cgb  fint minores fpatio o,  erunt 
» fpatio  o multo  minores  a h c c i b 
tae.  Dato  igitur  fegmento  &c.  quod 
oftendendum. 


. huius 
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Propositio  III* 

c 

Quadrilatera  quae  duo  ha- 
bent latera  parallela,  fi  fuerint 
sequiangula,  & lateru  parallelo- 
rueade  proportio, inter  fc  ratio- 
nem habent  eam  quae  ex  lateri- 
bus aequales  angulos  continen- 
tibus componitur.  Etfinonfint 
sequiangula , eam  quae  ex  diftan- 
tijs  paralleloru,&  ex  analogis  la- 
teribus ; vel  eam  quae  ex  bafibus 
ad  quas  incidunt  parallela  & ex 
perpendicularibus  quaead*bafes 
de  terminis  laterum  analogo- 
rum demilfae  fuerint. 

Sint  quadrilaterX  figurae  ab  c d f g h i, 
quarum  latera  da  bc  fint  parallela  in- 
uicem  .iternfi  gh  fint  quoque  mutuo 
parallela,  fitqucvt  da  adcb,ita  fi  ad 
g h , vel  alternando  vt  d a ad  fi  ita  c b 
ad  g h.  Primo  habeant  angulos  ad  a & f 
sequales  j dico  proportionem  quadrilaterX 
figurx  a b c d ad  figuram  f g h i efle  co- 

D pofitam 
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pofitam ex  ratione  lateris  da  ad  i fi, & la* 
teris  a b ad  f g.  Et  quidem  fi  d a c b fint, 
▼t  in  primo  Ichematum  pari , aequales,  id 
iam  eft  demonftratum  ab  Euclide,  fint  igi- 
tur trapezia  d a b e 1 f g k,  &vt  d a adif, 
ita  fit  e b ad  gK.  Quonia  aequales  funt  if 
gh,itemd  a b c;&  vt  d a ad  be;  ita  i f 
ad  g k 5 erit  vt  c b ad  b c , ita  h g ad 
g k 5 & per  conui  rfionem  rationis  vt  b c 
ad  c e , ita  g h ad  h k •,  ergo  alternanda 
vt  c b ad  h g , fiuc  vt  d a ad  i f , ita  e c 
ad  h k.  C um  igitur  triangula  d c e 1 h k, 
habeant  angulos  ad  c & h aequales,  ha-; 
bebunt  ex  demonflratis apudClauium  pro- 
portionem ex  lateribus  dc  ih»&ce  h K* 
compofitam  ^ergo  cum  ratio  redarum  c e ^ 
h k fit  eadem  , vt  oftenfum  cft  , qux  re- 
darum d a if}  ratio  trianguli  d c e ad 
triangulum  1 h k componetur  ex  iifdem 
ex  quibus  componitur  ratio  parallclogram- 
mi  dabead  parallclogrammum  ifgh: 
ergo  cum  ficut  totum  dabe  ad  totum 
i fg  h,  ita  d c e ablatum  ad  i h k ablatum; 
refidua  dabe  ifgkfe  habent  inuicem 
vt  tota  dabe  i f ghj  id  eft  habent  inter 
fe  rationem  compofitam  ex  lateribus  d a 
i f , & ab  f g. 

Iam>  vt  in  fecundo  fchematum  pari, 
quadrilatcrae  figurae  Ino  m prfq  non 
fint  aequiangulae  , attamen  latera  mo  1 n 
parallela  habeant  inuicem  eandem  ratio- 
nem jCjuam  latera  q f p r.  Et  primo  fint 
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1 n m o aequales  re&x;  erunt  ergo  aquales 
q s p r , ac  proinde  figurx  1 n o ni  p r s q 
erunt  parailelogrampi?.  Cura  igitur  fint 
parallelogramma?,  verum  ent  id  quod  in- 
tendimus ex  demonstratis  apud  Ciauium 
loco  citato. 

Sint  ergo  trapezia  p r s z,  1 n o y nec 
fint  xquiangula  inuicem  , latus  tamen  ln 
ad  p r , fit  vt  latus  y o ad  y «.  Oftenden- 
dum  eft  proportionem  trapezij  1 n o y ad 
p r « z efle  compofitam  ex  rationibus  ba- 
fis  no  ad  bafim  rs  , perpendicularis 
1 t in  no  bafim  demiflx,  ad  perpendicu- 
larem p u demittam  in  s rbafimj  vel  (de- 
mittis mx  qy  perpendicularibus  ad  ln 
p r ) ex  ratione  perpendicularis  ui  x ad 
q y , & ex  ratiine  lateris ' 1 n ad  p n. 

Quoniam  enim  triangula  p z q 1 y m 
habent  latera  qz  my  in  ratione  late- 
rum p r 1 n ( id  enim  eodem  modo  often- 
ditur , quo  paulo  ante  fuit  demonftratum 
rationem  laterum  k h e c efle  eandem  cum 
ratione  larerum  fi  d a habent  inter  (e 
proportionem-  compofitam  ex  .bpfibus 
8c  altitudinibus  ; pofitis  bafibus  lm 
pq  , & demittis  perpendicularjbus  yjw 
zk  exy&z  ad  bafes  lm  p q,}  proportio 
trianguli  Imyad  triangulum  pzq  com- 
ponetur ex  proportione  bafipm  l m p q, 

.&  altitudinum  y.f*  z h : fed  ad  py  , fe  tiEuc. 
habet  ytom  ad  my;  item  p * ad  kz  fe 
-habet  vt  s q a,d  qz-,  cum  igitur  vt 
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ad  my  ita  fit  s q ad  qz,  erit  ad  /<y 

vt  ? x ad  * z-,  & alternaando  vt  feu  lt 

ad  p *.  fcu  p u,  'ita  #<  y ad  * z>  ergo  altitu- 
tudines  my  lz  triangulorum  1 y m pz  q 
funt  in  ratione  altitudinum  1 1 p u : ergo 
go  proportio  triangulorum  1 y m , p zq 
componitur  ex  ijfdem  rationibus  bafium 
1 m p q & altitudinum  1 1 p V , ex  quibu* 
componuntur  tota  parallelograma  1 no  m 
p r s q : ergo  refidua  trapezia  1 n o y p r s z 
componuntur  ex  iifdem  rationibus  bafium 
1 m p q fcu  no  r s,&  altitudinum  1 1 pu. 

Quod  fi  m y q z ponantur  bafes  trian- 
gulorum 1 y m p z q , eorum  altitudines 
erunt  m x q y :Cum  ergo  ratio  j?afiurrfm  y 
q z fit  eadem,  vt  oftenfiyn  eft,  quae  late- 
rum ln  pr-,  triangulorum  1 ym  pzq 
proportio  componetur  cx  rationibus  la- 
terum ln  pr»  & diftantiarurn  mx  qy. 
Cum  ergo  proportio  parallelogrammoru 
lnomprsq  fit  eodem  modo  com- 
pofita  , refidua  trapezia  I n o y p r s z 
habebunt  inter  fc  rationem  compofitam  ex 
lateri?-us  1 n p r,  & ex  diftantiis  mx  qy, 
Quadrilatcra  ergo  &c.  quod  eratoften- 
dendum. 


COROLLARIVM. 

Hinc  fit  quando  bafes  funt  aequales  pr$- 
difta  quadrilatera  cfle  inter  fe  vt  altitudi- 
nes. Cum  enim  habeant  rationem  com- 
pofita  ex  bafibus  & altitudinibus » apertu, 
eft  ek  methodo  proportionem  compo» 
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nendi  ex  duabus  proportionibus  demon- 
flrato  apud  Clauium  loco  citato,  quadri- 
latera  fe  habere  vt  altitudines.  Inde  etiam 
liquet , quando  diftantiae  Tunc  aequales, 
ipfa  quadrilatcra  clle  in  ratione  laterum 
analogorum.  -:.3 

P RO  POSITI  O.  * ; 


Si  dux  r cdx  in 
tallelx  incidant  in  tertiam  ali-/ 
quam  ad  cafdemque  partes,  at-; 
que  fecentur  proportionaliter ,» 
redas  du&as  per  earum  extrema , 

& per  pun&a  fc&ionum  analoga 
concurrent  in  idem  pun&um  * 
eiufdem  lineae  tertiae. 


••  ,«#*•»•••  f-  / r < • . , 

xquales  &pa-ip  . 
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• ak  & lineis  al  nm,  fint  propor- 
tionales portionibus  ipfius  k m. 
Rurfus linearum  al  nm  alteru- 
tram a 1 tangat  reda  p c , in  quo- 
uis  pundo  c,  & per  c agatur 
b c d a?quidiftans  redae  k m , de- 
currens lineae  n m in  d & redap 
ak  in  b.  Per  f quodul§  aliud 
pundum  lineae  a l ducatur  efg 
aequidiftans  redae  occur- 
rens lineae  nm  in  g , & rede 
ak  in  e,  tangenti  vero  pc  in  i. 
Si  vt  e f ad  ei  ita  fiat  e g ad  e h; 
& per  d atque  h ducatur  reda 
d h.  Dico  redam  dh  non  ac- 
currere lineae  n g m nifi  in  pun- 
do d. 

• . 

Si  enim  fieri  poteft  occurrat  reda  d h 
i pii  n g m in  pundo  q , fitquc  d h q reda  5 
• per  q agatur  q r aequidiitans  ipfi  k 1 , oc- 
currens redae  pc  in  f,  & lineae  aci  mt. 
Quoniam  igitur  in  redam  ait  incidunt 
redae  d b h e,&  vt  bd  bc  ita  funt  e h e i 
ex  cpnftrudione  ii  b d , ch  Ent  aequales 
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Crunt  bcie,  b d h e parallelogramma  , 
ac  proinde  crunt  d c , h i xquales;  item 
b c , i e.  Si  autem  lint  inxquales  conue-  ‘ 
nientin  idem  punflum  reflx  a k per  prae-;  33-  pri- 
cedentcm.  Sit  illud  o.  Quoniam  ergo  in  mi* 
reflas  dh,  ci,  be,  incidunt  reflx 
bed,  rfq,  vt  bc  ad  cd  ita  erit 
rf  adfq  per  ea  qux  dcmonftrantur  ad 
4.  fexti,  fi  d h , c i , b e non  fint  parallelae, 
fi  vero  parallelae  fuerint,  per  33.  primi 
Euclidis:  fed  vt  bc  ad  cd  ita  eft  rt 
ad  tq  , cum  portiones  b c , c d & pqr- 
tiones  rt,  tq  intercipiantur  refla  ab 
. & lineis  al , n m : ergo  vt  r t ad  t q,  ita 
eft  r f ad  f q , & alternando  vt  f t ad  r £ • 
hoc  eft  vt  pars  ad  totum  in  prima  figura  , • 
vel  vt  totum  ad  partem  in  fecunda  figura» 
ita  eft  tq  ad  fq  hoc  eft,  totum  ad  par- 
tem in  prima  figura  , vel  pars  ad  totum 
in  fecunda  figura , quod  eft  abfurdum. 

Refla  ergo  d h non  occurrit  lineae  n m 
in  alio  punflo  quam  in  d. 

Non  abfimili  ratione  oftenderetur , fi 
refla  p c fecet  lineam  curuain  a 1 , ipfam 
quoque  nmfc  cari- a refla  dh,  & efle  eur- 
uam. 

Propositio  VI. 

• * ' 

Sint  tres  lineae  ab  hc  id, 
quarum  a b fit  re&a,  reliquarum 
alterutra  * h c fit  fe&io  conica 
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( circulo  hac  voce  comprehenfo) 
illis  vero  ita  occurrant  parallela: 
inuicem  bd  ai  re^ae  in  punt 
dis  b,  c,  d,  a,  h,  i,  vt  iprarurrt 
& parallelarum  omnium.portio- 
hes lineis  ab,  h c,  id  interccptg 
fe  habeant  vt  b d,  b c.  Dico,  vt 
fe  habet  reda  bd  ad  hc  reda$ 


ita  fe  habere  fpatium  a i d b ad 
Ratium  ah c b^tvT  Y, 


• >V t re<fta  b d ai  b c ita  (it  fpatium 
aidb  ad  fpatium  quod  poteft  refti  q. 
Si  quadratum  q yon  eft  aequale  fpatio 
aficb  , fit  primum  fi  fieri  poteft  minus  : 
exceftus  autem  fit  fpatium  quod  poteft  re*? 
ftarj  fitqae  primo  refta  a b ad  concaua 
curuae  h c.  Diuidatur  arcus  Ii  c in  tot 
portiones  h o , o m,  ni  k,  k c numero 
pares,  vt  iunftts  reftis  ho,  o m , m k, 
kr,  fpatia  fegmentorum  fine  fnnul  mi- 
»ora  datofpatio  r,  hoc  enim  fieri  poteft 
per  2.  huius.  Per  punfta  o,n))K,  ducan- 
tur poe»  nmf,  litg  parallellne  a+  re- 
&am*bd  , occ urentes  lineis  a b,  id  in 
punftis  e,f,\g,  p,n,  1.  Iungis  retiis  i p, 
p n , n 1 , 1 d,  trapezia  i a e p , p e f n, 
afgl, ‘lgbd  fe  habebunt  ad  trapezia 
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haeo,  oefm,  mfgk,  Kgbc  vt  re- 
da bd  ad  regiam  b c,  per  3.  huius»cum 
habeant  latera  proportionalia,  bafes  aequa- 
les , imo  eafdcm  in  reda  a b & altitudi- 
nes proportionales  lateribus  homologis; 
ergo  totum  redilineum  i p n 1 d b a fe  ha- 
bet ad  totum  redilineum  h o m k c b a 
vt  reda  d b ad  redam  c b : Sed  ita  etiam 
fe  habet  totum  fub  redis  i a,  a b , bd  & 
fub  curua  i n d contentum  ad  fpatium 
q:  ergo  alternando  vt  totum  fub  curua 
ind  & fub  redis  i a , a b , b d.  conten- 
tum ad  redilineum  1 p n l d b a , ita  fpa* 
tium  q ad  redilineum  h o m k c b a : er- 
go cum  totum  fub  curua  ind  & fub 
redis  ia,  ab,  b d contentu  fit  maius  re- 
dilineo  i p n 1 d b a , erit  quoque  quadra- 
tum q maius redilineo  homkc  ba,quod 
eft  abfurdum.  Nam  ex  figura  contenta* 
* fub  curua  h m c & fub  redis  h a,  a b,  b c 
fi  dematur  quadratum  r»  reflat  quadratum 
q ; & fi  auferantur  fegmenta  h o,  o m, 
m k , k c qj  fimul  sut  minora  quadrato  r, 
reflat  redilineum  homkcba:  ergo  re- 
dilineum homKcba  eft  maius  quadra- 
to q.  Non  ergo  fpatium  contentum  cur- 
ua h m c , & redis  h a,  a b b c eft  maius 
quadrato  q. 

Quod  fi  reda  ab  fit  ad  conuexa  cur- 
uae  hcj  vt  in  fecunda  figura-,  diuidatur 
arcus  h c in  tot  portiones  h o,  om  , m K, 
k c numero  pares,  vt  dudis  tagentibus  h f» 
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l ot,  tmu,  v k x & xc,  triangula  mix- 
ta hfo,  otm.mvk,  kxc fint  fimul 
minora  fpatio  r*,  hoc  enim  fieri  poteft 
per  a.  huius.  Per  pundla  o,  ra,  k ducantur 
redis  b d xquidiftantes  cop,  f m n, 
g k 1 occurrentes  eurus  id  in  p,  n,  1 ; & 
redix  a b in  e,  f,  g.  Similiter  per  pundla 
f,  t»  v,  x agantur  f z,  t h,  ufl,  x ^paralle- 
lae ad  redlam  b d,&  occurrentes  redis  a b 
in  z>*»  </i,  atque  vt  b c ad  c d,  ita  fiat 

z f ad  z 0,  k t ad  * t* , 6 u ad  6 -r.  tT  x ad 
J^.Iundlx  redis  i 0,  0 p,pft,ftn  n*-»  -rl 
non  occurrent  eurus  ind  mfi  in  pun- 
dlis  i,  p,  n,  1,  d,  vtin  prxcedcnti  often- 
fum  eft. 

Quonijm  ergo  trapezia  ahfz,  zfo  e, 
'eotA,  itinf,  fmufl,  6«^  g,  Kgx 
/xe-trhabet  latera  proportionalia  lateribus 
trapezioru  |ai  jBz,  z 4pc>epfiA,/i/unf» 
f n t M t 1 g,g  1 p «T,  «T  f d b lingula  lingu- 
lis; habet  vero  bales  squales  imo  eafde  in 
redla  a b & altitudines  proportionales  late- 
bus  homologis , vt  redla  b d ad  b c , ita 
erit  figura  redtilinea  i/3p/*n^lfdbaad 
redlilineam  hfotmuxxcba  : Sed  ita  i. huius 
etiam  fe  habet  totum  fub  redtis  ia,  ab, 
bd  & fub  curua  ind  contentum  adfpa- 
tium  q : ergo  «alternando  vt  totum  lub 
curua  i b d & fub  redlis  ia,  a b,  b d con-  * * 
tentum  ad  redlilineum  i & p#*  n v 1 <p  d b a, 
ita  fpatium  q ad  rettilineum  h f o t m 
u k x c b a : ergo  cum  totum  fub  curua  & 
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iub  redis  ia,  a b,  b d contentum  fit  ma- 
ius redilmeo  i & p &c.  Erit  quoque  qua-, 
daatum  q maius  redilineo  hio  &c.  quod 
eft  abfurdum.  Nam  ex  figura  cotenta  fub 
curua  hmc,&  fub  redis  ha,  ab,b  edepto 
quadrato  f reflat  quadratum  q,  & dem- 
ptis triangulis  mixtis  hfo,otm,  muk, 
k*x  c,  quae  fimul  funt  minora  quadrato  r, 
reflat  redilincum  hfot  &c.  Ergo  redi- 
lineum  h fot  &c.  eft  maius  quadrato  q. 
Non  ergo  fpatium  contentum  curua  h m c 
& redis  h a*  a b>  b c eft  maius  quadrato 

<3- 

Secundo  fit,  fi  fieri poteft,  quadratum 
q maius  fpatio  contento  fub  curua  hmc 
& fub  redis  a h a b b c-,exceflus  autem  fit 
fpatium  quod  poteft  reda  r.  fitque  primo* 
.reda*  a b ad  concaua  curuat  h c.  Diuida- 
tur  arcus  h c in  tot  portiones  h m , m c, 
vt  cum  per  earum  extrema  edudar  fue- 
rint tangentes  h u , u m x » x c,  triangula 
mixta  hum,mxc  fint  fimul  minora 
fpatio  r.  id  enim  fieri  pofle  oftenfum  eft 
in  2.  huius,  per  m,  x punda 
ducantur  redae  ve,  mf,  xg  parallelae 
ad  redam  b d , qua:  occurrant  fedioni- 
bus  in  o,  k > p,  n,  1,  $c  redae  a b in  e,  f,  g. 
Vt  eo  ad  eu,  ita  fiat  e^  ad  ef$  & vt 
g k ad  g x , ita  fiat  g 1 ad  g t.  Iundae 
i f,  fi^  n-t  , t d non  occurrent  curux  i nd 
nifi  in  pundis  i n d. 

Quoniam  ergo  vt  eo  ad  tu,  ita  (c 
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habet  ex  conftruftionc  e p ad  es;  ergo  al- 
ternando  vt  eo  ad  ep,  fiue  vt  ah  ad 
a i,  ita  e u ad  es:  ergo  alternado  vt  a h ad 
e u»  ita  a i ad  c s : ergo  trapezium  h a cu 
habet  latera  ha,  eu  proportionalia  late- 
ribus a i,  e s trapezij  i a e s.  Idc  ofteu- 
detur  de  ali^js  trapezijs  fimiliter  fum- 
ptis.Quoniam  ergo  trapezia  aife,efnf, 
f n t g , g t d b habent  latera  proportiona- 
lia lateribus  trapeziorum  ahue,cumf, 
fmxg»gxcb,  habentque  bafes eafdem 
in  rc&a  ab,  altitudines  autem  laterum  ho- 
mologorum fe habent  vtipfa  latera,  to- 
tum retfilineum  i s nt  d ba  fe  habebit  ad 
.totum  re&ilineum  humxcba  vt  redla 
bd  ad  bc:  fed  ita  etiam  fe  habet  to- 
tum fub  re&is  i a,  ab,  bd  & fub  curua 
i nd  contentum  ad  fpatium  q $ ergo  ab 
ternando  vt  totum  fub  curua  in  d & fub 
re^is  ia,  ab  b d contentum  ad  rc&i- 
liaeufn  i fn  td  b a,  ita  fpatium  q ad  refh- 
lineum  humxcba:  ergo  cum  totum  fub 
curua  i n d & fub  reflis  ia,  a b,  b d con- 
tentum fit  minus  re&ilinco  i fn  t d b a,erit 
quoque  quadratum  q minus  refti lineo, 
httmx  c b a,  quod  eft  abfurdum.  Nam 
ad  figuram  contentam  fub  curua  hmc 
& fub  rc&is  ha,  ab,  bc  adie&o  qua- 
drato r , conficitur  quadratum  q ; & ad- 
ibis triangulis  mixtis  h u m,  mx  c quse 
fimul  minora  funt  fpatio  r,  conficitur re- 
ftilineum  humxcba:  ergo  re&ilineum 
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h u m x c b a efl  miuus  quadrato  q.  Non 
ergo  ipatium  contentum  curuah  mc,& 
rectis  h a ; a b , b c efl  minus  quadrato  q. 

Quod  (1  re&a  a b fit  ad  couexa  curux  h c 
vt  in  fecunda  figura;  diuidatur  arcus  h c iit 
tot  portiones  ho,on>,  mk,Kc  numero 
pares,  vt  iun£hs  reftis  h o,  o m,  m k3  k c, 
fpatra  fegmetoru  h o,  o m,  m c,  k c fintfi- 
fimul  minora  dato  lpatio  r^hoc^nim  fie- 
ri potefl.  Per  pun&a  o,  m,  k,  ducantur 
poe,nmf,  1 k g paralleke  ad  reftam 
b d , occurrentes  irneis  ab,  id  in  pun- 
ftis  e,  f,  g,  p,  n,  l.yIund:x  reftx  i p,  p n, 
nl,ld  non  occurrent  curux  1 n dntfiato  pu- 
6tis  i,  p,  n,  1,  d.Manifeftu  autem  cAfSiflxa 
curux  1 nd  eflead  partes  re&x  a b;  supto 
enim  quouis  punfto  t,  & per  illud  dufta  f t 
u x z parallela  ad  rettam  b d , quonid  teftx 
g 4 1 , b c d funt  fettx  propOrtionaliter 
in  k&c,  &per  extrema  ipfarum  , petque 
pun&a  f & c du£lx  firnt  reftx  d 1,  c k,  b g , 
ii  producantur  conuenieiit  in  idtm  'pun- 
ftum  ; ergo  vt  b c ad  bd  , ita  bft  Z/u‘  ad 
z fj  fed  ita  etiam  eftizx'  ad  z ti  ergo  hlter- 
nando  yt  z u ad  z k^?ita  efl  zf  ;a!d'  £x. 
Sed  z u efl:  maior  quam  z x:  ergo  Z 
maior  quam  z t : ergo  jmnftum  t curux 
i t d efl  inter  retflfs  llk--^  b rergo  ^ b efl 
ad  conuexa  curux  1 1 d.  Simili  rajione 
©ftehdfctfif^re&a  a b ;fuerit  ad  concaua 
icUrua^&fric^fcffe  quoqut  ad  concrfuacur- 
ux  i nriJv  ili  ■ &Iiis  cafibus  prxtet- 
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5. huius 


4. huius 
f.  huius 
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nullum  videri  poterat. 

His  ita  demonrtratis,  oflendetur,  ficuti 
in  prima  figura  facium  ell  , redihncum 
i p n 1 d b a fe  habere  ad  redii  ineu  h o m.4 
cba,vt  fe  habet  reda  d b ad  redam  cb; 
Sed  ita  etiam  fe  habet  totum  fub  redis  i a, 
abjbd  & fub  curua  ind  contentum  ad 
fpatium-q  : ergo  alternando  vt  totum  fub 
cutua  i nd  & fub  redis  i a,  a b,  b d conten- 
tu ad  rectilineum  i.p  n 1 d b a , ita  fpatiu  q 
ad  rectilineu  h o m k c b a:ergo  cum  totum 
fub  curua  i n d & fub  rectis  i a , a b,  b d 
contentu  fit  minus  rectilineo  i p n 1 d b a, 
quadratum  q minus  rectilineo 
h ■Q.nvk'  c b a , quodeft  abfurdum.  Nam 
ad  -figuram  contentam  fub  curua  h m c 
& rectis  ha,  ab,  bc  adiecto  quadrator 
conficitur  quadratum  q ; Sc  adiectis>feg* 
mentis  h o,  o m,  m k> , £c  qute  fimuj  ;fiint 
minora  quadrato  r conficitur  rectilijidum 
hqm^  c b a : ergo  . rectilineum.  h.o  m 
.j^c.baefl  mipus  quadrato  q. Non  ergo  fpa- 
tium  contentum  curua  h m c & rectis  h a, 
a b,  b c e 11  mipijs  quadrato  q$  Sed  neque 
eqam  eft  qaaius^irgpjjeft  aequale,  quod  erat 
offendendum.  , mscatc'  ! i: ' i.  *:  1 

» * * ‘ r%  i. 
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, , Hin^  manifellum  eft  eandem  eflb  dc- 
monftrationis  vim , fi  loco  e^r^morum 
trapeziorum  ponantur,  triangula  i habe- 
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bunt  enim  fe  vt  altidudines , cum  eorum 
bafes  fint  vel  esdem,  vel  aequales.  Vis 
demonftrationis  integra  etiam  perflaret, 
vt  apertum  eft  , quamuis  linea  h c non 
eflet  fectio  conica,  dummodo  de  llladc- 
monftraretur  idipfum  quod  de  fectionc 
conica  oftenfum  fuit  in  propofitione  fe- 
cunda huius  libri. 


COROLLARIVM  II. 


Hinc  quoque  intelligitur  fi  bafes  fiie- 
ri  ntdiuerfs  & inaequales,  rectae  autem  om- 
nes, quae  ad  ' bafes  incidunt  vni  certae 
squidiftantes  j & proportionaliter  fecant 
bafes,  fuerint  squales, eandem  efle  vim 
demonftrationis  ad  probandum  ipfas  fi- 
guras., efle  in  ratione  bafium. 


COROLLARIVM  III. 

» f ‘ • J 

. . 4 f >•-'  f 

i • 

Hinc  quoque  apertum  eft  figuras  quae 
fe<ftione  conica,  ordinatirrr  applicata  ea- 
dem^ diarti^tro  vtrinque  CQntinentur  efle 
squales.  Sit  enini  feflio  conica  a e d g c , 
cuius  diameter  fit  d b , &'  ex*  quofibet 
eius  punaoVedu&s  firit  oVdi-natim  Ap- 
plicatae b a,  bc  qus  indiftftuin  iaceiit  cum 
fint  tangenti  in  d parallelis  : dico  l^gu- 
gam  d c af>  efle  'squalem  figtirs  d g b c. 


dtrr.r 


■4  vr ' A 
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habent  enim  bafim  eandenj  cb,  & 


perpendiculares*  ex  a & jc/derpiflae  funt 
aequales ; ex  quocunque  vero  puntto  f 
- bafis  db  ducantur  rettaef  e j fg  parallelae 
re&is  ab,  b c,  ipfae  f e , f g funt  aequales* 
ergo*  figura  de  ab  elL.,  aequalis  figurae 
dgcb.  Vnde  vlterius  efficitur » fi  duttis 
ah,  ci  re&is  figurae  d bah,dbci  fint 
. aequales , refiduas  quoque  a e d h , c'g  d i 
die  aequales  inuicem.  ;D  K 1 . J [ 


COROLLARIVM  IV. 


Altera  figura  in  laterculo  corollarif 
proxime  fuperioris  exbibitainferuit  ad  id 


Elementorum  Liber  I.  37 

quod  quarto  loco  ex  demonftratis  colligi 
volumus  ; quamuis  nimirum  linea  a b 
non  fit  reda,  fed  fedio  conica  ,propo- 
fitionem  praefentem  perinde  demonftrari 
poiTc.Cum  enim  hxo  fit  reda»  fi  per 
quodlibet  pun<ftum  curaae  a e quae  efi  fe- 
dio conica  , ducantur  ipfi  a i parallelis, 
& fi  vt  r«da  ah  ad  ai,  ita  earum  por- 
tiones interceptae  curua  a e,  & rGda  h X o 
fiant  ad  alias  earundem  parallelarum  por- 
tiones eadem  curua  a e terminatas , barfi 
vero  extrema  defcnbant  curuam  i z p,  vt 
reda  ai  ad  ah,  ita  erit  fpanumaizpe 
adfpatium  ahxoe,  ficut  in  praefenti 
hactenus  demonfiratum  fuit.  Ipfa  autem 
curua  i z p cadet  inter  curuas  1 1 p , a e , 
fi  rect^  hxo  cadat  inter  curuas  huo  , 
a e :&fi  hxo  cadat  extra,  cadet  & cur- 
ua i z p.  Ducatur  enim  per  z quodlibet 
punctum  curuae  i z p recta  z y parallela 
rectae  ai  fecans  curuam  lio  in u , rectam 
h o in  x,  & curuam  a e in  y.  Quoniam 
vt  ai  ad  a h , ita  eft  y t ad  y u,  & ita  eft 
etiam  yz  ad  yx:  ergo  vt  yt,  yu,  ita 
y z,y  x & alternado  vt  y t,  y z,ita  y u,vx: 
ergo  fi  xfit  inter  u & y ,erit  quoque  z in- 
ter t&  y;  &fi  x fit  vitra  u erit  quoque  z 
vitra  t.  Hoc  autem  oftenfo  demonftratio 
nihil  differt  nifi  quod  lineae  i z p,  p n, 
&c  funt  curuae,  cum  in  quatuor  prono- 
fitionis  cafibus  fuerint  rectae ; id  tamen  no 
impedit  quominus  Yt  ah  recta  ad  ai,  ita 


3S  T e tr agoni  f mi  eorum 

N iit  figura  a h xo  e ad  figuram  aizpe, 
\ ^uod  fatis  eft  ad  demonftrationis  robur. 

SCHOLIVM. 

si  ex  jignrd  aluncb  lateribus  ah,  b c 
alfeindantur  hi,  cd  ipfts  ah,  bc  aquales; 
C?-  per  punfla  i , d intelli^atur  dttfla  linea 
in  d , ita  "W  ex  qttocumjne  punflo  f refla  a b 
ducatur  f n ipji  a i parallela  occurrens feflioni 
conica  hnc  i/»m,£7*  linea  in  d in  n , ftnt 
fm,  mn  aquales-,  conneflantur  autem  refla 
h c,  id  lojiendcodurp  efi  fegmentum  indu 
etfc  duplum  [egmenti  h m cx* 
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Quoniam  figura  h i n d c ra  efi  aqualis 
per  pratentem  reBihneo  lic  ba  figmen- 
to h m c x,  hoc  e fi  figura  a h m c b i qua  ex 
illis  duobus  fpatqs  componitur  : ji  aqualibus 
addatur  figmentum  h m c X erit  figura 
Ili  n d c x aqualis  reBilineo  h b>  e?~  fegmeto 
hm  c x bis  fumpto;  ergo  fi  exifiis  aqualibus 
auferatur  reBilintum  h c b r a fiu  i d c h ipfi 
aquale  , erit  figmentum  i n d u aquale  ftg-  3 ^ u j t 
mento  limcx  bis  fumpto  quod  erat  offen- 
dendum. 

similiter  offendetur  reBam  nu  ejfie  du- 
plam reBa  m Xj  quoniam  enim  reBa  m 11  *Jl 
aqualis  , ponimus  ,ipfi  m f,  hoc  t fi  reBts 
fx,  xm  :ft  aqualibus  addatur  reBa  mX) 
irit  reBa  nx  aqualis  reBa  fx  (e mjtl  fum - 
, ©“  reBa  m x bis  fumpta  : ergo  fi  ex 
ifiis  aqualibus  dematur  fx  feu  xu  ipfi 
aqualisy  refidua  reBa  nu  erit  a qualis  rejidtia 
m X bis  fiumpta. 

Hinc  mantfefium  efi  lineam  in  d aqui - 
ualere  fcBioni  conica*  quod  ad  ejfcBum  pro- 
pofitionis  fecunda  huius  libri  attinet, ofienjum 
enim  efi  curtus  hmc,  ind  inter  parallelas  ^ ^ 

ia,  db  contentas  / ubtenfas  reBis  id, 
h C ita  tffie  collocatas , 1<r  figmentum  in  d non 
fit  maius  duplo  figmenti  hm  t:ergo  ji  arcus 
h rn  C intelligatur  diuidi  in  totfrgmenti  qua 
dati  fpatij  fimifie  minora fint » anus  ind 
reflabit  diuifus  in  totidem  numero  figmenta 
qua  minora  erunt  dato  fpatio  , hoc  efi  fimijfe 
dati  fp4tij  bis  fumpto . 
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Similiter  fi  h t,  e t ungentes  in  h e?-  e 
edufta  concurrant  in  t,  fiat  que  n s dupla  tp » 
ftusfnt,  iunflis  lf,  fd  ofiendetur  ficut  in  fr 
mi  It  paulo  ante  demonjlrauimus  fpattumiid  21 
tjfe  duplam  fpatij  h t e m,  ipfafque  reflasti, 
f d non  occurrere  linea  ifd  niji  in  punflis 
i,  d : linea  ergo  i nd  aquiualet  feflioni  coni- 
ca etiam  quantum  ad  efftflum fecunda propo- 
(itionis  huius  libri. 

S^uodfi  yt  in  fecunda  figura  intra  parallelas 
a h,b  c ftnt  dua  fefliones  conica  h m c,  e o k, 
reflifque  ah,  hc  aquales  abfeiffa  fint  ei, 
kd  , itaque  duci  intellegatur  linea  ind,ll 
quacunque  f n , ipfi  a 1 aquidtfians  ducatur 
inier  re  flas  ai,  b d , occurrens  linea  i n d 
in  n,  feflioni  conica  co  k in  o , ftnt  fm, 
on  aquales ; perinde  ofiendetur  iunflis  re-W 
flis  i d , e k,  h c 5 reflam  n u ejfe  aqualem 
duabus  o g,  m x fimitl fumptis. 

Quoniam  enim  refla  on  aqualis  ponitur 
refla  f m ,hoc  efi  re  flis  fx.xm  'fi  aquali- 
bus additur  refla  go>  &it  refla  n g aqualis 
re  flis  fx  , x m,go  tergo  fi  ex  ifiis  aqualibus 
dematur  f x feu  g u ipfi  f x aqualis , refrdua 
refla  1111  erit  aqualis  re  flis  x ni,  go  ftmnl 
fumptis.  rnde  per  prafentem  conficitur  figme- 
ium  indu  ejfe  aquale  duobus  Jimul  e o/^g, 
h m c k. 

Manifefium  igitur  efi  lineam  ind  aqui - 
ualere  feflioni  conica  quod  ad  efftflum  fecun- 
da propojitionis  huius  libri  in  fubtendentibusi 
quod  yero  ad  ejfeflum  tiufdtm  in  tagentibus 
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fpeftat  ytion  minus  efi  manijefium  ; fi  enim  je - 
Iliones  conicas  soK.hmc  ponamur  t Ange- 
re in  e,  k,  b,  c,  reti*  e 1 , k 1 , h t,  c t cot - 


untes  in  1,  Xy  fiat  que  reti*  ni 'ambabus  lo,  tl 
Aqualis,  &>-  iungxnttv  i f,  df:  Jpatium  lfd  n 
erit  aquale  duobus  Jimttl  c 1 k o , h t c 114 
")ct  ex\pra[enti  conficitur:  reflavero  i f»  fd. 
non  occurrere  linea  1 n d nifi  in  punflis  i , d 
ofitn  detur  ficuti  prius. 

%tiod  Ji  proportio  refla  a h ad  ei  non  fit 
a qualitatis , fed  alia  quauis ; non  multo  diffi » 
cilius  demonfir  ibitur,  cum  optrs  fuerit , lineam 
i n d aquiualtre  Jefliani  conica  quod  ad  duos 
pradiflos  tffeflus  attinet  • 


Propositio  VII. 

\ 


Sit  reda  ak  inquam  ad  idem 
pundum  k incidant  redx  k 1 , 
km  > ipfam  vero  k1  ita  fecct  li- 
nea a 1 , ipfam  que  k m linea  n m, 
in  pundis  1 & m , vt  ipfis  k 1 , 
k m sequidiftantium  portiones 
‘ interceptas  reda  a k , & lineis  a 1, 
n m fint  proportionales  lineis  k 1, 
Km.  Rurfus  linearum  al}  nm 

f - 

i 
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alterutram  al  tangat  reda  p c in 
quouis  pundo  c , & per  c ada  fit 
cb  iequidiftans  redae  k fecans 
redam  ak  in  b : per  b vero  ada 
fit  b d parallela  redae  k m , oc- 
currens lineae  n m in  d.  Per  f 
/ quoduis  aliud  pundum  lineae  a 1 
ducatur  f e parallela  redae  kl,: 
occurrens  redae  a k in  e,  & tan- 
genti  p c in  i j per  e vero  agatur 
e g parallela  redae  k m,  occur- 
rens lineae  n m in  g.  Si  vt  e f ad 
ei,  ita  fiat  eg  ad  e h , & pet  d 
atque  h ducatur  reda  d h.  Dico 
redam  dh  non  occurrere  lineae 
n g m nili  in  pundo  d. 

n-»  . . • ; / 

Si  enim  fieri  poteft , occurrat  linea  dh 
ipfi  n g na  in  pun&o  q , fitque  dq  h reda  : 
per  q agatur  q r aequidiftans  ipfi  k m , fe- 
cans redam  a k in  r,  & per  r 'agatur  .rt  f 
. parallela  ipfi  k 1 , occurrens  lineas  aci 
in  t , & redas  p c in  f. 

33.  pri-  Quoniam  igitur  in  redam  a k incidunt 
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rectae  d b » h e parallelae , fi  d b , h e fint 
aequales , erunt  d h , b c parallelae } fi  ver 6 
fint  inaequales , redae  dh,  bc  produdae 
conuenient  i pundum  occursus  mutui  fit 
o.  Quoniam  in  triangulo  hoc,  lateri  h e 
parallela  eft  b d ; vt  e h , d b » ita  erunt 
o e o b j & diuidendo , vt  b d ad  exeejflfum 
quo  reda  e h ipfam  bd  fuperat  , ita  ob 
ad  b e.  Similiter  quoniam  c b > e i funt 
parallelae , 3c  vt  c b ad  ei , ita  cft  b d ad 
e h , quando  c b , e i erunt  aequales , erunt 
aequales  , erunt  c i , a k parallelae  : quan- 
do vero  non  fuerint  aequales',  reda  ci 
produda  conuenietcum  reda  ak  in  o.- 
Si  enim  fieri  ppteft  conucniat  in  u i quo- 
niam ergo  vt  b c 5 ad  e i , hoc  eft  vt  b-d, 
ad  e h , itaeft  in  triangulo  i c u e reda  u b 
ad  u e i erit  diuidendo  vt  b d ad  exceflum 
quo  reda  e la  ipfam  b d fuperat , ita  u b 
ad  b e j fed  na  etiam  eft  o b ad  b e : 
ergo  u b,  a b funt  aequales , totum  & pars, 
quod  eft  abfurdum  ; redx  ergo  c p , d h 
conueniunt  in  6 , fi  bd,  eh  fint  inae- 
quales •,  vel  fi  fint  aequales , funt  parallelae. 

Quoniam  ergo  parallelae  funt  bd  rq, 
& in  triangulo  dob  lateri  bd  parallela 
eft  r q j vt  o b , o r , ita  erunt  b d , r q. 
Similiter  in  triangulo  c o b , vt  ob,  or, 
ita  erunt  b c , r f : ergo  vt  b d,  r q , ita  b c, 
r f.  Quod  fi  redae  p i , td  , a k fint  paral- 
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lelae,  ficut  bd  erit  aequalis  redae  rq,  vc 
pote  lateri  oppofito  parallelogrami  r b d q, 
ita  bc  erit  aequalis  lateri  oppofito  rf 
parallelogrammi  c b r f.  Quoniam  igitur 
vt  bd  ad  rq , ita  eft  b c ad  r f,  ergo  al- 
ternando vt  bc,  bc,  ita  funt  rq,  rf: 
fed  vt  b d , b c , ita  etiam  r q , r t : ergo  r t, 
rf  funt  aequales  , pars  & totum,  quod 
eft  abfurdum.  Reda  ergo  d h non  occur- 
rit lineae  n m in  alio  pundo  quam  in  d. 

Non  abfimili  ratione  oftendetur  , fi  reda 
p c fecet  lineam'  curuam  al , ipfam  quo- 
que n m 1‘ecari  a reda  d h , & efle  curuam. 
Quamuis  autem  appollta  non  fit  figura  ex- 
hibens cafum  quo  reda  a k fit  ad  conne- 
xa curuarumad,  cf^demonftratio  tamen 
ad  eam  extendi  debet , vt  maiufeftum  eft. 

4,1  ■ ’ A * -»  * * , , 
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Propositio  VIII. 

Sint  tres  lineae  ab,  hc,  id, 
quarum  a b fit  reda,  reliquarum 
alterutra  hc  fit' fedio  conica; 
cum  curua  autem  hc  ita  coeant 
redae  inuicem  parallelae  b c , a h, 
&cum  curua  id  parallela:  inui. 
ccm  b d , a i ; vt  ficut  b c ad  b d 
ita  fit  h a ad  ai,  & ita  etiam  fit 
quaruis  ipfi  b c parallela,  curuam 
h c fecans  ad  parallelam  ipfi  b d 
ex  eodem  pundo  redae  ab  edu- 
dam  & curua  id  interceptam. 
Dico  fpatium  aidb  fe  habere 
ad  fpatium  akcb,  vt  perpendi- 
cularis ex  pundo  d ,ad  perpen- 
dicularem ex  pundo  c in  redam 
a b demifia  fe  habet. 

Vt  perpendicularis  ex  pundo  d fc  habe? 
ad  perpendicularem  ex  c pundo  ad  re- 
dam a b demifia  , ita  fit  fpatium  aidb 
ad  fpatiu  quod  poteft  reda  q.  Si  quadrati 
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q non  eft  aequale  {patio,  a heb  ^ fit  pri- 
mum fi  fieri  poicfl  minus  y cxfcelTus  autem 
Ut  fpatium  quod  potefi  refta  r y fitque  pri- 
mo re&a  a i>  ad  concaua  curuar  hc. 

r Dmidatur  , arcus-  hc:;  in  tot  por- 
tiones ho  , o.m  j nvkr,*jjtk  c ' numero 
pares  , vt  iurittas  re&is.hds  ro  m , m k , 
k c /patra  /fegmcctorum  fint  fimul  minora 
lato  fpatioTjyr hoc  enim  fieri  poteft  per  2. 
mius.  Perpun&a  o , m , k clueantur  o e , 
nf,  k g parallelae  ad  rccUni  c b ; & per 
un<5ta  ef  ft  g , in  quibus  fecant  re&am  a b 
ucaxmir  ctp-y  £a,  g 1 aequidiftantes  rettae 
d , & occurrentes  curuae  id  in  p,  n >•  Lr. 
analis  re&is  ip,pn,nl,ld>  quoniam 
; h a ad  i a J;jta  cft  o c ad  e p j:  & m£ 


48  - T etragonifmicorum 

ad  f n,  & k g ad  g 1 : ergo  vt  trapezij  a i p e 
latus  a i,  ad  trapezij  a h o e latus  a h , ita 
latus  pe  ad  latus  eo:  & alternando  vt 
trapezij  ipea  latus  ia  ad  latus  ep,  ita 
trapezij  hoea  latus  ha  ad  latus  eo. 
Eandem  ob  caufam,  (imiliter  proportiona- 
lia erunt  latera  trapeziorum  p e f n s o e f m; 
&nfgl,mfgKj&lgbdtKgbc.  Cum 
ergo  trapezia  lfta  habeant  latera  propor- 
tionalia, & bafes  eafdem  in  reda  a b , tra- 
3-huius  pezia  antecedentia  fe  habebunt  ad  confe- 
quentia  , vt  perpendicularis  ex  d ad  per- 
pendicularem ex  c demiffa  ad  redam  a b : 
ergo  torum  rcdilineum  ipnldba  fe 
xi\  . habet  ad  totum  rcdilineum  ho  mKcba  , 
qwmti.  vt  perpencjjcu|aris  ex  pundo  d ad  per- 
pendicularem ex  pundo  c in  redam  ab 
demifla : fed  ita  etiam  fe  habet  totum  fub 
redis  ia,  a b , b d & fub  curua  i n d con- 
tentum ad  fpatium  q : ergoalternando  vt 
to^um  fubocurua  ind  & fub  redis  ia, 
a b,bd  cotentumadredilineum  i p ld  b a, 
ita  fpatium  q ad  redilincum  h o m k c b a : 
ergo  cum  totum  fub  curua  in  d’  & fub  re- 
dis i a , r.  b^  b d contentum  fit  maius  re- 
dilineo  ipnldba,  erit  quoque  quadra- 
tum q maius  redilinco  h o m k c b a,  quod 
tft  abfurdum  , vi  fatis  conftat  ex  ijs  quae 
propofitione  6.  huitis  demofiftrata  funt : 
vnde  quoqut  fumi  debent  tres  qui  fuper- 
fimt  cafus , nam  ijfdem  ferine  Verbis  huc 
ttanferibendi  forent,  vt  manifeftum  eft 

cuiuis 
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cuiuis  Lcttori  harum  rerum  non  omnino 
impeti  to. 

Hinc  pariter  manifeftum  eft  eandem  eflc 
demonftrarionis  vim , fi  loco  extremorum 
trapeziorum  iint  triangula  ; vt  pote  qux  Te 
habeant  ficuti  altitudines, cum  eorum  fue- 
rit vel  eadem  bafis  vel  aequalis , vt  demon- 
ftrat  Clauius  ad  j.  fexti  Euclidis. 

SCHOLIVM. 

Hoc  loco  demonftrandum  cfl  vnum 
quod  neceftarium  nobis  erit  in  progreflii 
huius  operis. 

Si  bafis  ab  non  fit  eadem  vel 
-aequalis  in  vtraque  figura , fed  ba~ 
fes  ab,  uy  fint  inxquales,  reli- 
qua autem  eadem  permaneant, 
hoc  eft  , fc&is  bafibus  uy,  ab 
proportionaliter  in  quotcunque 
puntftis  t,  f,  x,  &e,  f,  g,  vt  d y ad 
c b , ita  fic  1 x ad  k g ; & n f ad 
m (y  & p t ad  q e , & i u ad  h a. 
Oftendendum  eft  proportionem 
parij  u i n d y ad  fpatium  a h m c b 
rfTecornpofitum  exrationibusba- 

D ■ 
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fium  u y , a b,  & perpedicularium 
ex  d & e,  vel  ex  i & h ad  bafes  u yy 
ab  demiflarum 

Snperbafi  uy  intelligantur  ereflae  re- 
flas u p , t-r,  f/x , x*  , y z , ita  vt  inuicein 
fint  parallelae , & cum  bafi  uy  conffituant 
anguium  aequalem  angulo  ha b;ipfae au- 
tem ^y  fint  aequales  re* 

ftis  ah,  eo  , fm  , gk  , b c ; & per  pun- 
fla  P , sr  ,/«,*,  z & alia  omnia  quae  fimili 
methodo  reperiri  poflunt  incedat  linea 
<p  -t  fc  *.  z.  Conflat  ergo  ex  antea  demonfira- 
tis  figuram  ahmcb  efTe  ad  figura  ufftzy 
vt  elt  bafis  a b ad  bafim  uy  $ conflat  prae- 
terea 


f>a  s° 
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exprxfemi  propofitione  figuram  u^zy  6. huius 
«ile  ad  figuram  u i n d y vt  eft  perpcndicu-  in  co' 
laris  ex  1 ad  perpendiculare  ex  9 in  regiam  roll‘  ** 
uy  demiflam  : ergo  cum  perpendicularis 
ex  ha  reftatn  uy  demifla  fit  aequalis  per- 
pendiculari ex  h in  rettam  a b demiflV 
proportio  figurae  ahmcb  ad  uindv’ 
componetur  ex  rationibus  bafiuma  b uy 
& perpendicularium  ex  h & i in  bafes  di 
nullarum  , quod  erat  demonftrandum. 


Propositio  IX. 

i 

f 

Sint  reda;  a k , x u in  quas  in- 
cidat- reda  k u ad  punda  k & u > 
ipfam  vero  k u ita  fecent  linea; 
a 1 , n m in  pundis  1 & m , . vt  ae- 
quidiftantium  ipfikm  portio  in- 
tercepta reda  a k & linea  a 1 ad 
portionem  interceptam  reda  x u 
& linea  nm  fe  habeat  vt  reda 
k 1 ad  um.  Rurfus  linearum  al 
nm  alterutram  al  tangat  reda 
pc  in  quotiispundo  c,  &pcr  c 
agatur  bed  a;quidiftans  redse 
k m , occurrens  linea;  n m in  d 1 
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&:  redis  ak,  xu  inb,  y.  Per  f 
quoduis  aliud  pundum  lineae  al 
ducatur  f g sequidiftas  redas  k m , 
occurrens  lineae  nm  in  g,  & re- 
dis ak,  xu,  in  e,  z,  tangenti 
vero  pc  in  i.  Si  ut  ef  ad  ei,  ita 
fiat  z g ad  z h , & per  d atque  h 
ducatur  reda  dh.  Dico  redam 
d h non  occurrere  lineae  ngm 
. nifi  in  pundo  d. 

, i 

enim  fieri  poteft  occurrat  re£la  d h 
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neae  aci  in  t.  Quoniam  in  reftam  ak 
lcidunt  re&ae  cb,i  e parallelae  , li  c b* 
e lint  xquales  , erunt  be,ci  parallelae: 
vero  lint  aequales , produ&x  conuemeiit. 
'onueniant  primo,  & punctum  concursus 
t o , quoniam  in  triangulo  i o e lateri  i e 
aralleli  eft  b c ; 'vt  1 c ad  b c , ita  erit  o e 
d o b , & diuidendo  vt  b c ad  excellam 
uo  e 1 rc&a  lpfam  b c fuperat , na  o b 
d be. 


pri.» 

mi. 


4.fcxri. 

l!l  CO- 

roll. 


Per  o agatur  re&a  o9  parallela  re&dff 
m,  occurrens  re&se  ux  mpunttoquod 
tx:  quoniam  ergo  in  reftas  x u , o k 
arallelae  incidunt  e i , b c , o x ; rettae  o e,  , 
z limiliterfecabuntur  in  punttis  e,  b,  o ^i^ic! 
L z»  y , x , & vt  o b , be  ,ita  xy,  yz. 

Rurfus  quoniam  in  rc&am  n z incidunt 
iftae  dy,hz  parallelae  , fi  d y , hz  fuc- 
nt  aequales  erunt  nz  , dh  parallelae  ^ li 
ero  lint  inaequales , re&ae  n z , d h con- 
enient  in  pun&o  x.  Si  enim  fieri  poteft 
onueniant  in  n •,  quoniam  ergo  vt  dv 
i z h , ita  eft  in  triangulo  d h * z ^ v ad 
o*,  cum  lateri  zh  parallela  fit  y d , ergo  *’  tXtl‘ 
iuidendo  vt  y d ad  cxcefsu  quo  refta  z Ii 
iperat  ipfam  y d,  adita  erit  -ry  ad  y z.  Et 
uoniam  vt  d y ad  z li  ita  elle  ponitur 
c ad  c i : ergo  vt  d y ad  excedura  qtio 
:£fca  z h , ipfam  d y fuperat , ita  b c ad 
cceflum  quo  ipfam  bc  rc&a  ei  fuperat, 

;d  ita  etiam  oftenfum  eft  efle  o b ad  b e ; 

‘go  vt  •*  y ad  y z ita  eft  o b ad  b e > fed 
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lo.fcx- 
ti  Euc. 
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vt  o b,  b e,  ita  x > 5 y z , vt  oltenfum  fuit ; 
ergo  vt  iry  ad  y z,ita  eit  xy  ad  y z : er- 
go cr  y , x y iunt  aequales  , pars  & totum 
quod  efl  abfurdum  , rectae  ergo  hd  , u x > 
o 9 , concurram  m idem  punctum  x. 

(Quoniam ergo  paraJielae  funt  yd,  xq, 
& in  triangulo  qdx*.  lateri  q x parallela 
eft  dy  ; vt  x q , d y ita  erunt  x x,  x y.  Si- 
militer in  trianguio  io  e,  vt  rf,  bc  ita 
erunt  o r i ob : fed  vt  o r , o b ita  funt  x x, 
x y , vt  modo  demonllratum  fuit : ergo  vt 
d y , x q,  ita  tfunt  b c » r f. 

Quod  litam  c f , br  lint  inuicem  paral-i 
lelae,  quam  dh,  yz>  erunt  bcfr  & 
y xqd  parallelogramma  > ac  proinde  erunt  ' 
latera  oppofita  xq  , d y aequalia  ^ item  rf, 
b c : ergo  vt  d y , x g , ita  erunt  b c r f. 
Quoniam  igitur  vt  dy,  xq  ita  funt  bc, 
r 1 ; ergo  alternando  vt  d y , b c ita  funt 
x q , r f ; fed  ita  etiam  funt  x q , r t : ergo 
rf,  r t funt  aequales  pars  & totum  , quod 
eit  abfurdum.  Refla  ergo  d h non  occur- 
rit lineae  n gm  , mfi  in  punflo  d ; quod 
erat  probandum. 

Non  abfimili  ratione  oftendeturfi  refla 
p c fecet  lineam  curitam  a 1 , ipfam  quo- 
que n m fecari  a refla  d h , & efle  cur- 
uam.Quamuis  autem  appofita  non  lit  f gura 
exhibei'.»  cafumquo  refla  ak  fit  ad  con- 
uexa  curuarum  a d , c f i demonftratio  ta- 
men adeam  pertinet , vtmanifcftum  efl:. 
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Propositio  X. 

Sint  redas  ab,fy,  in  quas 
ncidant  parallelas  inuicem  redse 
j b , f a in  pundis  a , b , f,  y.  Se- 
cent  autem  redas  fa,  by  curuas 
h c , i d ( quarum  alterutra  h c fit 
fe&io  conica)  in  pundis  h,  i,  c,d, 
ita  vt  ficut  ah  ad  hi,  ita  fit  b c 
ad  c d 5 ita  etiam  fit  caiufuis  ad 
redam  d b parallelas  portio  in- 
tercepta inter  redam  a b & cur- 
uam  h c , ad  portionem  interce-'' 
ptam  inter  redam  fy  & cumam 
i d.  Dico  {patium  fi  d y fe  habe-* 
re  ad  fpatium  a h c b , vt  reda  f i 
ad  redam  h a. 

Vtre£la  fi  aci  reflam  f a , ita  iit  fpa- 
tium  fi  d y ad  fpatium  quod  potefl  refla  q. 

Si  quadratum  q no  efl  aequale  fpatio  ahcb$ 
fit  primum  fi  fieri  potefl  minus  5 exceftus  . 
autem  fit  fpatiu  quod  poteft  refla  r*,  litque 
primo  refla  a b ad  concaua  curuae  h c. 

Diuidatur  arcus  h c in  tot  portiones  h o> 


5 6 T ctragonifmi  eorum 


redis  ho,o  m,m  k,k  e fpatia fegmentoru 
fint  fimul  minora  dato  fpatio  r i hoc  enim 
fieri  poteft  per  fecundam  huius.  Per  pun-* 
da  o,  m,  k ducantur  o e,  tnf,  k g paralle- 
la; ad  redam  b d,  occurrentes  lineis  h c,i 
in  pundis  o,  m,  ‘k,  p,  n,  1,  & redis  a b,  f y 
in  pundis  e,  f,  g,  t,  u » x.Iundis  redis  i p, 
pn,  nl,ld,  quoniam  vt  a h ad  fi,  ita 
eft  e o ad  t p : ergo  alternando  vt  h a ad 
e o,ita  i s ad  p t;  ergo  duo  trapezia  i f t p, 

- h a e o habent  latera  proportionalia  , & 
homologa  fe  habent  vt  ha  ad  fi.  Similiter 
oftendetur  trapezia  ptun,  o e f m,  & 
nuxl,  mfgk,  & lxyd,kgbc  habe 
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re  Jatefa  proportionalia , & homologa  fc 
habere  vtfe  habet  fi  ad  ha. 

Quoniam  igitur  trapezia  istp»  haeo 
habent  ea  latera  quae  parallela  lunr  , pro- 
portionalia, eorumque  eft  aequalis  diftan- 
tia ; vt  refta  i f ad  re&am  h a.,  ita  erit  tra- 
pezium i s t p ad  h a e o • & ita  etiam  erit 
p tu  n ad  oefm,  &nux*l  ad  m f g k,& 
1 x y d ad  kgbc:  ergo  omnia  antece  den- 
tia fimul , hoc  eft  re&ilineum  i p n 1 d y s 
fe  habebit  ad  omnia  confcquentia  fimul, 
hoc  eft  ad  re&ilineum  h o m k c b,  vt  fc 
habet  retta  fi  ad  h a : Sed  ita.etiafn  fe  ha- 
bet totum  fubreftis  is  ,fy,  yd&fub  cur- 
ua i n d contentum  ad  fpatium  q : ergo  vt 
reftilineum  i p n 1 d y s ad  re&ilmeuin 
h o m k c b a , ita  fpatium  fub  curua  i n d 
& fub  reftis  i s,  fy,  y d contentum  , ad 
fpatium  q;  & alternando  vt  rettilincum 
i p n 1 d y f ad  fpatium  fub  curua  ind,  & 
fub  rectis  i f,  fy»yd  contentu,  ita  rcctilineu 
homkcba  ad  fpatium  q:  ergo  cum 

fpatium  fub  curua  ind  & fub  reftis 
is,  sy, yd  contentum  fit  maius  re- 
ftilineo  i p n 1 d y s , erit  etiam  fpatium  q 
maius  re&ilinco  homneba  , quod  eft 
abfurdum  , vt  fatis  conftat  ex  ijs  quae  pro- 
pofiuone  fexta  huius  demonftrata  funr. 
Vnde  quoque  fumi  debent  tres  qui  fuper- 
funt  cafus,  nam  iifdem  ferme  verbis,  pau- 
culis immutatis,  huc  tranferibendi  forent» 
ficuti  & hunc  primum  tranfcripfimus  > vt 
manifeftum  eft. 


j.huius 
in  co- 
roll.  , 
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Hiac  pariter  numfeftum  lit  eandem  ^/Ie 
demonftrationis  vim  , lidoco  extremorum 
trapeziorum  fint  triangula  \ vtpote  quaefe 
habeant  ficuti  altitudines,  cum  eorum  ba- 
fis  fuerit  eadem,  vel  aequalis. 

Propositio  XI. 

Sit  adeb  quadtilatcrum  rc- 
dilineum  cuius  latera  da,  cb 
fint  parallela,  fiue  dc  ab  fint 
parallela,  fiue  produ&a  conue- 
niant  : fit  aliud  quadrilaterum 
mixtum  cuius  duo  latera  if,  kg 
fint  portiones  redarum  ad,  cb 
produdarum>  latera  autem  oppo- 
fita  i e k,  fh  g fint  curuae  lineae, 
& earum  alterutra  i e k fit  fedio 
conica;  ita  vero  fe  habeant  duae 
iftae  figurae  iifdem  parallelis  a f, 
b g interceptas , vt  ficut  i f ad  ad, 
ita  cuiufuisad  redam  ad  paral- 
lelae portio  inter  curuas  interce- 
pta, fit  ad  portionem  inter  re<das 
ab,  dc  interceptam.  Dico  vt 
re<da  f i ad  re<dam  da,  ita  e(Te 
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quadrilaterum  mixtum  i f g k 3 ad 
quadf ilateru  re&ilineum  a d c b. 


I undis  redis  i k,  fg,  quoniam  redilinea 
fixg,  dabe  habentlateraproportiona- 
lia,& laterum  parallelarum  fi,  g k eadem  3-  jlu“ 
eftdiltantia.quae  laterum  parelleiorum  d a,  ‘us  in, 
c b i vt  reda  fi  ad  redam  da,  ita  erit  re-  °r°  ’ 
dilineum  fi  k g adredilineum  da  b c. 

Rurfus  per  h quoduis  pundum  curux 
fg  li ducatur  hiem  /parallela  redx  f i, 
occurrens  curuae  i k.  in  e,  & redis  fg,  i £ 
in  1 & m,  erunt  redas  h l,e  m aequales.  Si 
enim  producatur  h m ad  o,reda  n o inter- 
cepta redis  d c,  ab  fe  habebit  ad  redam 
eh  interceptam  curuis  fg,  i^,  vt reda  ad 
ad  i f : fed  vt  a d ad  i f , ita  elt  n o ad  m 1 
interceptam  redis  fg,  i k. : ergo  redae  m 1, 
e h furit  xqualesiergo  ablato  communi  e 1, 

( vel  addito  cornum  e 1,  fi  pundum  1 cadat 
inter  e & m)redaeh  l,em  sutxquales.Rc- 
das  autem  a d,  i f elTe  in  ratione  redarum 
n o,  m 1 ita  oftenditur;  fi  da,  c b fint  xqua- 
les , erunt  parallelograma  a d c b & ifg4; 
ergo  ficut  d a erit  xqualis redas  no,  ita  fi 
erit  xqualis  redas  m 1:  ergo  alternando  vt 
a d , i f,  ita  n o,  m 1.  Si  autem  a d,  c b fint 
inasquales,  conuenient  prodtidx;  fit  igitur  j 
occurfus  pundum  p;  & per  p agatur  pq  jus  1 
arquidiftans  redx  a d : erit  ergo , vtoften- 
lum  eft  , occurfus  redarum  fg,  i in  pa- 
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rallela  p q;  i llc  fit  q.Quoniam  igitur  trian- 
gula fi  q,  dap  lncifikm parallelis  fa,  pq 
conftituta  funt , paralklaeque  funtfa,  hoj 
ficut  a p ad  p o ita  ent  i q ad  q m : quo- 
ruam  autem  vt  a p ad  p o , itacll  d a ad 
n o j & vt  i q ad  q m,  ita  eft  i f ad  m lj  fexti 

erit  Yt  f i ad  1 m , ita  d a ad  n o : & alter-  euc.  jn 
nando  vt  da,  fi,  ita  no,  mJ.  corojl. 

Quoniam  igitur  feflioni  conicae  icx 
ita  refpondet  curua  f h g,  vt  cuiufcunque 
ad  reflam  g k parallelae  portiones  inter  cur- 
uam  fh  g dc  reflam  f 1 g intere eptae,firit 
aequales  portionibus  inter  curuam  i e k & 
redam  i m k ftitcrceptis*,  fpatium  fhgl 
ent  per  praecedetem  aequale  fpaitio  i e k m : 
ergo  addito  communi  refliiinco  f g k i, 
conflatum  ex  reflilineo  f g k i & ex  figura 
i e k m,erit  aequale  figurae  i m k.  g h f con- 
flatae ex  reflilineo  fgki  & ex  fegroento 
f 1 g h:ergo  ablato  communi  i e k m 3 refi- 
duum  i c k gh  f erit  aequale  refiduo  refli- 
lineo  1 g k i : Cum  ergo  reflilineum  f g k i 
oftenfum  fit  fe  habere  ad  reflilineu  a d c b, 
ficut  fc  habet  refla  f i ad  d atmixtu  i e k g h f 
fe  habebit  ad  reflilineu  d a c b vt  refla  fi 
a d d a,  quod  erat  oftendendum., 

C OROLL  ARIVM.  I. 

Manifeftum  eft  eandem  efle  demonftra- 
tionis  vim  fiue  refla  i ^ fit  ad  conuexa  fiui 
ad  concaua  curuae  ick  quamuis  duplex  fi- 
gura nonfitexprefla, 

i 
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COROLLARIVM  II. 

Manifeftum  quoque  eft  eandem  efle  de- 
monftrationis  vim  fi  da  b c non  eflet  qua- 
drilatemm , fed  triangulum  cuius  latera 
efient  ab,  d a,  d b j trianguli  autem  mixti 
redt  fi,  curua  i £,  & altera  curua  fL 

COROLLARIVM  III. 

. Hinc  etiam  patet  eandem  cfie  demon- 
ftrationis  vim  fi  fumatur  triangulum  refti- 
lineum  ’a  r b , per  cuius  dftgulum  r tran- 
feat  r o , & fi  ita  fit  triangulum  tribus  cur- 
uisis,  {k,kei  contentum,  vt  ficut  fe 
ad  ro,  ita  fit  cuiufuisad  reftam  so  paral- 
lelae portio  triangulo  curuilineoinclufa>ad 
portionem  triangulo  rettilineo  claufam. 
Caeterum  quo  minor  erit  proportio  rettae 
ab  ad  ro,  magifque  falcata  erit  curua 
i e eo  fimilius  lunulae  erit  triangulum 
curuilineum  i f k • Eiufmodi  vero  menoi' 
deos  retragonifmus  habetur  ex  praefenti  pro- 
pofitione. 

COROLLARIVM.  IV. 

Hinc  manifeftum  eft  fi  fuper  fettione  co- 
nica i ek  conftruatur  parallelogrammum 
mixtum  ifh  g k e,  cum  reftae  i f g,quae 
curuas  ick)  • fh g fubtendunt , comprc* 
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hendant  vnacumipfis  curuis aequalia  fpa- 
tia  * & cum  in  fegmento  fe&ionis  conicae 
poffit  infcribi  figura  redilinea  iuxta  praes- 
criptum pfopofitionis  fecundae,  pofle  quo- 
que & in  ipfo  fegmento  fhg  pariter  in- 
fcribi . Rurfus  cum  , fi  redae  1 1>  t k ponatur 
tangere  fedionem  conicam  iek  inpun- 
d»s  1 & k y concurrere  vero  in  pudo  t,  ip- 
fique  redae  e t fiat  hu  squalis,  iungan- 
turque  redae  fu,  gu,  manifeftum  fit 
vt  m e ad  c t , ita  efle  1 h ad  h u : & ita, 
duda  quacunque  4 x parallela  ipfi  1 u,  efle 
4/*  ad  p a • item  z y ad  y x : redae  f u, 
u g non  occurrent  lineae  fhg  nifiinpun- 
dis  f,  g : Cum  autem  manifeftum  quoque 
fit  figurae  i t k e aequalem  effe  figuram 
fu  g h (triangula'  enim  redilinea  fu  g, 
i k t funt  aequalia  , & ex  squalibus  ablata 
funt  aequalia  nimiru  fegmenta  fhgl,  i c ( mj 
ergorefidua  f u g h,  i t f e funt  ae.qualia) 
potent  pariter  de  linea  fhg  id  demon- 
flrari  quod  defedione  conica  i e k.  ex  fe- 
cunda huius  dcmonftraretur  , quantum 
ad  tangentes  attinet. 

Propositio  XII. 

M 

Sit  reda  a b , & fe&i  o conica  fy 
in  quas  incidant  parallelae  inui- 
cem  yb?  fa  inpundisa,  b,f,y. 
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Secent  autem  redae  fa,  by  fc- 
dionem  conicam  h c , & curuam 
i d in  pundis  h?  i,  c,  d,  ita  vt  ficuc 
a h ad  h i5ita  fit  b c ad  c d j ita  ctia 
fit  cuiufuis  ad  redam  d b paral- 
lelae portio  intercepta  inter  re- 
dam a b & curuam  h c,  ad  por- 
tionem interpofitam  inter  curuas 
f y,  i d.  Dico  fpatium  fi  d y fe  ha- 
bere ad  fpatium  a h c b , vt  reda 
fi  ad  redam  ha. 
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Vt  reda  f i ad  redam  f a , ita  fit  fpa- 
tium  f 1 d y ad  fpatium  quod  poteft  reda 

q.  Si  quadratum  q non  eft  £qUale  fpatio 
ah  c b,  fit  primum,  fi  fieri  poteft,  mmus: 
exceflus  autem  iit  fpatiu  quod  poteft  reda 

r,  fitque  primo  a bad  concaua  curu^  h c. 

Diuidatur  arcus  h c in  tot  portiones 

h o , o m , m ^ , k c numero  pares  , vt 
iundis  redis  h o,  o m,  m H , k c>  fpatia 
iegmentorum  fint  fimul  minora  datofpa- 
ti°  ri  hoc  enim  fieri  poteft  ex  fecunda 
huius.  Per  punda  o,  m»  K ducantur  o e , 
mf,  k g parallela  ad  redam  b d,  occur- 
rentes curuis  lineis  h c,  f y,  i dinpundis 

o»  m,  tj  u,  x,  pj  n,  |j  & redx  a b in 
pundis  e^  f,  g. 

Intelligatur  duci  curua  i z p ita  vt  qua- 
drilaterum  conftans  lateribus  i s,  t p,  oux 
funt  redae  5 & curuis  s t,  i z p,  ita  relpon- 
ckat  redilineo  h a e o , vt  cuiufuis  ad  re- 
da h a parallelae  portio  inter  curuas  i z p , 
ft  fe  habeat  ad  portionem  inter  redas  ho 
a e,  ficut  reda  i fad  h a.  Hoc  autem  ita 
perado  ) fi  reda  h o iaceat  inter  curuam 
h^o,  &. redam  a e , erit  quoque  i z p in- 
ter curuas  74 1 , i « p ; & fi  inter  reaas  h o* 
a e iaceat  curua  h^o  , iacebit  quoque  tur- 
ua  1 * P inter  curuas  i z p & t.  Suma- 
tur enim  k quoduis  pundum  curua:  ho  , 
& per  illud  agatur  reda  h 6 occurrens  re- 
di  s h o,  a e in  pundis  //  & 0 • & , curuis 
1 t , i z p 5 i t p in  pundis  £ , 2 , t.  Quo- 
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mam  vt  i £ ad  ah,  ita  clt  6 \ ad  /3  t j & ita 
ctia  eft  9 p ad  /3  z :ergo  vt  0 x ad  /3  t , ita  eft 
Qp  ad  (2z  ;&  alternando  vtSx,  9 f* , ita 
/3t,  /3z  : ergo  fi  9 *.  fit  minor  quam  0/*; 
hoc  eft , fi  curua  h x o fit  inter  redas  h o , 
a e , erit  quoque  /3  t minor  quam  /2  z , hoc 
eft,iacebit  curua  i t p inter  curuas  i z p,f /3  r. 
Et  fi  9 x fit  maior  quam  9 /*  , erit  quoque 
jS  t maior  quam  /3z  j hoc  eft , fi  inter  cur- 
ua h x o & reda  a e iaceat  reda  h o ) curua 
i z p iacebit  quoque  inter  curuas  irp  & 

1 /3 1.  Simili  prorfus  modo  oftendetur  re- 
liqua quadrilatera  mixta  habere  eandem 
proprietatem  collata  ad  quadrilatera  recti- 
linea  fibi  refpondentia. 

Quoniam  igitur  trapeziu  mixtum  i f t p, 
cuius  duo  latera  izp,  f/3t  funt  curua,  & 
trapezium  rectilincum  h a eo  habent , fi- 
cut  in  huius  decima  propofitioneoftenfum 
fuit , ea  latera  proportionalia , quae  paral- 
lela muicem  funt:  & curua  f/3 1 eft  fectio 
conica  $ ita  vero  funt  conftituta  vt  cuiuf- 
uis  ad  rectam  i a parallelae  portio  inter 
curuas  i z p , f£  t interpofita  , fe  habeat  ad 
portionem  inter  rectas  ho,ae  interceptam, 
vt  fe  habet  recta  i f ad  h a * & ita  etiam 
fit  mixtum  p <r  n u t ad  rectilineu  oefnn 
& mixtura  n P x x u ad  rectilincum  m k g f; 
& mixtum  1 a d y x ad  rectilineum  k c b g : 
ergo  omnia  antecedentia  fimul , hoc  eft 
mixtum  izpcnplwdyf  fe  habebit  ad 
omnia  confequcntia  fimul , hoc  eft  ad  re- 
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ctilineum  homkcba,  vtfe  habet  recta 
fi  ad  ha  > fed  ita  etiam  fe  habet  totum  fub 
“ rectis  if  > d y , & fub  curuis  fy  , i-rnd 
contentum  ad  fpatium  q : ergo  vt  mixtum 
izp  <r  n ? 1 a d y f ad  rectilineu  homkcba 
ita  fpatium  fub  curuis  iernd  , fy,  & fub 
rectis  i f , d y contentum  , ad  fpatium  q : 
& alternando  vt  rectilineu  izp<rnpl«dyf 
ad  fpatium  fub  curuis  fy , i in  d , & fub 
rectis  i f , d y contentum  , ita  rectilineum 
homkcba,  ad  fpatium  q.  Ergo  cum 
fpatium  fub  curuis  i ern  d.  fy  & fub  rectis 
i f , d y fit  maius  mixto  izpcnplwdyf, 
erit  etiam  fpatium  q maius  rectilineo 
homkcba,  quod  eft  abfurdum  , ex  ijs 
quae  propofitione  decima  huius  deraonftra- 
ta  funt : eft  enim  ifti  fimillima,  quapropter 
tres  qui  fuperfunt  cafus  ex  illa  , vel  ex  fex- 
ta  huius  peti  debent. 

, COROLLARIVM. 

Inde  manifeftum  eft  eandem  efie  demon- 
ftrationis  vim  , fi  Joco  extremorum  trape- 
ziorum fumantur  triangula. 
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Propositio  XIII* 

Datum  fit  fpatium  quod  poteft  * 
reda  o , datum  etiam  fit  fedio- 
nis  conicae  Tegmentum  a c b com- 
prehenfum  bafi  a b , & arcu  a c b, 
quem  reda  ce  bafi  ab  parallela 
tangat  in  c.atquidiftantes  autem 
diametro  cd  nonfecent  fedione 
a c b ad  partes  c , nifi  in  vno  pun- 
do  j id  enim  fieri  poffe  confiat  ex 
conicis.  Dico  arcum  acb  diuidi 
poffe  in  tot  portiones;  numero  pa- 
res per  redas  bafi  ab  parallelas  , 
quarum  vna  fit  ce,  vtpoftquam 
per  c duda  fuerit  diameter  cd5 
& per  reliqua  diuifionum  punda 
aequidiftantcs  ipfi  c d,  parallelo- 
gramma  circa  arcum  confiftentia 
fint  fimul  minora  (patio  o. 

Compleatur  parallelogrammum  a b e 4, 

& ponatur  fpatium  , quod  re£ta  $ poteft  , 
efle  pars  parallelogrammi  a b e 4*  mino* 
fpatio  o. 
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Vt  a b recta,  ad  rectam  ita  fiat  ^ ad 
b m ; & per  m agatur  my  parallela  bafi  44  p*i- 
a b i & ad  ab  rectam  in  angulo  dato  4ab 
applicetur  parallelogrammum  abmy  x-  Euc. 
quale  quadrato  «f.  Quoniam  vt  recta  e b 
ad  b m,  ita  eft  parallelogrammum  abc4 
ad  parallelogrammum  abmy  : cum 
a b m y fit  pars  parallelogrammi  a b e 4 5 
erit  quoque  b m pars  rectae  b e.  Diuidatur 
k e in  reliquas  partes  m g , g f , f e , & 
ducantur  rectae  g?  , <P  g:  per  puncta  au- 
tem in  quibus  rectae  m y , g % , f £ fecary: 
arcum  acb  ducantur  ad  b e parallelae 
p t , h u,  i q,  £ & 19,  n Dico  parallc- 
logramma  b m p r,  p t h s,  h u i q,  i s c r, 

axny  cfie  fimul 

ininora  quadrato  «T, 

* ’ * 
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Quoniam  cmm  parallelogrammum 
a b m cit  minus  quadraro  </f,  erunt  porfio- 
nes  cius  parallclograrama  nimirum  p b,f  r, 
£ s,  A £,  A B,  z B,  n C,  n a fimul  mino- 
ra fpatio  <T:  fed  parallelogrammo  fr  aequa- 
le cft  parallelogrammum  h p j & paralle- 
logrammo £ s parellogrammum  hi;  & 
parallelogrammo  A|  parallelogrammum 
1 c;  & parallegrammo  A B parallelogram- 
mum r/3,  eademquc.eft  ratio  de  parallc- 
logrammis  z B,  k 1 5 n C,  1 n ; ergo  parai. 
lclogramma , quae  circa  arcum  a c b fuot, 
omnia  fimul  funt  minora  fpatio  o,  quod 
erat  oftendendum.  . 

COROLLA  RIVM  I. 

Hinc  manifeftum  cft  primo  ad  arcum 
a c b conftituta  efte  triangula  mixta  nume- 
ro paria  quorum  vnum  latus  fit  portio 
ipfius  arcus,  reliqua  duo  fint  latera  parai- 
lelogrammorum  circa  arcum  confiften- 
ftentium,  quae  omnia  fimul  ( fiue  interius 
fiue  exterius  conftituta  intelligantur)  fint 
minora  fpatio  o 

t 

COROLLARIVM  II. 

Manifeftum  eft  fecundo  nihil  referre  ad 
vim  demonftrationis , quod  arcus  ac,  c b 
fint  vna  continua  linea;  quamuis  enim  fint 
diuerfae  & conftituant  ingulum  ad  c,  dum- 
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modo  ordinati  m ad  c d vtrinque  applicatae 
fint  aequales  idem  fcquitur,  Vnde  vltcnus 
apertum  eft  non  elle  neceflarium  ad  de- 
moftradonis  robur, vt  lineae  a c,  c b fint  fe- 
diones  conicae  $ cum  eas  elle  conicas  de- 
monftratio  non  exigat,  dummodo  aequidi- 
ftantes  redae  c d non  fecent  arcum  a c b,nifi 
in  vno  pundo  $ & dummodo  redae  g p,  ? f 
non  occurrant  arcui  a c b mfi  in  vno  puncto 
ad  redae  c d partes  a,  & in  alio  ad  eiufdern 
redae  c d partes  b. 

Propositio  XIV. 

Sint  duae  fediones  conicae 
k d 1 , i b h ita  conditurae  vt  earu 
diametri  coincidant  eidem  redae 
d g , vertices  vero  fint  d & b;  ad 
diametros  autem  quae  ab  vtraque 
fcdione  ordinarim  applicantur, 
fint  parallelae , vel  congruant  ei-, 
dem  redae  i h vtrinque  ordinarim 
applicatae  a fedione  conica  ibh, 
per  punda  vero  i & h dudae  fint 
iK  , hl  aequidiftantes  diame- 
tro bg,  itavt  quaecunque  aequi- 
diftans  inter  ik,bd  ducetur  in- 
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tercepra  fedionibusconicis,fit  ma- 
ior ip ia  ik,  minor  ipsa  bd,  & 
eo  maior  quo  minus  diftabit  ab 
ipsabdj  &fediones  xdl,  ibh 
non  fecet  nifi  in  vno  pundo 
iuxra  cautione  adhibitam  in  prae- 
cedenti. Datum  fit  praeterea  fpa- 
tium  quod  poteft  reda  r,  & ipfum 
fit  primo  minus  eo  fpatio  quod 
comprehenditur  fedicnibusconi- 
cis  k d 1,  i b h , & redis  i k>  h 1. 
Dico  pofle  curuam  i b h in  tot 
portiones  diuidi  quae  fint  bafes 
parallelogrammorum  mixtorum 
inuicem  fibi  ad  vtrafque  diametri 
partes  pari  numero3parique  inter- 
uallo  refpondentium  , ita  vt  ipfa 
iimul  fumpta  fint  maiora  fpatio 
quod  poteft  reda  r,  ipforum  au- 
tem latus  curuum  bafi  oppofitum 
interijeiatur  inter  fedionem  k d 1 
& ordinarim  ab  eo  pundo  Tectio- 
nis kdl  applicatam  in  quo  eiuf- 
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modi  parallelogrammi  angulns 
conftituitur  a curua  & a recta  qua* 
fit  vel  diameter,  vel  ei  parallela. 

Quadratum  quod  poteft  reda  x fit  cxccf- 
fus  quo  figura  redis  k i,  hl,  & fedionibus 
conicis  k d 1 , i b h contenta  fuperat  fpa- 
tmm  quod  poteft  reda  r : arcus  vero 
k d 1 intelligatur  fedus  in  tot  Tegmenta 
k p,  p d,  d o , o l per  ordinatim  vtrinque 
applicatas  k 1 , p o,  & per  a d c tangentem 
ipli  k 1 parallelam , vt  triangula  mixta 
£ z p , pnd,  dno,  oyl  interius  ad  cur- 
uam  1 d k conftituta  dudis  ad  diametrum 
parallelis  pz,  oy  fint  fimul  minora  fpa- 
tio  x;  id  enim  fieri  poteft  per  praeceden- 
tem prppofitioncm. 
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Producatur  p z donec  occurrat  feitioni 
i b h > punitum  autem  occursus  fite  , per 
quod  agatur  ordinatim  applicata  e f,  & pro- 
ducatur donec  occurrat  feitioni  j fit  veto 
occursus  punitum  f.  Iunita  reita  of,  quo- 
niam p o,  e t funt  parallela: , vt  pote  ordi- 
natim applicatae  vtrinque  ad  feitiones  ^d  1, 
i b h ; & quoniam  e p n f eft  parallelogram- 
mum  , erunt  p n,  c z aequales  $ ergo  & po, 
ef  duplae  illarum  ( fecanturenim  bifariam 
in  n & ( a diametro  d g ) funt  aequales  : cum 
ergo  p o,  e f lint  aequales  & parallelae, erunt 
p e , o f parallelae  & aequales : eft  ergo  e p o f 
parallelogrammumj  ficut  & i k 1 h * eadem 
enim  eft  demonftratio  aftumpta  quacunque 
ordinatim  applicata,  & per  eius  extrema 
duitis  reitis  ad  m b parallelis  donec  occur- 
rant alteri  feitioni. 

Quoniam  ergo  parallelogrammum  reiti- 
lineum  eft  e p o f : fi  per  fingula  punita  ar- 
cus e b f intelligatur  duci  reitae  e p parallela 
& aequalis , & per  extrema  illarum  paralle- 
larum notari  curua  pqo:  erit  per  vnde- 
cirnam  huius  parallelogrammum  mixtum 
contentum  reitis  e p , f o » & curuis  e b f , 
pqo  aequale  parallelogrammo  reitilineo 
e p o f.  Quoniam  autem  reita  e p eft  minor 
quam  reita  bd , erit  b q , cum  fit  aequalis 
ipfi  e p , minor  quam  b d 5 ergo  punitum  q 
curuae  p q o eft  inter  curuas  p d o , e b f ; 
& quoniam  fn,  b q funt  aequales  & b eft  in- 
ter f3  n ( cum  ad  partes  n ponantur  efle  con- 
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uexa  fedionis  ibh)  erit  ergo  bn  minor 
quam  n f j ac  confequenter  quam  b q : er- 
go pundum  q cadit  inter  curuam  p d o & 
redam  p o.  Simili  pado  oftendetur  quod- 
libet  aliud  pundum  curua:  p q o effe  inrer 
curuam  pdo  & redam  po.  Simili  quoque 
• pado  fi  ex  parallelis  per  lingula  punda  ar- 
• cus  e b f dudis  abfcindantur  aequales  lateri 
i k parallelogrammi  rediHnei  ik  1 h , & ex- 
trema illarum  parallelarum  defiguet  curua 
k m 1 , erit  per  vndecimam  huius  parallelo- 
grammum  mixtum  i k m 1 h b aequale  redi- 
lineo  i lh' : vt modo  oftendebatur de  pa- 
rallelogrammo  epofj  curuaque  xml  fi- 
militer  oftendetur  cadere  inter  curuam  k d 1 
& redam  k 1.  Atque  eadem  eft  ratio  de 
quotcunque  ali  js  parallelogramis,  fi  plures 
quam  p o,  k 1 ordinatim  vtnnquc  applica- 
tae fuerint  ad  diametru  d b a fedione  k d 1, 
interualla  autem  £z,  y 1 efle  aequalia  patet: 
cum  enim  A.k5A.lfint  aequales,  item  hz  , 
y fcu  np,  no , erunt  refidua  k z , y 1 ec- 
qualia. 

Secet  curua  k 1 m redas  c p , f o in  t & 
u.  Quoniam  ergo  triangulorum  mixtorum 
k z p , p n d , dno,  oyl  pars  funt  trian- 
gula mixta  Ktp  , pqd,dqo,oul  fingula 
lingulorum  : cum  triangula  k z p , p n d , 
d n o , o y 1 fint  fimul  minora  fpatio  x , e- 
runt  multo  minora  eodem  fpatio  x triangu- 
la ktp,pqd,dqo,oul  fimul  fumpta. 
. Cum  ergo  fi  ex  figura’  contenta  parallelis 
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Producatur  p z donec  occurrat  fe&ioni 
i b h ; punftuin  autem  occursus  fit  e , per 
quod  agatur  ordinatim  applicata  e f,  & pro- 
• ducatur  donec  occurrat  fettioni  j fit  vero 
occursus  pun&umf.  Iun&a  retta  of,  quo- 
niam p o,  e f funt  parallelae  , vt  pote  ordi- 
natim applicatae  vtrinque  ad  fe&iones  k.  d 1, 
i bh ; & quoniam  e p n f eft  parallelogram- 


34.pri-  mum  > erunt  p n,  e z aequales  j ergo  & po, 
tni.  cf  duplae  illarum  ( fecantur  enim  bifariam 
in  n & 1 a diametro  d g ) funt  aequales  : cum 
ergo  po,  e ffint  aequales  & parallelae, erunt 
p e , o f parallelae  & aequales : eft;  ergo  e p o f 
parallelogrammumjficut  & i k lhj  eadem 
n,-’P  1 enim  eft  demonftratio  aflumpra  quacunque 
ordinatim  applicata,  & per  eius  extrema 
duttis  reftis  ad  m b parallelis  donec  occur- 
rant alteri  fettioni. 

Quoniam  ergoparallelogrammum  recli- 
lineum  eft  e p o f : fi  per  fingula  puntta  ar- 
cus e b f intelligatur  duci  rettae  e p parallela 
& aequalis , & per  extrema  illarum  paralle- 
larum notari  curua  p q o : erit  per  vnde- 
cimam  huius  parallclogrammum  mixtum 
contentum  rettis  e p , f o » & curuis  e b f , 
pqo  aequale  parallelogrammo  re&ilineo 
e p o f.  Quoniam  autem  refta  e p eft  minor 
quam  retta  b d , erit  b q , cum  fit  aequalis 
ipfi  e p , minor  quam  b d i ergo  pun&um  q 
curuaepqo  eft  inter  curuas  pdo,  ebfj 
& quoniam  fn,  bq  funt  aequales  & b eft  in- 
ter f3  n ( cum  ad  partes  n ponantur  efle  con- 
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uexa  fedionis  ibh)  erit  ergo  bn  minor 
quam  n f»  ac  confequenter  quam  bq  : er- 
go pun&um  q cadit  inter  curuam  p d o & 
redam  p o.  Simili  pado  oftendetur  quod- 
libet  aliud  pundum  curux  p q o efFe  inrer 
curuam  pdo  & redam  po.  Simili  quoque 
pado  fi  ex  parallelis  per  lingula  punda  ar- 
cus e b f dudis  abfcindantur  aequales  lateri 
i k parallelogrammi  redihnei  i k 1 h , & ex- 
trema illarum  parallelarum  defiguet  curua 
k m 1 , erit  per  vndecimam  huius  parallelo- 
grammum  mixtum  i k m 1 h b aequale  redi- 
lmeo  i^llv:  vtmodo  oftendebatur  de  pa- 
rallelogrammo  e p of  j curuaque  k m 1 fi- 
militer  oftendetur  cadere  inter  curuam  k d 1 
& redam  k 1.  Atque  eadem  eft  ratio  de 
quotcunque  alijs  parallelogramis,  li  plures 
quam  p o,  k 1 ordinatim  vtrinque  applica- 
tae fuerint  ad  diametru  d b a fedione  k d 1, 
interualla  autem  fcz,  y 1 elle  aequalia  patet: 
cum  enim  k k , k 1 fint  aequales  , item  h z , 
^ y fcu  n p,  no  , erunt  relldua  k z , y 1 ae- 
qualia. 

Secet  curua  k 1 m redas  e p , f o in  t & 
ii.  Quoniam  ergo  triangulorum  mixtorum 
k z p , p n d , dno,  oyl  pars  funt  trian- 
gula mixta  Ktp,pqd,dqo,oul  fingula 
fingulorum  : cum  triangula  k z p , p n d , 
d n o , o y 1 fint  fimul  minora  fpatio  x , e- 
runt  multo  minora  eodem  fpatio  x triangu- 
la ktp,pqd,dqo,oul  fimul  fumpta. 
Cum  ergo  fi  ex  figura’  contenta  parallelis 


'tu 
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i k,  h 1 , & curuis  k d 1 , i bh  auferatur  fpa- 
tium  x reftet  fpatium  r , & cum  ex  eadem 
figura  ablata  fint  triangula  fctp,  pqd, 
d q o, oul  quae  fimul  funt  minora  fpatiox: 
ergo  refiduum  fpatium  r eft  minus  quam 
refidua  parallelograma  mixta  i t e,  e p q b, 
bqof,  fulh  fimul  fumpta.  Ergo  intra  fi- 
guram re&is  i 4 , h 1 , & curuis  i b h , A.d  1 
contentam  deferipta  funt  parallelogramma 
mixta  i kte  » epqb,  bqof,  fulh,  quae 
fimul  funt  maiora  dato  fpatio  r quod  erat 
primo  loco  oftendendum. 

Secundo  fpatium  quod  poteft  refla  r fit 
maius  fpatio  contento  inter  fefliones  coni- 
cas k d 1 , i b h > atque  inter  reflas  i £ > h 1. 
Dico  pofte  curuam  i b h in  tot  portiones 
diuidi  quae  fint  bafes  parallelogrammorum 
mixtorum  inuicem  fibi  ad  vtrafque  diame- 
tri partes  pari  numero  parique  interuallo  re- 
fpondentium  » ita  vt  ipfa  fimul  fumpta  fint 
minora  fpatio  quod  poteft  refla  r:  ipforum 
autem  latus  curuum  bafi  oppofitum  inter- 
ficiatur inter  f flionem  k d 1 , & ordinatim 
ab  eo  puncto  fectionis  xdl  applicatam 
& productam,  in  quo  eiufmodi  parallelo- 
grainmi  mixti  angulus  conftituitur  a cur- 
ua , & a recta  qua:  fit  vel  diameter  vel  dia- 
metro parallela. 

Quadratum  quod  poteft  refla  x fit  excef- 
fus  quo  figura  curuis  k d 1 , i b h,  & reflis 
i k,  hl  contenta  fuperatur  a quadrato  r: 
arcus  vero  kdl  intelligatur  feflus  in  tot 
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fegmenta  k p>  p d%  do,  ol  per  ordinatim 
vtrinque  applicatas  j^l,p  o,  & per  ad  e 
a&am  per  verticem  d,  ideoquc  & tan- 
gentem in  d j vt  du&is  per  p & o ad  dia- 
metrum d b parallelis  ap,  co  triangula 
mixta  kzp5  pad,dco,  oyl  exterius 
ad  curuam  kdl  conftituta fint  fiinul  mi- 
nora quadrato  x : id  enim  fieri  poteft  per 
praecedentem  propofitionem. 

Producatur  p a donec  occurrat  fe&ioni 
i bh; 'punitum  autem  occurfus  fit  e,  per 
quod  ae-'  r ordinatim  applicata  e s,  & 
produci  ar  donec  feitioni  occurrat,  fit  ve- 
ro o^..4rsus  punitum  f.  Iunita  reita  of, 
quoniam  p o , e f funt  parallelae » vt  pote 
ordinatim  vtrinque  applicatae  ad  feitiones 
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k d 1>  i b h,  & quoniam  cpnscft  paralle- 
logrammum*  oftendetur  , vt  in  priori  cafu, 
reflas  p e , of  efle  aequales  & parallelas, 
ac  proinde  figura  aefc  erit  parallelo- 
gramma.  Eadem  methodo  idipfum  often» 
detur  aflumpta  quacunque  ordinatun  ap- 
‘ plicata  , &per  eius  extrema  duflis  ad  re- 
ctam mp  parallelis  donec  occurrant  alteri 
feflioni.  Per  verticem  h agatur  9 b paral- 
ir.  hu-  lela  reflae  cf,  ideoque  tangens  ,fecet  au- 
ius,  temin^9  parallelas  ea,  c 9. 

Quoniam  parallelogrammum  refliljneu 
eft^a  c9,  fi  per  fingula  punfla  arcus  e’bf 
intelligatur  duci  parallela  reflae  d b,  ipfi- 
que  aequalis  $ & per  extrema  illarum  pa- 
rallelarum notari  linea  mdq:  erit  paral- 
lelogrammum  mixtum  em  d q fb  aequale 
parallelogrammo  reflilineo  a c 9 : quo- 
niam autem  refla  d b eft  maior  quam  refla 
e p,  refla  quoque  e m ipfi  d b aequalis, erit 
maior  quam  refla  ep  : ergo  punflum  m 
cadit  extra  mixtam  figuram  pebd  con- 
tentam reflis  p e»  bd  & curuis  e b , d p, 
infra  tamen  punflum  a reflae  ad  : quia 
cum  latera  db,  a*  oppofita  parallelogra- 
mi  reflanguli  bdax  fint aequalia,  & cum 
ipfi  d b fit  aequalis  em,  erunt  em,  u 
aequales:  cum  ergo  *m  fit  minor  quam 
e m,  erit  quoque  xm  minor  quam  ^er- 
go punflum  m cadit  infra  punflum  a. 
Simili  paflo  oflendetur  quodlibet  aliud 
punflum  curuae  m d efTeintcrcuruam  pd 
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& reflam  d a:  quod  vero  dictum  eft  de  cur- 
ua md  oftcndetur  pariter  dc  curua  dq, 
ipfam  nimirum  lacere  inter  curuam  do 
& reflam  dc.  Simili  denique  pacto  fi 
producta  c f donec  parallelis  zt,yu, 
occurrat  in  punctis  f,  /3,  ex  parallelis  per 
lingula  puncta  arcuum  ic,  fh  auferantur 
squales  ipfi  e p lateri  parallelogrammi 
rectilinei  c p z , vel  ipfi  f o lateri  paral- 
Jelogrammi  rectilinei  foyjS,  & extrema 
illarum  parallelarum  defcnbant  lineas  cur- 
uas  pt,ou,  erit  per  vndecimam  huius 
parallalogrammum  mixtum  tp  e i conten- 
tum  rectis  pe,  t i & curuis  p t,  e i aequa- 
le rectilineo  e p z ; & mixtum  ouhf 
rectilineo  oy£f:  curuaque  tp  cadet  inter 
rectam  zp  & curuam  £ p * Item  curua 
o u inter  rectam  q y & curuam  o 1,  prout 
modo  oftenfum  fuit  de  curuis  dm  , d q. 
Atque  eadem  eft  ratio  de  quotcunpue  aliis 
parallelogrammis  fi  pluresquam  po,  £1 
ordinatim  vtrinque  applicatae  fuerint  ad 
diametrum  d b a fectione  k d 1.  Efle  au- 
tem interualla  parallelogrammoru  d m e b, 
d q f b aequalia  patet , cum  rectae  p n,  no 
fint  aequales , vt  pote  ordinatim  vtrinque 
applicatae  femifles  j Cumque  tam  pn, 
noinuiccm  ,quam  z n,  ny  inujcem  fint 
aequales , erunt  refidua  zp  , qy  aequalia. 

Quoniam  ergo  triangulorum  mixtorum 
£ z p,  pad,  deo,  oyl  pars  funt  mixta 
triangula  k t p,  m i d,  d q o,  o u 1 fingu- 
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la  fingulorum:  cum  triangula  kzp,  padj 
d c o,  o y 1 fint  fimul  minora  fpatio  x, 
erunt  multo  minora  eodem  fpatio  x 
tr  iangula  mixta  ^tp?pmd,  dqo,  oul 
fimul  fumpta : Cum  ergo  fi  ad  figuram 
contentam  parallelis  h 1,  & curuis 
k d I,  i b h » addatur  fpatiirm  x confletur 
fyatiu  r*  & cum  ad  eandem  figuram  addita 
fint  triangula  4 t p,  p m d , d q o,  oul 
quae  fimul  funt  minora  fpatio  x,  confla- 
tum erit  minus  fpatio  r : illud  autem  con- 
flatum conflat  parallelogrammls  mixtis 
itpe,  e m d b 3 bdqf,  fqu/S:  Ergo 
curua  tbh  in  tot  portiones  e b,  b f,  e i, 
fh  diuifa  eft»  quae  fint  bafes'parallelogra- 
morum  mixtorum  i t p e,  e m d b,  b d q f, 
fq  u /S  fibi  ad  Ytrafquc  diametri  db  par- 
tes» pari  numero  parique  interuallo  ref- 
pondentium , ita  vt  ipfa  fimul  fumpta 
fint  minora  fpatio  quod  poteft  refla  r: 
ipforum  autem  latus  curuum  bafi  oppofi- 
tum  interi  jciatur  inter  feflionem  fdl, 
ordinatim  ab  co  punflo  feflionis 
t d i applicatam  , in  quo  eiufmodi  pa- 
rallelogrammi  mixti  angulus  conftitui- 
tur  a curua  , & a refla  quae  eft  vel  diame- 
ter , vt  in  angulis  mdb,  qdb,vel  dia- 
metro parallela  » vt  in  angulis  t.  p e,  v o f; 
quod  pofle  fieri  erat  oftendendum.  Quod  fi 
b d eflet  omnium  minima  , reliquae  autem 
eo  maiores  quo  longius  ab  ipfa  b d difta- 

rent, 
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rent , demonftratio  ent  eadem  vt  atten- 
tius confideranti  apertum  fiet. 

COROLLARIVM. 

. Ex  his  apertum  eft  eandem  efle  vim 
demonftrationis  quamuis  linea  4dl  nou 
fit  fe&io  conica,  fed  linea  qualis  in  co- 
rollario propofitionis  praecedentis  illi  ae  - 
qumalere  dicitur,  quantum  ad  id  quod 
poffit  diuidiin  tot  portiones  &c. 

Propositio  *XV. 

Sit  feftio  conica  e lf  cuius 
diameter  lq,  ordinarim  ad  illam 
applicata  fit  co}  qus  produ&a 
occurrat  fe&ioni  in  f : ad  diame- 
trum fint  quotcunque  ordinatim 
vtrinque  applicatae  h a , e f ; St 
per  ejfaj  a4f  edurae  fint  paralle- 
lae j ita  vt  quae  ex  b & a educun- 
tur fint  aequales  St  inter  fe?  St  ipfi  . 
1 r. ' Completa  intelligantur  pa- 
rallclograma  mixta  b c rl,  1 r d a: 
.fintitem b s,  ta,cm,nf aequales 
inuicem  9 mtclliganturque  coni- 
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pleta  parallelogramma  mixta 
e m s b , a t n f.  Rurfus  fuper  bafi- 
bus  e b,  b 1, 1 a,  a f conftruda  fint 
parallelogramma  mixta  eiub, 
b g «1,1®  h a,  xafk,  ita vt redae 
i e)bu,l  ax,fk  fint  parallelae 
inuicem , nullaque  earum  fecet 
curuam  e 1 f quam  fubtendit ma- 
xima ordinatim  edudarum,  nifi 
in  vno  pundo  5 aut  fi  in.alio,  illud 
fit  infra  maximam  edudarum; 
fint  autem  redae  lineae  i e,  gb,ha, 
f k aequales  redis  lineis  e m,  bc, 
da,  nf.  Dicovteft  perpendicu- 
laris ex  e in  redam  b a demifia, 
ad  perpendicularem  ex  u demif- 
fam  in  eandem  ba;  ita  etfe  duo 
fimul  parallelogramma  ' mixta 
b c r 1 ,*  1 r d a ad  duo  fimul  paral- 
lelogramma mixta  b g «1 , 1 ® h a; 
item  duo  fimul  parallelogramma 

mixta  emfb  , atnf  ad  ‘duo 

— • 

mixta’  e i u b , a x k f fimul  fum- 

% 
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a 3 &fic  confequenter  fiplures 
dinatim  applicatas  fuerint  3 ita 
duo  fimul  quas  numero  pari  k 
ametro  p q ad  vtrafque  partes 
imerantur,  comparentur  ad  duo 
is  refpondentia  in  alii  laterum 
clinatione. 

* • 

Intelligantur  compleri  parallegramma 
xta  e i 4 f > mstn,  & 1 ungantur  re&x 
i,  u x,  1 4>  c d>  s t,  m n , & producan- 
r c b,  r 1 , ta  , gb,  « 1,  ha  donec  oc- 
rrant  re£ae  cf  in  punftis*>  o,0}  y,  rr. 
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Quoniam  rechlmeum  parallelogram- 
mum  b c d a ( eft  enim  parallele  graminum 
per  primi  Euclidis  trigefiraam  tertiam, 
eademque  eft:  ratio  de  alijs  ) eft  per  vndeci- 
mam  huius  xquale  mixto  beda;  & re- 
ftilineum  bg  ha  mixto  ;b  ghsa  , & qtio- 
niam  per  tertiam  huius  vt  perpendicularis 
cx  c in  reftam  ba  demitla  ad  pcrpendicu* 
larem  demiflam  ex  g in  candtm  b a j ita  eft 
quadnlaterum  retftilineum  beda  ad  rc£li- 
lincum  bgh  a ; ergo  ita  etiam  ent  paralie- 
grammum  mixtum  beda,  hoc  eft  duo 
mixta  b c r 1 , 1 r d a hmul  lumpta  , ad  pa- 
rallelogrammum  mixtum  b g h a , hoc  eft 
adduo mixta bg« l , l«ha  limul  fumpta. 

Rurfus  quoniam rettilinea  a b a9,y  b az 
funt  paralie logramma, erunt  a 9 , y zxqua- 
les  fingulx  lateri  b a cui  opponuntur,  ergo 
& inter  fc  erunt  xquales : ergo  cum  e \ , 9 f 
fint  id  quod  reftat  poftquam  ex  ef  ablata 
eft  x 6 ; & cum  e y , z f fint.  id  quod  reftat 
poftquam  ex  e f ablata  fuerit  recta  y z x- 
qualis  ipfi*.  9 » erunt  dux:fimul  e*,*  9 f 
xquales  duabus  fimul  e y ,'z  f : ergo  vt  k 9 
ad  duas  fimul  e a , 9 f,  ita  eft  yjz  ad  duas 
fimul  ey,  zf:  ergo  vt  rectilineum  */u49 
ad  duo  fimul  rectilinea  eiiijm,  94  nf;  ita 
rectilineum  yiS^z  ad  duo  fimul  e i/3y, 
z cTj^f.  Cum  ergo  rectilineisA/A40>em|u*, 
94nf,y/SJ'z,ei/2  y , z J' 4 f xqualia  fint 
mixrabft  a,emfb>atnf,  buxa,  eiub, 
axfc  f : vt  mixtum  parallelogrammu  b ft  a 
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duo  mixta  fimul  c m f b,  a t n f , ita  mix- 
u parallelogrammum  buxa  ad  duo 
xta  fimul  e i u b , a x k f : ergo  alternan- 
vt  mixtum  bfta  ad  buxa  , ita  funt 
10  mixta  cmfb,atnf  fimul  fumpta  ad 
o mixta  eiub,  axJ^f  fimul  fumpta. 
d b f t a,  ad  b uxa  fe  habet  vr  pcrpendi- 
laris  ex  f ad  perpendicularem  ex  u in 
:tam  ba  demilla  , fme  vt  perpcndicula- 
ex  c ad  perpendicularem  ex  g>  id  vero 
obatur  ficuti  de  mixtis  b g 1 1, 1 t h a fu- 
rius  oflenfum  fuit  : ergo  vt  pcrpendicu- 
ris  ex  c ad  perpendicularem  ex  g m re- 
am b a demifta , ita  duo  mixta  e m f b , 

: nf  fimul  fumpta  , ad  duo  c i.u  b,  ax  k f 
nui  pariter  fumpta  , quod  erat  demon-' 
randum. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  his  manifefiuin  eft  demonfirationem 
Te  eiufdem  roboris  fi  arcus  el,  fl  confi- 
ant angulum  ad  1 , dammodo  extera  non 
utentur. 

COROLLARIVM.  II. 

Manifcftum  quoque  eft  eandem  efie  de- 
lonftratioms  vim  fiue  parallclogramma 
iub,bg«l  &c.  conftituantur ad  fcctio- 
is  conicae  elf  conuexa  , fiue  ad  concaua. 
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Manifeftum  denique  eft  ex  duobus  pa«» 
ralleJogrammis  mixtis  bgwl,  l»ha, 
maius  efie  bg»l,  illud  nimirum  quod  eft 
ad  partes  redae  «1  ad.  quas  ipfa  »1  cum 
reda  ba  angulum  acutum  intrinfecus 
conftituit.  Quoniam  enim  rcdabadiui- 
ditur  bifariam  in  p,  erit  b P maior  quam 
<pa:  Sed  parallelogramma  mixta  g«lb, 
1 eo  h a fe  habent  vt  redae  b 0,  <?  a , cum  Jfint 
aequalia  parallelogrammis  redilineis  <p  g, 
P h : ergo  b g a\  eft  maius  parallelogram- 
mo  mixto  1 a h a.  Simili  ratione  oftende- 
turparallelogrammum  mixtum  ei  u b efle 
maius  parallelogrammo  mixto  axJ^fj 
cum  reda  e y fit  maior  reda  z f fuut 
enim  e \ , 0 f aequales ; ergo  e y maior 
quam  e * , erit  maior  reda  z f quae  pars 
eft  redae  0 f . 

Propositio  XVI. 

Sit  fe&io  conica  acb,  cuius 
arcum  fubtendat  re&a  ab  bifa- 
riam fe&a  in  K>  & per*  a&a  fit  *c 
diameter, cui  parallela fint latera 
a e,  b f figura?  mixtae  coprehenfae 
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edis  ac,  bf,  & fedionibus  co- 
icis  acb,  edf,  quarum  diame- 
:i  congruant  redae  cx,  & ordi- 
atim  ad  iftas  applicatae  vel  fibi 
ongruant , vel  fint  parallelae ;pa- 
allelarum  autem  ad  redam  d c 
>ortiones  fedionibus  conicis  in~ 
erceptae  eo  fint  maiores  quo 
ninus  diftabunt  ab  earum  maxi- 
na  cd.  Sit  praeterea  alia  figura- 
[uadrilatera  mixta  asob  cuius 
atera  a s , o b fint  reda  &:  aequa-  . 
ia  lateribus  ac,  bf  lingula  fin- 
alis; alia‘autem  duo  fint  curuae 
ineaeacb,fqo  ,itayt  per  quod-  # 
:unque  pundujn  curuae  a c B dur 
Ix  fuerint  dua*  red^  ,'jvna'#pa- 
allela  lateri  a e , altera  lateri  as, 
pfae  fint  inuiteni  aequales  : du- 
^taru  vero  inter  Ia  s,  b o linearum 
mlla  fecet  curuaim  acb  nifi  in 
rio  pundo  iuxta  cautionem  ad- 
libitam  in  decima  quinta  huius; 


Digitized  by  Google 


• 88  Tetragonifmcorum 

q use  autem  parallelas  erunt  ipfi 
cd,  conformes  fint  cautioni  tra- 
ditas ad  decimam  quartam  huius. 
Dico  figuram  quadrilateram  mix- 
tam aefb  fe  habere  ad  quadri- 
lateram mixtam  a fo-b,  vt  fe  ha- 
bet perpendicularis  ex  e ad  per- 
pendicularem ex  s demifla  in  re- 
dam ab. 

• 

Vt  fe  habet  perpendicularis  ex  s ad  per- 
pendicularem ex  e,  i'a  fit  fpatiumfigurx 
• mixtae  a fob  ad  fpatium  qued  poteft  re- 
ftay. 
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Si  fpatium  figurae  mixtae  aef  b non 
ft  aequale  quadrato  re&ge  y}  fit  primo  fi 
eri  poteft  maius.  Poterunt  ergo  per  de- 
imam  quartam  huius  defcnbi  totparal- 
e logi  ama  mixta  intra  figuram  aefb,  vt 
pfa  fimul  fint  maiora  fpatio  y.  Sint  illa 
e k m,  na  g i c,  c i h n,  n 1 f bj  per  m,c,n 
gantur  m r,  c q 3 np  aequidifiantes  ipfi 
s,  intelliganturque  compleri  parallelo- 
;ramma  mixta  alum,  m r t c,.  n p t c, 
>o  x n;  ergo  per  praecedentem  vt  perpen- 
licularis  ex  s inre&am  ab  demifla  , ad 
jerpendicularem  ex  e demiflam  in  eande 
ib,  ita  erunt  duo  fimul  parallclogram- 
na  mixta  m r t c,  n p t c ad  duo  fimul 
n g i c , c i h n : & ita  * etiam  erunt 
luo  fimul  afu  m , n,x  o b ad  duo  fimul 
i e g m , nhfb:  ergo  fumptis  fimul  an- 
ecedentibus  ad  conlequentia  fimul,  vt  per- 
jendicularis  ex  s ad  perpendicularem  ex 

ita  parallelogramma  mixta  a f u ifl> 
nrtCjCtpn,  n x o b fimul  fumpta  ad 
)arallelogramma  mixta  a c K m,  m g i c, 
:i  hn,  nl  fb  fimul  fumpta  : fed  vt  per- 
pendicularis ex  s ad  perpendicularem  ex 
•)  ita  cft  fpatium  mixtum  a fo  b ad  qua- 
umy:  ergo  vt  mixta  afum,  mrte, 
:tpn,  nxob  fimul  ad  mixta  fimul  ac 
; m>m  gi  c,  c i h n,  n lf  bj  ita  ell  mixtum 
i fo  b ad  quadratum  y : ergo  alternando 
n mixta  fimul  afum  , mrte,  ctpn. 
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n x o b ad  mixtum  a f o b,  ita  mixta  fi- 
mul  ae  ^m  , mgi  c,  ci  h n , n 1 f b ad 
quadratum  y : fed  mixta  fimul  a f u m , 
mrtc,  ctpn,  nxob  funt  fimul  mino- 
ra mixto  a fo  b : ergo  mixta  fimul  a e K m , 
mgi  c,  c i hn,  n 1 fb  erunt  minora  qua- 
drato y , quod  eft  abfurdum , cum  ponan- 
tur efte  eo  maiora.' 

Secundo  fparium  figurae  mixtae  a e fbi 
fit  fi  fieri  poteft  minus  quadrato  redtae  y 
poterunt  ergo  per  decimam  quartam  huius 
deferibi  tot  parallelogramma  mixta  quo- 
rum latera  bafi  in  curua  a c b exifteriti  op- 
pofita  fint  extra  figuram  a e f b , vt  ipfa  fi- 
mul fint  minora  fpatio  y : fmt  illa  a z g m> 
mxdcjcdln»,  nhib.  Per  m,  , n agan- 
tur mr,  cq,  n p aequidiftantes  ipfias,  m- 
telliganturquc  compleri  parallelogramma 
mixta  mrta,  c q u m,  c qx  n,  np  0 b : er- 
go ficut  in  praecedenti  cafu  oftenfum  fuit, 
vt  perpendicularis  ex  f demiflaad  perpen-  J 
dicularem  ex  e,  ita  erunt  omnia  fimul  pa- 
rallelogramafmixta  mrta»cqum>cqxn, 
n p 9 b ad  omnia  fimul  mixta  a z g m, 
m k d c,  c d 1 ij,  nliib.  Sed  ita  etiam  eft 
mixtum  afob  ad  quadratum  y,  ergo  vt‘ 
omnia  mixta  fimul  m r ta,  cqum,cqxn, 
npflb'ad  omnia  fimul  azgm,  mkdc, 

, c d 1 n,  n h i b , ita  erit  mixtum  a s o b ad 
quadratum  y : ergo  alternando  vt  omnia  fi" 
tnulmrta  cqum,  cqxn,  n p 0 b ad  . 
mixtum  afob,  ita  omnia  fimul  azgm, 
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m k,  d c,  c d 1 n»  rl  h i b ad  quadratum  y: 
fed  mixtum  afobeft  minus  omnibus  fi- 
mul  parallelogrammis  mixtis  m r t a, 
c qum  , cq  xn.  ttp  0 b ; ergo  quadratu  y 
eft  minus  omnibus  fimul  a z g m,  m k d c, 
c d 1 n,  n h i b,  quod  cft  abfurdum,  cum 
ponatur  efle  maius.  Mixtum  ergo  a efb 
cft  aequale  quadrato  y : ac  proinde  vt  per« 
pcndiculans  cx  s ad  perpendicularem  ex 
c deinilTam  in reftam  ab,  ita  cft  mixtum 
a s o b ad  mixtum  a e f b,  quod  erat  often- 
dendum. 

Quod  fi  fe&iones  conicae  conuenirent 
•in  a & b vt  in  fecunda  figura  ex  binis  pau- 
lofuperius  adferiptis,  totum  fpatium  inclu- 
fiim  fe&ionibus  conicis  a d b,  .a  c b fe- 
haberet  ad  totum  fpatium  inclufum  fe- 
ftione  conica  a c b & curua  a q b,  vt  per- 
pendicularis ex  d demifta  ad  perpendicu- 
larem demifiam  ex  q in  rettam  c z tan- 
gentem in  vertice  c. 

M 

Vt  enim  perpendicularis  ex  q ad  per- 
pendicularem ex  d , ita  fit  fpatiam  inclu- 
fum curuis  a c b , a q b ad  quadratum  y. 
Si  fpatium  ificlufum  curuis  acb,  adb 
non  eft  aequale  quadrato  y » erit  vel  eo 
minus,  vel  co maius  j fit  primo  maius. 
Potent  ergo  ita  duci  ordinatim  applicata 
m i quae  produtta  fecet  curuam  acb  in 
n,  vt  fi  -per  punfta  m,  n ducantur  m g, 
n h parallelae  lpfi  C d^figurafub  reflis  gm, 
h n & fub  curuis  g d h j m c n fit  aequalis 
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fpatio  redney.  Per  m & n agantur  m r, 
npparalklae  redae  c q,  Vt  perpendicu- 
laris ex  g in  m 11  ad  perpendicularem  ex 
r m m n,  ita  eft  ex  iam  demonftratis  fpa- 
tium  fub  redis  m,  h n , & fub  curuis 
gd  h , m c n ad  fpatium  fub  redis  rti  r,n  p, 
& fub  curuis  r q p,  m c n : Sed  vt  perpen- 
diculares ex  g & r in  redam  mn  demiilac 
fe habent  inuicem,  ita  funt  inuiccm  per- 
pendiculares ex  d & q in  tangentem  c z 
demiilac  ( ponimnsenim  vt  g m , mr  ita 
die  d c,'  c q :item  redas  m r,  c cj  eile  in- 
uicem  parallelas  i item  redas  mg,cd: 
tangentem  autem  c z efle  parallelam  or- 
dinatim  applicata: .jn  i conflat  ex  quinta 
fecundi  conicorum  ) ergo  vt  perpendicu- 
larisex  d adperpendicularem  ex  q demif- 
fam  in  tangentem  cz,  ira  efl  fpauu  m fub 
redis  gm,  hn  & fubcuruis  gdh,  m c n*, 
ad  fpatium  fub  curuis  r p q , m c n,  & fub 
redis  mr,  n p;  &inuertendo  vt  perpendi- 
cularis cx  q ad  perpendicularem  ex  d,  ita 
eric  fpatium  fub  curuis  rqp,  m cn  & fub 
redis  mr,  np  contentum  ad*  fpatium 
fub  redis  gm,h  n & fub  curuis  g d h,m  c nr 
hoc  efl  ad  quadratum  y : fed  ita  etiam  eft 
fpatium  fub  curuis.  a q b,  a c b ad  quadra- 
tum y : ergo  fpatium  fub  curuis  a c b,  a q b 
efl  aequale  fpatio  flib  curuis  rqp,  mc  n 
& fub  redis  nj,r  9 jvp  contento  : hoc  eft 
fui  parti  j quod  eft  abfurdum. 

Secundo  fpatium  inclufum  curuis  a cb. 
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adb  fit  minus  'fpatio  y : atque  vt  perpen- 
dicularis ex  d ad  perpendicularem  ex  q , 
ita  fiat  fpatium  fub  curui  s a c b » a d b ad 
fpatium  quod  poteft  retta.  K»  Quoniam  vt 
fpatium  fub  curuis  acb»  adb  ad  fpatium 
k,  ita  eft  fpatium  y ad  contentum  fub  cur- 
uis a c b,  a qb  : ergo  alternando  vt  fpa- 
tium fub  curuis  a c b , a d b ad  fpatium  y : 
ita  fpatium  k 5 ad  contentum  fub  curuis 
acb,  a q b : fed  fpatium  fub  curuis  acb, 
a d b eft  minus  fpatio  y •:  erit  ergo  fpatium 
k minus  contento  fub  curuis  acb,  a q b. 
Poterit  ergo  ita  duci  aliqua  retta  m n or- 
dinatim  vtrinque  ad  diametrum  d a.  a fe- 
ftione  acb  applicata , •vt  fi  per  puncta  m > 
n ducantur  mr,inp  parallela  rectae  c q , 
figura  fub  rectis  m r,  n p & fub  curuis  m c n 
$qp  fit  aequalis  fpatio  j^..  Hoc  ita  fafto, 
per  m & n agatur  m g,n  h parallelae  ad  recta 
d c.  Ergo  ex  iam  demonftratis  vt  perpen- 
dicularis ex  d ad  perpendicularem  demif- 
fam  ex  q in  tangentem  c z,  ita  eft  fpatium. 
fub  rectis  ,gm , hq  & fub  curuis  gdh, 
m c nad  fpatium  fub  curuis  r qp , m c n & 
fub  rectis  m r , n p : hoc  eft  ad  quadratum 
^ : fed  ita  etiam  eft  fpatiu  fub  curuis  adb, 
a cbad  quadratum  k ' ergo  fpatium  fub 
curuis  gdh,  m c n & fub  rectis  g m » h n 
eft  aequale  fpatio  fub  curuis  a d b,a  c b,  hoc 
eft  pars  toti,  quod  eft  Jtbfurdum.  Ergo  &c. 
quod  erat  oftendenduni. 
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COROLLARIVM  J. 

Quod  fi  recta' c d eflet  omnium  minima 
& reliquae  eo  maiores  euaderent , quo  lon- 
gius ab  ipfa  c d diftarent»  idem  demonftra- 
tur  ex  ljldem  principiis  vt  attendenti  ma- 
nifeftuin  eft , dummodo  caetera  non  mu- 
tentur. 

COROLLARIVM  II. 

# 

Ex  his  manifeftum  eft  eandem  efle  de- 
monftratioms  vim  , quamuis  arcus  edf 
non  fit  fectio  conica  , dummodo  luxta  no* 
tata  ad  decimam  tertiam  huius  poflit  diuidi 
m tot  portiones  &c.  • 

COROLLARIVM  III. 

Manifeftum  quoque  eft  eundem  eflede* 
monftrationis  tenorem  liue  figura  mixta 
a fo  b conftituatur  ad  fectionis  conicae  a c b 
conuexa  fiue  ad  coacaua  : vnde  conficitur 
squales  efle  eas  figuras  quae  fuper  eadem 
portione  fectionis  conicae  conftituuntur , 
habentes  latera  modo  dicto  aequalia. 
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Proposltio  XVII. 

Sit  fcdio  conica  x m c , cuius 
diameter  m f,  quam  in  vertice  m 
fecet  reda  mu)  ad  diametrum 
ordinatim  applicata  fit  reda"  x f 
ex  pundo  x , quse  produda  oc- 
currat fedioni  in  c , ita  vt  quamis 
parallela redas  mu  per  quoduis 
pundum  arcus  x m c inter  x & c 
fumptum  eduda  fecet  redam  x c 
‘ in  aliquo  pundo  inter  x & c po- 
fito.  Sumpti  fint  a vertice  m arcus 
vtrinque  aequales  o m > m k 5 & 
per  quseliber  punda arcus  omk 
dudse  intelligantur  redas  ad  re- 
dam mu  parallelae , & ex  illis 
abfeindi  o p>  m n 5 k 1 &c.  aequa- 
les  redis  o e,  m f,  k g &c.  paral- 
* lelis  ad  diametrum  m f,  & redam 
a c fecantibus  in  e5f}  g > extre- 
ma autem  abfcifarufti  defetibant 

lineam 
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, lineam  continuam  pnl. Dico  pri- 
mo vtre&a  mu  ad  regiam  mf, 
ita  efle  {parium  c om  k g f ad  fpa- 
tium  p o m k 1 n. 

Cum  enim  triangula  e o a , f tn  u , h k z 
&c.  fint  fimilia  ; vt  e o , oa  ita«erunt  f m, 
m uj  & gK,  k,  z &c.  Quoniam  vero  rectae 
e o , o p funt  aequales ; item  m f,  f n y item 
k g , k 1»  & fic  de  alijs-,  vt  recta  m u ad  na  n, 
ita  erit  aoadop,&gfad  f 1 , & fic  de 
alijs : ergo  perdiuifionem  rationis  vt  mu, 
u n , ita  erunt  o a , a p : & f z , z 1 , & ita 
de  alijs'  : ergo  per  fextam  Huius  fpatium 
a o m k.  z u fe  habet  ad  fpatium  a p n 1 z , 


•I 
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vt  refla  m u ad  reftam  n u : ergo  per  di- 
uifionem  rationis  vt  refla  mu  ad  m d Hue 
ad  ni  f , ita  eft:  fpatium  a o tn  k z u ad  fpa- 
tium  p omnia:  Sed  fpatium  eomkgf 
eft  aequale  fpatio  a o m k z a ( parallelo- 
gramma  enim  oeg  J^,oazk  cum  habeant, 
eandem  baiim,  & in  eifdem  parallelis  con- 
fli luatur  fu nt  aequalia  ^ergo  addito  cdmu- 
11:  o m ^ b,  coponutur  aequalia  a o m k z u, 
e o m k g f )ergo  vt  rc<ffa  m u ad  refla  m f, 
ita  ell  fpatiu  e o m k.  g f ad  fpatm  p o m k 1 h> 
quod  erat  demonltrandum  primo  loco. 
Quod  fi  arcus  m x , x c vtrinque  fumpti 
forent  : dcmonftrationis  tenor  idem  foret 
qui  paulo  ante,  in  fimili  cafu. 

Dico  fecundo  fi  ex  f & n demittantur 
perpendiculares  ad  reftam  m q per  m x- 
quidiftanter  reftx  xc  duftam , fpatium 
e o m k g f cfle  ad  fpatium  poml^ln,  vt 
eft. perpendicularis  'ex  f ad  perpendicula- 
rem ex  n.  Ex  n & ,;)U.  dcmiffis  perpendicu- 
laribus pr,  u qi  ? quoniam  in  triangulo 
um q lateri  uqj  parallela  eft  nr;  ergo  ft- 
milia  funt  triangula  muq,  mnr:  vt  er- 
go mai  , u q y ita  m n , ri  r : & alternando 
vt  m u , m n , ita  u q , n r : fed  perpendi- 
cularis ex  f demifta  eft  aequalis  perpendi- 
culari uq:  ergo  vt  mu,  mn,  ita  perpen- 
dicularis ex  f ad  perpendicularem  ex  n : 
Sed  vt  refla  mu  ad  mn , ita  oftenfum  eft 
elTc  eomKgfadpomKln: ergo  vt per- 
pcndicularisex  f ad  perpendicularem  exn. 
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ita  eft  e o m ^ g f ad  p o m k 1 n,  quod  erat 
oftendendum. 

j ' . / 

COROLLARIVM. 

Ex  his  manifeftum  eft  fi  reftae  fm,  um 
producantur,&  abfciila  ex  f m quacunque 
re&a  ray,  lpfi  rpy  abfeindatur  fx  m aequa- 
lis , & ex  ^ atque  y demittantur  perpendi- 
culares ad  tangentem  m q , perpendicula- 
rem ex  y fe  habere  ad  perpendicularem  ex 
/lc,  vt  perpendicularis  ex  f fc  habet  ad  per- 
pendicularem ex  n.  Agatur  enim  per  y 
re&a  y t parallela  refVa:  fu,  occurrens  re- 
£kx  m p in  t : ergo  cum  triangula  ir  y m , 
u f m fint  fimilia  , vt  m n ad  y m feu  ad 
m i* ; ita  erit  uni  ad  fm  feu  ad*n  m i Cum- 
que triangula  vr  m 0 , umq  fint  fimilia, 
corumque  latera  homologa  -r  m , mu  fe- 
tta  fint  fimiliter  in  fx  & n ; perque  ju  , n., 
vr , u a£toe  fint  parallelae  nr,  ^0,  u q, 

erunt  vt  m u , m n , hoc  eft>  vt»m,|w  m, 
itaqu>nr»&T0,^\:  ergo  vt  perpen- 
• diculares  q u , n r , ita  perpendiculares  t 3, 
I*  \ : perpendiculari  autem  ex  sr  aequalis  eft 
perpendicularis  ex  y : ergo  vt  perpendicu- 
laris ex  f ad  perpendicularem  ex  n , ita 
perpendicularis  ex  y ad  perpendicularem 
ex  /*..  *• 


Gij 
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Propositio  XVIII. 

% 

Super  eadem  bafi  curua  acb 
finttres  figurae  conftitutae  afb, 
a d b , a e b , ita  vt  latera  f b y b e 
figurarum  afb,  a e b fint  redx 
aequales,  & cum  curuae  portione 
a c b non  conueniant  nifi  in  vno 
pundo,  latus  autem  db  figurae 
a d b fit  reda  bifariam  fecans  an- 
gulum f be.  Praeterea  tres  figurae 
afb,adb,aeb  itainuicem  fint 
difpofitae , vt  ex  quocunquc  pun- 
db  curuae  acb  educantur  tres  li- 
neae tribus  fb,db,eb parallelae 
non  conueniant  cum  eadem  cur- 
ux  portione  a cb  in  alio  pundo, 
& earum  portiones  tribus  figuris 
interceptae , fint  proportionales 
trtbus  lineis  f b,  b d,  b e.  Demo- 
ftrandum  eft,  d6 miffa  ex  e ad  b d 
perpendiculari  c o , duas  fimul  fi- 
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guras  afb,  aeb  fe  habere  ad 
duplum  figurae  a d b , Vc  fe  ha- 
bet reda  d b ad  b o. 

Per  a & b extrema  portionis  ac  b du- 
cantur redae  ag , g b aequidiftantes  redis 
eo,  o b , eajrumquc  occurfus  (it  in  pundo 
g ; conucnient  enim,  cum  e o,  o b con- 
ueniant.  Similiter  quoniam  e b & f b con- 
ueniunt  cum  reda  b o , conucnient  etiam 
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cumreCta  a.g  ipfi  bo  aequidiftante  * con-  , 
curfus'fit  in  i & z.  Quoniam  reCta  e o eft 
perpendicularis  ex  cqnftruCtioiie  ad  reCtam 
bd,  erit  b g perpendicularis  ad  re&aro  a g, 
Intelligatur  planum  z 1 e in  quo  funt  tres 
figurae  af b,  a d b , a e b>circa  reCtam  i z 
immotam  circumuolui  donec  plano  zgh 
congruat  ad  reCtae  a i partes  oppofitas  > ita 
vt  punCtum  b congruat  punCto  h;  punCtum 
e punCto  n \ punCtum  d puncto  m $ redta 
i e reClac  i n $ reda  b d re&ae  h n ; reda  gb 
re&ae-gh  > & curua  a d curuae  a m > curua 
a e curuae  a n ; & curua  a c b curuae  a h. 
Quoniqjn  angulus  i g b congruit  angulo 
i g h , erunt  1 g b,  i g h aequales  anguli, 
ac  prdinde  rcCtae  b g , g b cadent  in  dire- 
ctum. Hinc  fit , fi  ex  quocunque  punCto 
c eduCta  fuiflet  e r perpendicularis  ad  re- 
Ctam  g k j & iunCta  Fuiflejt  a punito  q cui 
c coqgruit  reCta  q r ;1pTas  q r , r c fore  in 
diredum,  & aequales  j ergo  curuae  h a , a b 
ita  fibi  refp^ndent , vt  quae  ad  reCtam  a g 
ordinatim  applicantur  aequidiftantes  ipfi 
li  b»  bifiiriam  fecehCUrin  qccurfu  ipfius  ag. 

Per  q & c ducantur  redae  q f > c t pa- 
rallelae ad  redam  b’z  , occurrentes  curuis 
na  , a fin  pundis  f,  t.  Quoniam  paralie-» 
lae  funt  z g , b d , & in  illas  incidit  reda 
b z,  erut  aequales  alterni  anguli  g z b,  d b z,  . 
feu  d b e , qui  ipfi  d b z aequalis  ponitur. 
Ilurfus  ciiin  in  parallela^  1 z , d b incidat 
recta  i b , exterftus  ^ internus  anguli 
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db  c,  z i b erunt  aequales : ers^o  cum  g z b, 

* k i b £inc  aequales  vm  tertio  dbe  ^ erunt 
g z b , z i b aequales  : fed  h i g , g i b funr 
etiam  aequales  : ergo  anguli  i z b » h i z 
funt  aequales : ergo  cum  lint  alterni , erunt 
reflae  hn  ,,  bz  parallelae  3 ergo  hn,  qf, 
ct,  bf  funt  parallelae. 

Rurfus  per  c agatur  refla  c u parallela 
refhe  b e , o^curratque  curuac  a e inu,& 
regiae  a z in  x , lungaturque  refla,  q x i.  erit 
qx  parallela  lpfi  bz,  ficuti  oftenfum  fuit 
fde  refla  i h 3 ergo  refla;  f q , q x laccnt  in 
direflum  3 ergo  dum  in  impoiitione  plani 
fuper  plano  refla  i,e  congruit  refla:  in, 
refla  x ucogruet  refla:  x f : ergo  punflum 
u congruet  punflo  f,  reflaeque  q f , cu 
funt  aequales  3 fed  ct,  cn  ponuntur,  etiam 
aequales,^  ergo  ‘reflae  q l , c t (.quas  efle 
parallelas  modo  ollendimus  ) funt  etiam 
aequales,  & eduflae  per  extrema  funt  ordi- 
natim  applicatae  ad  reflam  q c.  Igitur  fu- 
per bafi  h q a c b ita  conflrufla:  funt  figurx 
hn  fa  q , b f t a c vt  quarcunque  ordina- 
tim  applicata  ducatur  ad  reflam  a g , pa- 
rallela reflac  h b,  ll  per  eius  extrema  du- 
cantur parallelae  lpfi  hn,  intercepta;  bali 
h ab  & curuis  n (a  , a cf  ,ex  fint  xquales. 

Similiter  cum  curux  a m , ad  libi  con- 
gruantdum  plano  planum  fuperimponitur, 
fi  a quouis  punflo  curux  ad  intelligatur 
d p. perpendicularis demilla  ad  reflam  z g, 
iungaturque  refta  mp  ; oftendetur,  vt 
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paulo  ante,  redas  ni  p , p d , iaccre  in  di-  y * 
redum  > & efle  aequales  > cumque  H m h b 
fit  parallelogrammum  > erunt  mh}<  db 
aequales  terminatae  ad  curuas  a m , a d , & 
edudae  per  extrema  m *d , erunt  ordinatim' 
applicatae  ad  redam  a g. 

Quoniam  igitur fuper  bafi  h q a c b con- 
ftruda:  funt  duae  figurae  compofitae  vna 
nhqaf,  bftac,  altera  hmaq,bdac, 

& ita  conftrudae  funt , vt  ab  externis  ordi- 
natim  applicatae  edudae  lineae  aequidiftan- 
tcs  redae  nh  fuit  inuicem  aequales  in  vna  , 

& aequidiftantcs  in  altera  redae  h m fint  in- 
uicem aequales , per  procedentem  propo- 
fitionem  vnius  fpatium  fe  habebit  ad  fpa- 
tium  alterius  vt  reda  db  ad*b  o , ( eft  enim 
d b perpendicularis  £ex  d deraifla  ad 
ordinatini  applicatam  per  b edudam  , & 
bo  eft  perpendicularis  ex  e demifta)  fed 
figura  n f a q h eft  aequalis  figurae  euacb  * 
cui  fuperunpofita  congriyt , ergo  duae  fi- 
mul  figurae  euacb, bftac,  fimul  fu  ra- 
pta: fe  habent  ad  duas  hmaq,bdac(  hoc 
eft  ad  duplam  figurae  bdac  j congruunt 
enim  fibi  fuperim polita:  figurae  hmaq, 
b d a c ) vt  reda  d b ad  b o rectam  , quod 
erat  dcmonftrandum. 
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Propositio  XIX. 


IifcUm  manentibus  fi  punda  d 
& e connectaritur  re&a  d c,  re&a- 
que  fb  -fit  aequidifians  ipfi  de, 
oftendendum  iefl:  duas  fimul  figu- 
ras a f b , a,e  b efTc  aequales  figurae 
adb. 

J .•  : : 

* . * , «’  i 

Quoniam  enim  dux  fimul  figurae  a f b , 
a e b fe  habent  ad  duplum  figurae  ad  b vt 
recta  b o ad  b d*cx  prgcedcnti , cum  ie- 
cta  bd  fit  dupla rect£  b o,  vt  mox  often-- 
demus  , erit  quoque  figura  adb  bis  fum- 
pta , dupla  duarum  fimul  a f b , a e b : ergo 
figura  adb  femel  fumpta erit  aqualis  dua- 
bus fimul , quod  erat  demonftrandum. 

Reflat  vt  offendamus  quoties  tres  re- 
ftx  fb,  bd,  bc  ita  concurrunt  in  vnum 
punttum  b,  vt  anguli  f b d,  d b e,  fint  x- 
quales ; fi  recta  per  d & e dutta  fit  paralle- 
la rc&x  f b , & per  e ducatur  e o perpen- 
pendicularis  ad  db  ipfam  db  elTe  du- 
plam reflae  bo.  Per  b agatur  b a paral- 
lela redae  e o,  & redae  d e produd x oc- 
currat in  a;  per  e vero  agatur  e c paralie-  ' 
la  redx  bd  occurratque  redae  ba  in  c. 

Quoniam  redse  da,  fbfunt  parallelae, 
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internus . angulus  d a b erit  aequalis  ex- 
terno f b g:fed  fb  g,  *ba  funt aequales 
( nam  fi  ex  aequalibus  d b g^d  b a vt  pote 
rettis,  auferantur  aequalem  d bf,  dbe,re- 
fidui  f b g,  e ba  funt  aequales  ) ergo  an- 
guli eba,  ea  b funt  aequales  : ergo 

triangufium  b c a eft  ifofceles  , eiufque 
latera  be,  ea  funt  aequalia : ergo  cum 
ex  edemifla  fit  perpendicularis  ec  ad  ba- 
fim  b a ifofcelis  bea,  erunt  fegmenta  b c, 
c a aequalia  : fed  vt  b c,  c a in  triangulo 
d b a,  ita  funt  de,  ea,  eo  quod  lateri  d b 
parallela  fit  e c : ergo  fegmenta  de,  ea 
fumaequalia:fed  in  eodem  triangulo  d b a, 
lateri  ba  parallela  eft  e o : ergo  vt  d e,  e a, 
ita  do,  ob  : ergo  fegmenta  do,  o b 
funt  aequalia  :ergo  retta  db  eft  dupla  re - 
ftac  ob,  quod  erat‘oftcndendum. 
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Propositio  XX. 

Re&angulorum  fub  Tegmentis 
inaequalibus  eiufdem  redae,  illud 
eft  maius,  cuius  minus  latus  ma- 
gis accedit  ad  femiflem  re&ae. 

Sint  rcftangula  adc,a  fb  fub  eiufdem 
refla:  ac  bifariam  in  b feflae  fegmentis 
inaequalibus  comprehenfa.  Dico  reftan- 
galuin  ade  efte  minus  re&angulo  afc. 

Ex  centro  b per  a & c deicribatur  cir» 
culus  , atque  ex  punftis  d & f exciten- 
tur ad  rcftara  a c perpendiculares  e d k* 
gfh;  ergo  cum  ex  centro  b refla  b a ex- 
tenfa  fecet  ad  angulos  reflos  reflas  e i,  g h, 
bifariam  illas  fecabit  in  d & fj  & cum 
diftantia  b f a centro  b fit  minor  diftan- 
tia bd>erit  g h maior  quam  c i,  ac  proin- 
de &fcmilfis  gf  maior quam  femiflis  ed. 

Rurfus  quoniam  per  corollarium  de- 
cimae tertia:  fexti  Euclidis  „ reftangula 
a d c , a f c funt  arqualia  quadratis  recta- 
rum de,  fg  } cum  quadratum  d c often- 
fum  fit?  effe minus  quadrato  tg,  erit  ve- 
&angulum  ade  minus  reftangulo  atc. 
JVlaximum  autem  elle  reftangulum  a b c 
ex  iifdem  copftat:  nam  in  circulo  maxi- 
ma linea  eft  diameter  ex  eadem  decima 
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quinta  terti  j Euciidis  \ ldipfura  etiam 
conilat  cx  vigefiina  feptima  fextieiufdem 
Euclidis. 


ALITER. 

Quoniam  re&a  a c diuifa  e$  in  b in 
aequalia  , & in  d in  non  aequalia , re&an- 
gulum  ade  vna  cum  .quadrato  d b erit 
aequale  quadrato  a b j limilique  ratione 
oftendetur  re&angulum  afe  vna  cum 
quadrato  f b efle  aequale  quadrato  a b : er- 
go re&angulum  a d c vna  cum  quadrato 
d b eft  aequale  re&angulo  afe  vnk  cum 
quadrato  f b:  cum  ergo  quadratum  fb  (it 
minus  quadrato  d b,  erit  re&angulum  afe 
maius  re&angulo  a d c ; nam  ex  aequalibus  * 
ii  inaequalia  demantur  , refiduum  illud 
eft  maius  quod  fit  ex  fubdu&ione  mino- 
ris. 

COROLLARIVM. 

Hinc  manifeftum  eft  minoris  re&angu- 
guli  a d c'  minus  latus  a d , eile  minus 
quocunque  latere  maioris  rettanguli:Oftc- 
fum  enim  eft  efle  irinus  minore,  ergo  & 
multo  erit  minus  maiore.  Quod  fi  re- 
ftangulum  maius  fit  a b c conflans  lateribus 
aequalibus,  adhuc  latus  ad  minus,  erit 
minus  latere  a b:hoc  enim  ipfo  quod  a d 
eft  minus  quam  dc,  eft»  etiam  minus 
qiiam  a b femiflis  rcftac  a c. 
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Propositio  XXI. 

Si  fint  dua*  redae  Te dae  propor- 
tionaliter  •,  vt  reda  ad  redam?ita 
erit  Tegmentum  vnius  ad  Tegmen- 
tum homologum  alterius  : re-  l 
dangula  vero  Tub  fegmentis  ea- 
rum fe  habebunt  vt  quadrata  ip- 
farum.  Et  Tiredangula  fub  Teg- 
mentis Te  habeant  vt  quadrata  ip- 
TarC^Tedae  Tunt  proportionaliter. 

# Sint  rc&.e  ab  , de  fcfta;  proportio- 
naliter  in  c & f , ita  vt  quemadmodum 
a c ad  c h,  ita  fit  d £ ad  de.  Dico  vt  a b 
adde,  ita  efle  a c ad  d f , & c b ad  f e $ 
item  vt  quadratum  a b ad  quadratum 
de,  ita  efle  re&angulum  a c b ad  re&an- 
gulum  d f e.  Et  fi  vt  re£hngulum'a  c b ad 

J>  IOJ) 


J JT * — 7 1 * 

3 3 


Digitized  by  Google 


m*  -T' 


10. 

Sexti. 


1 1 o ■ T etr agoni  / micor  um 

re&angulum  clfe,  ita  fit  quadratum  ab 
ad  quadratu  d e,  re&as  a b,  d e lectas  efle 
proportionaliter  in  c &f.  * 

Quoniam  enim  vt  a c ad  cb  ita  po- 
nitur efle  df  ad  fe;  ergo  componendo 
vt  a b ad  c b,  ita  erit  de  ad  fe  5 Sc  per 
diuifionem  rationis  vt  ab  ad  ac,  ita  erit 
d e ad  d £ 

Rurfus  quoniam  rectangula  a c b,  d fe 
furit  fimilia,  «habent  tam  inter  fe  rationem 
quam  quadratum  lateris  cb,  ad  quadra- 
tum laterishoVnologi  fe  : fed  quadratum 
c b fe  habet  ad  quadratum  f e vt  qua- 
dratum ab  ad  quadratum  de, prout  modo 
oftendebatur,  ergo  vt  quadratum  a b ad 
quadratum  d e , ita  eft  rectangulum  a c b 
ad  d f e.  , 

Iam  vt  quadratum  a b ad  quadratum  , 
d e,  ita  fltrectangulu  a c b ad  rectangulum 
d f e.  Dico  vt  recta  a c ad  c b , ita  efle 
rectam  df  ad  fe.  Sienim  fieri  poteft,vt 
ac  a d c b,  ita  fit  d g ad  g e : ergo  ex  de- 
monftratis  rectangulum  abe  fe  habet  ad 
rectangulum  a»c,  vt  quadratum  ab  ad 
quadratum  d e : fed  ita  etiam  fe  habet  ad 
rectangulum  d fe,  ergo  rectangula  dge, 
d f e fune  aequalia  , quod  eft  a*bfurdum  ex 
praecedenti. ; ponimus  .jenim  rectam-  de 
ita  fecari  ing  vt  fegmentum  d g non  fit 
aequale  fegmento  fe ; fi  enim  fit  illi  aequa- 
le , recta  d e fecta  eft  proportionalirer  tam 
in  f quam»  in  g,  vt  maoifeftum  eft. 
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Propositio  XXII- 

Si  duae  fediones  conicae  tan- 
gentibus conuenientibus  com~ 
prehendantur,  & diametrorum 
per  punda  concursus  dudarum 
portiones  inter  concurfum,  fe- 
dionem , & redam  tadus  con- 
ncdentem  interceptae  fint  pro- 
portionales; & fi  vr  tangens  vnius 
fedionis  ad  tangentem  alterius , 
ita  fe  habeant  redae  in  eifdem  tan- 
gentibus a concurfu  fumptae;  pcr- 
que^xtremum  eiufmodi  linearu 
duci  \poflint  parallelae  ad  lineas 
tadus  connedenres , quaefedio- 
nibus  occurrant ; eiufmodi  paral- 
lelarum portiones  interceptae  in- 
ter fedionem  & tangentes  fe  har 
bebunt  vt  red^  coniungentes  ta- 
du$;  iftiufmodi  autem  fegmenta 
appellentur  fimilia  quantum  ad 
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diametri  diuifionem ; & fi  sequa- 
les  fuerint  diametri,  dicantur  ae- 
qualia, & fimilia  quantum  ad 
diametri  diuifionem. 

Sint  da*  fe&iones  conica  b e c , g k.  H 
compreheqfa tangentibus  b a c , gfh  con- 
currentibus in  a Sc  fidiametriqueper  a & 
f du£te  fint  a e d , ffci,  lineas  bc  , 
g h ta&us  conneftentes  bifariam  fecabunt 
in  d & i , ac  proinde  re£te  b c , g h erunt 
vtrinque  applicatae  ordinatim  ad  diame- 
tros ad,  fi  ; fecent  autem  fettiones  in  e- 
& k » atque  vt  a e ad  e d , ita  fit  f k ad  k i. 


Si 
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Si  in  tangentibus  a c , fh  produ&is  defi- 
gncntur  lineae  a o , f r exiftentes  in  ratione 
tangentium  ac,  fh  & per  o & r ducan- 
tur , rettae  o p , r f paralleli  redis  b c , g h, 
occurrentes  primum  fediombus  in  l & q , 
redifque  a d,  fi  in  x & z ; redifque  a b , f g 
in  p & f.  Dico  vt  b c ad  g h j ita  efle  o l 
ad  rq  , & lp  ad  fq. 

Per  e & k.  ducantur  redae  cra,^t  pa- 
rallelae redis  b c , g h quae  tangent  Tectio- 
nes in  e & k.  Quoniam  reciae  em,  mc 
tangunt  fectionem  bec;  vt  quadratum 
em  ad  quadratum  mc  , ita  erit  rectangu- 
lum  p 1 o fiuc  S'  ol  ( funt  enim  px,  xo 
aequales  , fimiliter  vt  bd  , d c per  corolla» 
num  quarti  fexti  apud  Clauium  j fed  or- 
dinatim  applicat^  <fx,  xl  funt  etiam  aqua- 
les ; ergo  rectangula  /o  1 ’,  p 1 o funt  equa» 
lia  ) ad  quadratum  o c.  Eadem  de  causa 
vt  quadratum  k t ad  quadratum  t h , ita 
rectangulum  fq  r ad  quadratum  r h rergo 
alternando  vt  quadratum  e m ad  rectan- 
gulum pio,  ita  quadratum  mc  ad  qua- 
dratum o c : & vt  quadratum  K t ad  rectam 
gulum  fqr,  ita  quadratum  th  ad  qua- 
drarum r h,  , 

Rurfus  quoniam  in  triangulis  a d c,  fi  h 
lateribus  dc,  i h parallel?  funt  em,  i^t; 
vt  a e ad  e d , ita  eft  a rn  ad  m c : & vt  f k 
ad  k i » ita  eft  ft  ad  t h : fed  vt  a e ad  e d, 
ita  ponitur  efte  f^  ad  £if  «rgovt  am  ad 
m c , ita  eft  ft  ad  th  : ergo  componendo 
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vt  a c ad  m c , ita  a h ad  th  i & inuerten- 
do  vt  m c ad  a c ,ita  t li  ad  f h.  Quoniam 
Vero  vt  a c ad  f h , ita  eft  a o ad  fr  : ergo 
alternando  vt  a c ad  a o , ita  eft  f h ad  f r : 
ergo  per  conuerfionem  rationis  vt  ac  ad 
o c,  ita  eft  fh  ad  r h.  Cum  igitur  vt  m c 
ad  a c5  ita  oftenfum  fit  efle  th  ad  fh 5 & 
vt  a c ad  o c , ita  oftenfum  quoque  fit  efle 
fh  ad  rh  : ergo  ex  ^quo  vt  mc  ad  ocj 
ita  erit  t h ad  rh  5 ik  vt  quadratum  m c j 
ad  quadratum  o c , ita  erit  quadratum  th 
ad  quadratum  rh.  Sed  vt  quadratum  m c 
ad  quadratum  oc,  ita  oftenfum  eft  efle 
quadratum  em  ad  rectangulum  ploi  & 
Vt  quadratum  th  ad  quadratum  rh,  ita 
oftenfum  eft  efle  quadratum  f t ad  rectan- 
gulum fqr  , ergo  vt  quadratum  em  ad 
rectangulum  p 1 o , ita  quadratum  k t * ad 
rectangulum  f q r , & alternando  vt  qua- 
dratum  e m ad  quadratum  kt,  ita  rectan- 
gulum pio  ad  rectangulum  fqr. 

Rurfus  quoniam  vt  c m ad  ma  j ita  eft 
ht  ad  tf:  ergo  componendo  vt  c a ad 
m a , ita  hf  ad  ft , cumque  in  triangulis 
a d c , f i h , lateribus  d c , i h parallele  du- 
ctx  fint  rect£  em,  4 1 : ergo  per  corolla- 
rium quartae  libri  fexti  Euclidis,  vt  ac 
ad  m a , ita  eft  d c ad  m e : & vt  h f ad 
f t , ita  i h ad  k t.  Simili  prorfus  modo 
oftendetur  vt  d c ad  xo,  ita  efle  ih  ad 
z r : & vt  b c ad  p o , ita  g h ad  r f.  Quo- 
niam ergo  vt  dc  ad  em,  ita  i h ad  k t : 
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ergo  alternando  vt  d c ad  1 h , ita  e m ad  % 
k,  t : & vt  quadratum  d c ad  quadratum  i h, 
ita  quadratum  em  ad  quadratum  k.  t.  Sed 
vt  quadratum  e m ad  k t,  ita  re&angulum 
p lo  ad  fq*r  , vt  oftenfum  fuit  » ergo  vt 
quadratum  d c ad  i h,  feu  vt  quadratum  b c 
ad  g h » feu  vt  quadratum  p o ad  f r,  ita 
eft  reflangulum  pio  ad  fqr.  Cum  igi- 
tur vt  quadratum  po  ad  quadratum  f r, 
ita  fit  reftangulum  pio  ad  fqr:ergo 
vt  refla  po  ad  fr  feuvt  recta  bc  adgh,  • 
ita  per  praecedentem  eft  recta  p l ad  fq, 

& recta  lo  ad  qr  quod  erat  oftendeu-  . 
d um. 

Quod  fi  reflae  a b , ac  eflent  afym*  i4>  se- 
ptoti,  demonftrari  idem  pofict.  Nam  re-  c*ndi 
^langula  pio,  fq  r forent  aequalia  quar-  Moni- 
tae parti  figurae,  hoc  eft  quadratis  e m,  k t.  c,‘ 
Quoniam  ergo  vt  b c ad  gh  , ita  oftcnfum  t Sc. 
cftcfte  e m ad  J^t  (/ quod  & hic  habet  lo-  eundi 
cum). ergo  vt  quadratum  b c ad  quadra-  Conic. 
tum  g h , ita  erit  rettangulum  p 1 o 
ad  re&angulum  fqr*  Cxtera  qui  ad  hanc 
demonftrationem  attinent , funt  commu- 
nia cum  figura  tangentium. 

COROLLARIVM  I. 

Hinc  manifeftu  eft  ordinatim  applicatas 
xl  5 zq  eam  interfe  rationem  habere,  quam 
reflaeta&us  coniungentes  bc,  g h 5 often- 
su  enim  eft  vtd  c adi  h,  ita  efte  x o,  ad  x r & 

H ij 
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1 o ad  qr:  & alternando  vt  x e ad  1 o,  ita 
z r ad  qr.  Quoniam  ergo  vt  xo  ad  lo, 
ita  zr  ad  rq:  ergo  per 'conuerfioncm 
rationis  vt  x o ad  z r , ieu  vt  d c ad  i h,Teu 
vt  b c ad  g h , ita  ett  x 1 ad  z q. 


COROLLARIVM.  II. 


Hinc  quoque  apertum  eft  fi  Tediones 
b e c , g k h lint  centro  praeditae  , cen- 
traque earum  lint  i r,  p,tres  redas  'ti,'»'^, 
tt  f eile  proportionales:  & tres  item  pd, 
9 e , 9 a •,  ergo  cum  vt  9 d ad  p e , ita  fit  9 c 
adpar  erit  diuidendovt  f d ad  dc,ita?e 
ad  ea;  & alternando  vt  9 d ad  pe,  ita  d e 
ad  e a.  Similiter  oftendetur  vt  -ri  ad  k, 
ita  efle  i k a d k 1 1 fcd  vt  d e ad  ea,  ita 
ponitur  cfie  i k ad  f : ergo  vt  p d ad  pe, 
ita  eft  it  i ad  #r  k : fi  ergo  duo  Tegmenta 
b ec,  e k h Tedionum  centro  proditarum 
ita  fe  habeant , vt  redae  e e,  -fimiliter 
Tecentur  occurfu  ordinatim  ad  lpfasappli- 
catarum  b c,  g h;  ipfa  Tegmenta  erunt  fi- 
milia  quantum  ad  diametri  diuifionem. 

COROLLARIVM.  III. 

Si  Tr "menta  b e c,  e k h non  tantum  fint 

C? 

fimilia  quantum  ad  diametri  diuifionem, 
verum  etiam  quantum  ad  ipfius  diametri 
ad  bafim  proportionem  & inclinationem^ 
ipfa  Tegmenta  erunt  inter  Te , vt  quadrata 
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diametrorum  inter  le.  Quoniam  enini  vt 
b c ad  de,  ita  eft  g h ad  k i $ & vt  de 
• ad  perpendicularem  ex  e in  bafim  bc 
dem  illam,  ita  eft  perpendicularis  ex  k in 
bafim  g h demilTa  , quando  inclinatio  re- 
diarum  e d,  k 1 eft  eadem  j ergo  ex  asquo 
vt  bafis  b c ad  perpendicularem  ex  e,  ita 
bafis  g h ad  perpendicularem  ex  k • ergo 
redtangulum  fub  b c & fub  perpendicu- 
lari ex  e demifsa  eft  firmle  redtangulo 
fub  gh.  & fub  perpendiculari  ex  k demif- 
sa : ergo  eiufmodi  redtangula  funt  inter 
fe  vt  quadrata  balium  b c,  g h : fed  vt  le- 
dlangula  eiufmodi, ita  per  praefentem  funt. 
fegmenta : ergo  vt  quadrata  bafium  b c, 
g h,  aut  femidiametrorum  pe,  -tk,  aut  re- 
ctarum d e , i k , ita  funt  fegmenta  b e c, 

e*h. 

COROLLARIVM  IV. 

Si  fegmenta  b e c , e k h fint  fimilia 
& quantum  ad  diametri  diuifionem , 8c 
quantum  ad  ipfius  diamftri  ad  bafim  in- 
clinationem , bafefque  fint  reciproce  vt 
diametri,  erunt  aequalia.  Quoniam  enim 
fegmenrum  b e c eft  ad  fegmentu  g k h vt 
rectangulum  fub  b c fubque  perpendicu- 
lari ex  e , ad  redlangulum  fub  gh  fubque 
perpediculari  ex  J^cum  ipfaeperpediculares 
fint  inter  fe  vt  latera  de,  i k analoga  fimi- 
lium  triangulorum  comprelienforum  fub 
perpendiculiaribus  & fub  de,  i k,  at- 
que fub  portionibus  bafium  b c,  gh. 


to.fex* 

ri. 

Euc. 
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erunt  ipfac  perpendiculares  vt  diametri; 
fed  ita  etiam  ponuntur  efle  bafes  reci  pro- 
ce ; ergo  parallelogramma  eiufmodi  funt 
aequalia ; ergo  & ipfa  Tegmenta  b e c > 
e k.  h funt  aequalia. 

• COROLL  AR1VM.  V. 

Denique  ^ reliquis  vt  in  proxim  c 
paece  denti  corollario  poliris,  fi  re&ae  d e» 
f i fint  aequales  , fegmentuin  b ec  ad 
g k h , erit  vt  bafis  b c ad  g h ; quia  re- 
flangulum  fub  b c & fub  perpendicula- 
ri ex  e , fe  habet  ad  rcflangulum  fub 
g h & fub  perpendiculari  ex  K,  vt  refla 
b c ad  g h i cum  eadem  fit  vtriufque  al- 
titudo in  illo  cafu.  Eadem  de  causa  £i 
bafes  bc,  gh  forent  aequales  fegmenta 
fe  haberent  vt  reflae  ed,  ki. 

Propositio  XXIII. 

Si  dux  fediones  conicas  tangen- 
tibus concurrentibus  coprehen- 
dantur.,  & diametrorum  per 
per  punda  concursus  durarum 
portiones  inter  concurfum,  fe- 
dionem  & redam  tadus  con- 
nedentem  intercepta  fint  pro- 


* 
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portionales  : Et  fi  vt  tangens 
vnius  factionis  ad  tangentem  al- 
terius, ita  fe  habeant  redae  in 
eifdem  tangentibus  a concufu 
fumptae,  perque  extremum  eiuf- 
modi  linearum  duci  poflint  pa- 
rallelae ad  reliquas  tangentes, 
qua*  fedionibus  occurrant;  eiuf- 
modi  parallelarum  portiones  in- 
tercepta* inter  fedionem  & inter 
tangentes,  atque  coniungentes 
ta&us  eandem  inter  fe  rationem 
habebunt,  quam  tangentes ip fis 
aequidiftantes. 

Sint  duae  fe&iones  conicae  bzc>g  >’  h 
comprehenfx  tangentibus  bac,  g f h 
concurrentibus  in  a & f .diametrique  per 
a & f duftar  fint  ad,  ai,  quae  feccnt  li- 
neas b c , g h coniungentes  ta&us  in  d 
& ij  fettiones  vero  in  z & y:  atque  vt  a z, 
zd,  ita  fint  fy,  'y  i.  Si  in  tangentibus 
ac,  fh  produflis  defignentur lines  ao, 
frexiftentes  in  ratione  ipfarum  tangen- 
tium a c 3 f h • St  per  o & r ducantur  re- 
ftae  o p , r s parallelae  tangentibus  a b 
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r g occurrentes  primum  fedioaibus  in 
1 & q,  rediique  bc  , gh  in  p & f.  Dico 
vt  a b ad  fg,  ita  eiTe  oi  ad  rqj  & lp 
ad  q s.  Per  1 & q ducantur  redae  1 m, 
q c parallelae  redis  b c , g h,  occurren- 
tes redis  a c , fh  in  m & e.  Habebunt 
fe  a m , f e,  vt  a c»  f h ; ii  enim  aliter 
fieri  poteft  , iit  vt  a c ad  f h,  ita  am  ad 
f x,  & per  x agatur  x t parallela  rectae 
g h , occurrens  fectioni  in  t.  Ergo  per 
praecedentem  vt  bc  ad  gh,  ita  erit  lm 
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ad  x t , & alternando  vt  b c ad  1 m , ita 
g h ad,xt,  Ducatur  per  t recta  t ^ pa- 
rallela rectae  fg.  Quoniam  triangula 
lom,  bac  habent  latera  parallela 
erunt  aequiangula  j eademque  de  causa 
aequiangula  funt  g f h,  t x : ergo  vt  b c 
ad  c a,  ita  1 m ad  mo;  & alternando 
vt  b c ad  1 m , ita  c a ad  m o.  Similiter 
vt  g h ad  hf*  ita  tx  ad  x £ , & altcrna- 
do  vt  g h a d t x , ita  h f ad  x : fed 
eandem  elte  rationem  b c ad  1 m , quae 
g h ad  x t oftenfum  eft,  ergo  vt  c a.  ad 
m o , ita  h f ad  x k , % alternando  vt 
c a ad  h f , ita  m o ad  x k • Sed  vt  c a 
ad  h f 5 ita  ponitur  efle  a m ad  f x : ergo 
yt  amadfx3ita  om  ad  k x , & alter- 
nando vt  amadom,  ita  fx  ad  k x-,  & 
per  diuifionem  rationis  vt  a m ad  a o, 
ita  fx  ad  fx  y & alternando  vt  am  ad 
f X,  ita  a o ad  f k ; fed  ita  etia  sut  a o,  fr  : 
ergo  fx  , f r fiint  aequales,  pars  & totum-, 
vt  igitur  ac  ad  fh  ita  eft  am  ad  fc. 

Rurfus  quoniam  ac,  fh  fectae  funt 
proportionaliter  in  m & e,  vt  b<  ad 
gh,  ita  per  procedentem  erit  1 m ad  q e* 
& alternando  vt  b c ad  lm  , ita  erit  gh 
ad  qe.  Cum  igitur  vt  bc  ad  lm,  feu 
vt  g h ad  q e , ita  fit  b a ad  1 o ( funt 
cnim  triangula  bea,  Imo  aequiangula 
& fimilia  ) eademque  de  cau,sa  vt  g h ad 
q e>  ita  fit  gfad  qr,eritg  Fad  qr,  vtba  ad 
\ 0}8c  alternando  vt  g f ad  b adta  q r ad  1 o: 
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cumque  in  triangulis  c ba  , h gf  lateribus 
b a,  gf  parallelae  fim  o p , rs:  ergo  ( vt 
in  praecedenti  propolitione  in  fimili  ca- 
fu  oftenfum  cft  ) vt  ab  ad  f g , ita  op 
ad  r,s:  Sed  vt  a b ad  fg  , ita  etiam  ede 
ol  ad  rq  oftenfum  eft:  ergo  vt  p o ad 
r s > ita  eft  1 o ad  r q » & alternando  vt  p o 
ad  io,  ita  r s ad  rq , & per  diuifionem 
rationis  Vt  po  ad  1 p,  it»rfad  q f $ & 
alternando  vt  p o , r i , ita  p 1,  qf,  quod 
erat  oftendendum. 

COROLLARIVM  T. 

Ex  prima  huius  apertum  eft  fcctiones 
bz  c , g y h elle  homogeneas , id  eft  > am- 
bas vel  parabolas, vel  hyperbolas,  vel  oxy- 
gonias.  Si  enim  a z fit  ipfi  z d oqualis,  erit 
quoque  f y ipfi  y i aqualis , ac  proinde  am- 
bo erunt  parabolo  ; fi  a z fit  minor  erit  f y 
minor , amb^que  erunt  hyperbolo  ; fi  de- 
nique az  fit  maior,  erit  & fy  pariter  ma- 
ior > amb^que  erunt  oxygonio  , vt  ex  illa 
prima  propolitione  planum  eft.  Iftud  au- 
tem locum  etiam  habet  in  procedenti  pro- 
pofitione  s vt  apertum  eft. 

COROLLARIVM  II. 

Hinc  facile  oftenditur  fi  per  1 & q agan- 
tur recto  Ia,  q\i  parallelae  diametris  n d, 
y i , occurrantque  rectis  b c , g h in  a & u, 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  I.  1 23 

rectam  1*  fe  habere  ad  rectam  qu,  vt  eft 
recta  zd  ad  rectam  yi.  Products  diim 
rectae  lm,  q ej  occurrant  diametris  zd, 
y i in  punctis  n & t • quoniam  vt.  ac  ad 
f h , ita  oftenfum  eft  efle  a m ad  f e , erit 
alternando  ac  ad  a m , vt  f h ad  fe ; Sc 
per  diuifione  rationis  erit  ac  ad  mc,vt 
fh  ad  eh;  fed  vt  ac  ad  m c , ita  eft  ad 
ad  n d(eo  quod  in  triagulo  ad  c lateri  d c 
parallela  (it  mn  ) & vt  fh  ad  e h,  ita  ob  $ex- 
eandem  caufam  eft  fi  ad cr  i:  ergo  vt  ad  ti  Euc. 
ad  n d » ita  fi  ad  t 1 : ergo  alternando  vt  a d 
ad  fi , ita  nd  ad  -r  i : fed  vt  ad  ad  fi » ita 
z d ad  y i $ ergo  vt  z d ad  y i » ita  n d ad 
“wi  : fed  rectis  nd  1 squales  funtrcctsxl 
q u ( eo  quod  figurae  nd  x 1 , imq  liijt  34.  pri- 
parallelogramm^  , & latera  eorum  oppofi-  miEuc.  . 
ta  fint  ndjlxi-zri,  qu)  ergo  vt  z d ad 
y i » ita  eft  1 x ad  q u , quod  erat  oftenden-  p 
du  m. 

. Propositio  XXIV. 

Iifiem  pofitis  oftendendum 
eft  Tegmentum  bzc  comprehen- 
fum  fedione  conica  bzc  & re- 
da b c,  efle  ad  Tegmentum  g y h 
comprehenTum  Tedione  conica 
g y h & red2  g h 5 vt  eft  redan- 

) 
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gulum  fub  b e & fub  perpendi- 
culari ex  z in  bcdemifsa  , ad  rc- 
dangulumfub  gh  & fub  perpen- 
diculari ex  f in  g h demifsa.  Item 
fi  icdcx  b c,  g h in  quotcunque 
fegmentaproportionalitcr  fecen- 
tur  , perque  intcrfc&iones  du- 
cantur parallelas  diametris  ad, 
fi,  figuras  comprehenfas  fub 
portionibus  fe&ionum  conicaru 
interceptas  eiufmodi  parallelis, 
& fub  reda  prasdi&as  portiones 
fubtedente  efle  in  ratione  e&dcm, 
fi  portiones  conferantur  pofitae 
inter  parallelas  quae  partes  re- 
darum bc,  gh  analogas  con- 
tinent. 

Sint  vt  in  procedenti  fectiones  conice 
b zc,  gyh  ita  tangentibus  bac  , gfh 
contente  vt  ductis  diametris  ad  , f*i  occur- 
rentibus rectis  b c , gh  per  tactus  ductis, 
ind  & i , & (e<fliouibus  in  z & yj  ficut 
az  ad  z d , ita  fit  f y ad  y i.  Ex  a & f 
denuffe  perpendiculares  a f,  f r in  re- 
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&a$  b c , g h ; & ipfae  re£lae  b c » g h fecla: 
fint  proporiionahter  in  quotcunque  pun- 
^lis  4 j 6,0,  ita  vt  fegmentis  b k 5 4 c,  e c 
proportionalia  fint  fegmenta  gn,  n o,  oh; 
& per  extrema  duorum  4 e,  no  analogo- 
rum duftae  fint  41  , e m , nq,op  paralle- 
lae tangentibus  a c t f h , lundlcque  fint  re- 
giae Ira,  q p.  Dico  totum  fegmentum 
b z c contentum  curua  b z c & re&a  b c , 
e fle  ad  totum  fegmentunj  gyh  conten- 
tum curua  g y h & refla  gh , vt  reftangu- 
lum  fub  b c , a f ad  reflangulum  fub  g h, 
fr;  & ita  etiam  cfle  fegmentum  lm  com- 
prthenfum  curua  Itu  & refla  1 ni , ad 
fegmentum  qp  comprehenfum  curua 
4up  & refla  q pj  & totum  fegmentum 
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j^ltmeadnqupo. 

Produdae  redae  U,mc,qn,  p p oc- 
currant tangentibus  a b,  fg  in  pundis  x, 
t,  ? , atque  ex  pundis  1 , q demitantur 
ad  b c , g h perpendiculares  1 p , q 
Quoniam  in  triangulo  a bc  lateri  a c pa- 
rallela eft  * e j vt  b a,  h a , ita  erunt  b c 5 ec. 
Eandem  ob  caufam  vt  gf,pf  ita  erunt 
g h , o h , fed  vt  b c , e c ita  ponimus  efTe 
g h , o h : ergo  vt  a b , a *.  , ita  g f , f <p , 
& alternando  vt  a b , g f , ita  a h , f <p.  Hoc 
etiam  pado  oflcndetur  vt  ab,  fg,  ita  e fle 
ax  , £*  , & ita  de  alijs  fegmentis  redarum 
a b,fg  interceptis  inter  concurfum  tan- 
gentium & parallelas  ipfis  a c,  f h per  quae- 
cunque punda  redarum  bc  , g h dudas  , 
in  quibus  pundis  lpfae  bc,  gh  propor- 
tionaliter  fecentur : ergo  per  procedentem 
vt  a c , f h , ita  1 k , q n , & m e , p o , ea- 
demque  eft  demonftratio  de  alijs  paralle- 
lis ex  tradita  methodo  dudis  : ergo  per 
fcholium  odauae  propofitionis  huius  libri 
proportio  figurae  bmzcd  ad  figuram 
gpyho,  & figurae  kltrne  ad  figuram 
n q u p o componitur  ex  ratione  bafium 
bc,  gh  ( quaj  eft  eadem  quae  bafium  k e, 
no  ) & perpendicularium  /u.  1 , q % ( quae 
eft  eadem  qua;  perpendicularium  a f , f r 
eo  quod  triangula  c a f,  k1/*  fint  fimilia 
cum  habeant  latera  parallela  , & triangula 
etiam  hfr>  nq£  fint  eadem  de  caufa  fi- 
milia  ) fed  redanguli  fub  bc,  a fad  redan- 
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gulum  fubgh,fi  proportio  componitur  ex 
rationibus  laterum  bc,  gh,  af,  fr: 
ergo  vtre&angulum  fub  bc,  af  ad  re- 
ftangulum  fub  g h , f r , ita  eft  fegmentum 
b z c ad  fegmentum  gy  h,  & ita  etiam  eft 
fegmentum  k 1 1 in  c ad  nqupo. 

Rurfus quoniam  trapezia  L.lmc,nqpo 
habet  latera  parallela  proportionalia  ( nam 
vt  k 1 ad  n q , ita  m e ad  p o ) proportio 
illorum  componetur  per  tertiam  huius  li- 
bri ex  rationibus  perpendicularium  1/*, 
q ^ , & balium  fe,  no  : ergo  trapezia 
Klme,  nqpo  fe  habent  vt  rectangula 
fub  b c , a f,  & fub  g h > fr  : fed  ita  etiam 
fe  habent  fegmenta  kltme,  nqupo; 
ergo  refidua  Itm,  qup  habent  fe  vt 
tota  , hoc  eft  , vt  fe  habent  rectangula  fub 
b c , a { , & fub  g h , fr,  quod  erat  de- 
monftrandum. 

COROLLA  RIV  M.  . 

Quod  fi  fegmenta  bl,  bq  fumpta 
fuiilent  5 ductis  rectis  bl,  gq  idem 
fequetetur , quia  triangula  b 1 k , g q n ha- 
bent rationem  compoftam  ex  ijfdem  ra 
tionibus  ex  quibus  trapezia  Lime 
n q po  vt  demonftratum  extat  apudCla- 
uiumin  fcholio  propofitionis  vigefima 
tertiae  fexti  Euclidis,  prout  diximus  ii 
tertia  propofitione  huius  libri. 
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Propositio  XXV, 

Si  figurae  menoideos  arcus  ita 
Tubtendantur  lineis  redis , vt  Teg- 
mentum vel  Tegmenta  arcus  in- 
terius caui  Tint  aequalia  fimul  Teg- 
mento vel  Tegmentis  arcus  exte- 
rius caui , & nullam  Tpatij  partem 
habeant  communem,  jpfa  figu- 
ra  eft  aequalis  redilineo  eiuTmo- 
di  Tegmentorum  bafibus, &alij$ 
figurae  lateribus,  fi  quae  habet, 
non  curuis  contento.  Si  autem 
vt  numerus  Tegmentorum  vnius 
arcus  inter  Te  aequalium  , ad  nu- 
merum Tegmentorum  alterius 
arcus  inter  Te  aequalium  j ita  fit 
reciproce  Tegmentum  vnum  hu- 
ius arcus,  ad  vnum  illius ; Teg- 
menta vnius  arcus  fimul  Tumpta 
erunt  aequalia  Tegmentis  alterius 
fimul  colledis. 

Sit 
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Sit  prima  appofitarum  figura  menoides, 
fiue  cohuexo  - caua  a f e 2;  b d contenta 
cauo  interius  arcu  aeig,  & conuexo  in- 
terius adb,  rectifque  af,  gb.  In  arcu 
T.eg  fubtenfae  fint  rectae  fh,  he,  ei,  ig, 

& in  arcu  adb  rectae  ad,  db,  fintque 
Tegmenta  f h » h e , ei,  i g fimul  aequalia 
Tegmentis  ad  , d b.  Dico  figuram  con- 
vexocauam  a f e g b d efTe  aequalem  recti- 
lineo  afheigbd,  fi  nimirum  Tegmenta 
Tuperiora  fint  tota  extra  inferiora,  rectaeque 
fa,  gb  arcui  adb  non  occurrant  nifi.in 
punctis  a , b. 

Quoniam  enim  fpatia  f h » h e » ei  ,,i  g'  ~ 
f^nul  aequant  fpatia  a d , d b fimul  fumpta, 

• ■ . I 
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ergo  addito  communi  «1  f h e 1 g b d con- 
tento fub  redis  a f , fili , li  e,  ei,ig,& 
fub  curua  d ba,  erit  reftilineua  fh  e igb  d 
aequale  figurae  menoidi  a f?  g b d/ 
Ilurfus  vt  numerus  fegmcntoru  aequahu 
inuicem  f h , he  , e i,  1 g , ad  numerum 
Tegmentorum  a d , d b aequalium  inui- 
cem , ita  fit  fermentum  a d ad  fecmen- 
tum  fh.  Dico  fegmenta  inferiora  iiirial 
efle  aqualia  Tegmentis  fuperioribus  fimul 
5'Optis.Sint  fh,  hc  totidc  numero  fegmen- 
ta quot  funt  ad,  d b : ergo  vt  numerus 
Tegmentorum  fuperiorum  ad  numerum 
Tegmentorum  inferiorum  , ita  erunt  feg- 
menta fh,  h e 3 e i,  i g ad  fegmenta  fh  , 
b e.  (Sunt  enim  fingula  fegmenta  inter 
fe  aequalia , ac  proinde  rationem  habent 
inter  fe  quam  numeri  quibus  numerantur) 
fed  , vt  numerus  Tegmentorum  fuperio- 
ris  arcus  ad  numerum  Tegmentorum  in- 
ferioris arcus , ita  eft  Tegmentum  a d ad 
fegmentum  fh,  & ita  fegmentu  d b ad  fir* 
gmentu  h e:ac  proinde  ita  funt  fimul  fe- 
gmenta a d,  d b , ad  totidem  fegmenta  fh, 
ii  e : ergo  vt  fegmenta  f h , h e , e i , i g 
fimul , ad  fegmenta  f h,  h e fimul}  ita  funt; 
fermenta  a d,  db  fimul,  ad  fegmenta  ea- 
de  f h,  h e fimul > ergo  fegmenta  f h ,h  e, 
ei.  i 2:  fimul , funt  aequalia  Tegmentis 
a d , d b fimul,  quod  erat  oftendendum. 
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COROLURIVM  I. 

Si  Tegmentum  f h fit  fimile  Tegmento 
ad  quantam  ad  diametri  diuilionem  fi- 
mul  & inclinationem  , & fi  vt  quadrata 
diametrorum,  ita  fint  reciproce  numeri 
Tegmentorum , fegmenta  vmus  arcus  fi- 
mul fumpta  erunt  aequalia  Tegmentis  al- 
terius fimut  fumptis.  Quoniam  enim 
quando  funt  fimilia  quantum  ad  diametri 
fettionem  & inclinationem , fe  habent  vt 
quadrata  diametrorum  per  tertium  corol- 
larium vigefimae  fecundae  huius  3 & quo- 
niam fi  vt  quadrata  diametrorum  ita  reci- 
proce funt  numeri  aequalium  Tegmento- 
rum, fegmenta  vmus  arcus  funt  aequalia 
fimul  fumpta  fegmentis  alterius  Timui  etia 
•fumptis  per  praetentem  propolitioneimer- 
go  fi  vt  quadrata  diametrorum , vel  femi- 
diametrorum  ita  fint  reciproce  numeri 
pracdi&i,  Tegmenta  vnius  arcus  fimul  erunt 
in  ifto  caTu  aequalia  Tegmentis  alterius 
fimul  etia-rn  fumptis. 

CORO  LL  A RIVM  II. 

Hint  patet  quo  paTVo  Hippocratis  Chi  j 
celebres  illae  lunulae  fiue  menifei  de- 
monflrentur  elle  aequales  re&ilineo  Tpatio. 
Sit  enim  vt  in  adietlorum  fchcmuum  Te- 
cundo,  femicirculus  bfc,  cuius  centrum 
d,  diameter  b c.  Ex  centro  d excitata  iit 

1 z 
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perpendicularis  dl  ad  diametrum  b c;fe- 
midiametroque  df  abfcifla  fit  aequalis  d a: 
jungantur  redae  ba,  c a,  bf,  f c;  & cen- 
tro a interuallo  redae  a b dcfcribatur  ar- 
cus b e,  tranfiens  per  C3  funt  enim  b a, 
a c aequales  , eo  quod  anguli  ad  d fint 
redi , ldeoque  aequalesj  Oirendendum  eft 
lunulam  b gfh  c e efle  aequalem  redii  ineo 
bfc  contento  redis  bf,fc,  c b.  Quo- 
niam redae  f d , d a funt  aequales  , erit 
3!.  ter”  fda  diameter  circuli  cuius  centrum  d, 
tijEuc.  jfemj  diameter  d c.  crg0  anguli  a b f , a c f 
funt  redi , vt  pote  in  {emicirculoexiftetes  j 
ergo' redae  bf,fc  tangunt  circulum  b tc 
in  b & q ergo  fegmeta  b g f,  f h c nullam 
i g.  fpati  j partem  habent  communem  cum  feg- 
ciufde  mentis  be,  e c.  Rurfus  quoniam  anguli 
b d f,  b a c ad  centra  d & a circulorum 
bfc,  b e d funt  aequales  ^ arcui  b g f fi- 
milis  erit  arcus  b e c : ergo  cum  fegmen- 
ta  b g f , b e c fint  omnino  fimilia,  erunt 
* per  corollarium  tertium  propofitionis  vi- 
gefimae  fecundae  huius  ipfa  fegmenta  inter 
fc  vt  quadrata  femidiametrorum  a e,  d f 
cx  fcho  fcd  eiufmodi  quadrata  funt  in  ratione  du- 
lio  »o.  pia : ergo  fegmentum  b e c eft  duplum 
Euc^*  ftgtnenti  bgf:  fcd  fegmento  bgf  eft  ae- 
quale fegmentum  f h c,  cum  fuper  redis 
bf,fc  aequalibus  fint  conftituta  *,  ergo 
duo  fimul  fegmenta  b g f»  f h c funt  aequa- 
i4  ter-  lia  fegmento  bcc  ^ ergo  per  praefentem, 
nj  Eur.  lunula  bfc  c contenta  arcubus  bfc,  bcc 
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efi:  aequalis  reflilineo  bfc  contento  rc- 
fhs  b f , f c>  b c. 

Propositio  XXV  I. 

Data  reda,  & in  ea  pro- 
duda  dato  quouis  pundo , in 
quo  reda  alia  bifariam  fecetur, 
deferibere  hyperbola  cuius  data 
reda  fit  diameter,  & alia  fit  or- 
dinatim  applicata.  Item  data  re- 
da, & intra  ipfius  extrema  pun- 
do , in  quo  reda  alia  bifariam 
fecetur,  deferibere  ellipfim  cu- 
ius data  reda  fit  diameter. 

Data  fi  refla  ab,  & extra  vel  intra  il- 
lam datum  punflum  e , in  quo  refla  d Ii 
bifariam  fecetur,  oporteatqueexcqui  quod 
proponitur. 

Vtreflangulum  a e b ad  quadratum  eh 
ita  fiat  refla  ab  ad  reflam  ac  perpen- 
dicularem ad  rectam  b a ^ & data  diame- 
tro ba»  latereque  recto  ac  , deferibatur 
liyperbola  vel  ellipfis  cuius  ordinatim  ap- 
plicata: ad  diametrum  a b fint  parallela: 
ad  rectam  d c.  Dico  hyperbolam  velellt- 
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plim  tranfire  per  d & h.  Si  enim  non 
occurrit  rectae  e h in  h , occurrat  in  i : 
ergo  rectangulu  a e b ad  quadratu  e i erit 
vt  recta  a b ad  rectam  a c : fed  ita  etiam 
eft  ex  conftructione  rectangulum  aeb 
ad  quadratum  eli:  ergo  quadratum  e h 
eft  arquale  quadrato  e i , pars  toti  quod 
eft  abfurdum 

Quod  fi  a e diameter  fit  data',  & recta 
d h in  eam  incidens , & bifariam  in  oc- 
curfii  e fecta  , defcnbiquc  debeat  para- 
bola cuius  vertex  fit  a , latus  rectum 
eiufmodi  parabolae  erit.e  1,  fi  vt  aeadeh, 
ita  fiat  eh  ad  e 1,  vt  ex  vigefima  primi 
conicorum  apertum  eft  ^ac  proinde  noro 
latere  recto , vertice  , diametro,  Sc  pofitio- 
ne  ordtmtim  applicatarum,  deferibetur 
parabola  per  qumquagefimam  fecundam 
eiufdem  libri. 
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LIBER  II. 


Qui  ejlde  libra  dimlsd  d materie, 
quatenus  fer  eam  indagatur  pro- 
portio  grauium  ytrinque  certo 
quodam  modo  appenforum. 

DEFIN  ITIO  N ES. 


Ibram  fiue  iu- 
■tj  gum  voco  cUm 
Archimede  li- 
^ ' neam  . horizonti 


asquidifta!tem  ex 
vno  pundo  fufpenfam  , ex  qua 
grauia  vtrinque  pendent.  2.  Pun- 
dum  illud  a quo  fufpenditur,  • 


1 

\ 
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vocatur  librse  centrum*  3.  Bra-4 
chium  librae , illamlibrae  portio- 
nem ictelligo,  quae  a centro  pro- 
ducta fuftinet  ab  extremo  fui 
pundo  graue  aliquod  appenfum. 
4.  Linea  diredionis,  fiue  perpen- 
diculum dicatur  reda  quseuis  ad 
libram  perpendicularis.  5.  Graue 
aliquod  de  libra  pendere  cenfetur 
cui  vel  per  fe  cohaeret,  vel  conne- 
ditui*  per  lineam  diredionis. 

Caetera  quae  ab  Archimccfe  vel  expli- 
cantur, vel  poflulantur  ir»  libris  de  aequi- 
ponderantibus  lnc  femimus  tanquam  con- 
ceflfa  ; & latis  nota.  Quid  (it  centrum  gra- 
ui tatis,  cius  libri  prout  hodie  extant  vul- 
gati non  explicant;  Eutocius  tamen 
centrum  grauitatis  planae  figurae  dicit  ab 
illo  definiri  in  primo  de  arquiponderanti- 
bus  libro  illud  punctum  per  quod  Unicum  fi 
. fufineatur  , poftquam  collocata  fuerit  in  ftu 
hori^nti  parallelo , minet  in  eodem  ftiu 
in  hlldtn  l/ergit  partem.  Centrum  grauita- 
tis folidi  ex  Pappo  definit  Commandi- 
mus punftum  quoddam  intrj  corpus  poftlum, 
a quo  ft  grane  n-open^um  menti  (or.cipta.tnr  , 
dum  fertur  quiefeit  j O'  jeruitt  eam  } qu&m 
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in  principio  habebat  pojitionem  : ne  que  in  ipfa 
latione  circumuertitur Haec  fatis  praefenti 
inflituto  erunt  $ nec  putamus  rifcefTarium 
transferre  huc  quae  dc  lftiufmodi  definitio- 
nibus centri  grauitatis  fcripfimus  in  libel- 
lo de  librae  principijs. 

Propositio  I. 

Sit  trapezium  mixtum  a c f d , 
cuius  latera  a d,  cf  fint  redae  li- 
neae & parallelae,  df  vero  &ac 
fint.  curuae  vel  redae  i vel  vna  ea- 
rum curua , altera  reda  5 quibus 
adiundae } fint  quorcunque  aliae 
im,  hn  ita  inujcem  6t;ad  ac 
conftitutae , vt  quorcunque  g q , 
b e ad  redam  a d parallelae  fe- 
cuerint  lineas  a c,  h h m i,  d f ; fi- 
cut  reda  a h ad  redas  a i,  i d ita  fit 
g o ad  g p , g q , & fic -de  alijs ; 
vt  autem  reda  a h ad  ai , ad  $ ira 
fit  trapezium  a o ad  trapezia  a p, 
a q ; & ita  etiam  fit  trapezium  g k 
ad  trapezia  gl,  ge,  & fic  de 
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alijs,  deque  ipfo  toto  trapezio 
ac  n h ad  trapezia  a c m i , a c fd . 
Dico  vtre<fta  ah  ad  hi,,  ita  cfle 
trapezium  acnh  ad  trapezium 
h n m i ; & trapezium  g h ad  tra- 
pezium o\  : & trapezium  gk 
ad  trapezium  ol,  & fic  de  alijs; 
Item  vt  eft  redtahi  ad  id;  ita 
eflfetrapeziu  ha  m i ad  trapezium 
i m f d ; trapezium  o i ad  p d ; o 1 
ad  pe,  & fic  de  alijs. 


V 
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Quoniam  enim  vt  refla  a h 'ad  a i , ita 
eft  trapezium  a c n h ad  trapezium  acm  i; 
& trapezium  ao' ad  apj  Sc  trapezium 
g k ad  g 1 , & fic  de  alijs  ; erit  diuidendo 
vt  refla  ah  ad  hi  , ita  trapezium  a c nh 
ad  trapezium  hnmi;  & trapezium  gh 
ad  trapezium  h p •,  & fic  confequenter. 
Rurfus  quoniam  vt  refla  a i ad  ad,  ita 
eft  trapezium  a emi  ad  acfdi  & trape- 
zium ap  adaq,  & glad  ge  &c.  erit 
diuidendo  vt  refla  a i ad  id>  ita  trape- 
zium a m ad  i f , & a p ad  p d , &*  gl  ad 
1 q Scc.  Et  quoniam  vt  fpatium  i q ad  i g, 
ita  refla  id  ad  ia  , & vt  fpatium  ig  ad 
i o , ita  refla  i a ad  h i , erit  ex  aequo  vt 
fpatium  i q ad  io » ita  refla  i d ad  i h.  Si- 
militer oftendetur  efte  vt  fpatium  i f ad 
i n,  ita  reflam  i d ad  ih. 

Hoc  ipfum  patet  fi  lineae  ac,  h n » i m, 
df  concurrant  in  vnum  punflum  r,  & 
conftituant  triangulum  mixtum  adr,  vt 
in  adferiptarum  figurarum  altera. 


% 


Propositio  II. 


Sic  trapezium  mixtum  a b c d 
cuius  lineas  ac,  bdfmt  redae  & 
parallela ; lineae  vero  cd,  ab 
fint  Vel  ambae  curuae,vel  ambae 
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redae,  vei  vna  earum  reda , altera 
curua,  & diameter  ad  curuavel 
reda  indiferiminatim.  Sit  item 
linea  ac  diuifa  in  quotcunque 
partes  inuic em  squales  ah,  hi, 
ik , k c , perque  extrema  partium 
duds  fint  eurus  bq,  ip,  ko 
lateri  a c proportionaliter  fecan- 
tes  redam  b d,  ipfique  parallelas, 
nec  non  fpatium  abde  in  trape- 
zia a q , h p , i o , k d : eurus  au- 
tem hq,  ip,  ko  occurrant  dia- 
metro in  vno  tantum  finguls 
pundo , & per  illa  punda  ducan- 
tur ipfi  a c parallcls  e k,  f m , g n. 
Dico  .trapezia  a 1 , 1 m , m n , n d 
circa  «diametrum  ad  confidentia 
fe  habere  fimul  ad  totum  trape- 
zium ad,  vt  fe  habet  reda  a h 
ad  totam  ac. 

Quoniam  enim  fpatia  a q , h p#,  io, 
te  habent  vt  rc&ae  ah,  hi,  ik,  J^c, 
& ipfae  reftse  funt  aequales  , erunt  fpatia 
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etiam  aequalia.  Et  quoniam  ex  anteriore 
propofitione  vt  reda  a h ad  hi,  ita  eft 
lpatiuin  e r ad  1 m , & vt  a h ad  i 4,  ita 
eft  fpatium  f 1'  ad  n m , & vt  a h ad  k c , 
ita  eft  fpatium  gq  ad  nd,  cum  ah  reda 
fit  aequalis  redis  hi  , i k.  > k c lingulis  fc- 
orfum  , erit  trapezium  e r aequale  trape- 
zio I m , & trapezium  f f trapezio  m n, 
& trapezium  gq  trapezio  nd:  ergoaddi- 
to  communi  a 1 , trapezia  al , lm,  mn  , 
nd  erunt  fimul  aequalia  trapezijs  al , er, 
f f,  g q : fed  ifta  funt  aequalia  toti  a q,  to- 
tumque aq  fe  habet  ad  trapezium  ad, 
vt  reda  a h ad  a c : ergo  vt  reda  a h ad  a c, 
ita  fe  habent  trapezia  circa  diametrum  ad 
«oniiftentia  ad  totum  trapezium  ad.  . 
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Quod  fi , vt  in  fecunda'  figur^i , fit  trian- 
gulum a d c.  mixtum  , cuius  latus,  a c fij‘ 
linea  reda  & omnes  lineae  redae  diuidentcs 
vt  redam  a c & parallelas , ita  triangulum 
a d c , concurrant  in  pundum  d , opmef- 
que  quotquot  hanc  proprietatem  habentes 
duci  pofiunt  fecent  fcmel  curuam  a od» 
( quod  fieri  pofle  etiamfi  c d fit curua  pa- 
tebit ex  quarta  huius  ) idem  oflendetur\ 
nimirum  trapezia  a 1 , 1 m , m o vna  cum 
triangulo  o d n efle  fimul  aequalia  trape- 
zi  js  a 1 , f 1 , f q & triangulo  b q d , ac  pro- 
inde figuras  circa  lineam  a o d confiden- 
tes fe  habere  ad  fpatium  a d c>  vt  redam 
a h ad  redam  a c. 

COROLLARIVM. 

Hinc  manifedum  ed  dato  quo  libet  fpa- 
tio  metiente  vel  trapezium  ad  vt  in  pri- 
ma figura  , vel  vt  in  fecunda  figura,  trian- 
gulum a d c , fi  vt  trapezium  vel  trian- 
gulum ad  fpatium  t , ita  fiat  reda  a c ad 
a h , quae  metitur  redam  ac,  abfciCfifquc 
hi,i£,Kcipfi  ac  aequalibus, mtelligan- 
tur  duci  per  h , i & k lineae  h q , i m i&c. 
occurretes  lineae  a m d invno  tantum  pun- 
do , figuras  circa  lineam  amd  confiden- 
tes ede  fimul  aeq  ualcs  fpatio  t. 
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Propositio  III. 

Sit  reda  a c bifariam  in  b fe- 
da  a reda  db , cuipercdudafit 
parallela  cf.  Sint  item  tres  lineae 
g i , o 1 , r f ita  difpofitae  vt  redis 
b u , c f occurrant & fi  q p pa- 
rallela redae  b d‘duda  vtcunqine 
fuerit , ficut  erit  reda  ab  ad  b q 
portionem  redae  ac,  interce- 
ptam reda  b u & q p , ita  fit  n p 
portio  eiufdem  qp  intercepta 
lincis  gi;  fr  ad  portionem  *n  o 
interceptam  lineis  g i , o 1.  Often» 
dendum  eft  primo  lineas  ol,rf 
conuenire  in  aliquod  pundum 

redae  cf. 

• * 

Linea  g i occurrat  re&is  bd  , c f in 
pun&is  m & h,  linea  vero  rf,in  pungis 
d & f.  Si  igitur  linea  ol  non’occurrit  re- 
c f in  f , occurrat  fi  fieri  potrft  in  e. 
(Quoniam  vt  ab  ad  b c*,  ita  ponitur  efie 
hf  ad  he  : cum  ab,  bc  fint  aequales  , 


erunt-  hf,  hc  aequales  , pa*s  & totum. 
Non  ergo  linea  o 1 occurrit  reftae  e f , in 
alio  puntto  quam  in  f , quod  erat  primo 
loco  oftendendum.  ' " l 

Iifdem  pofitis  oftendendum  eft  fecundo 
lineam  o 1 occurrere  lineae  g i in  puuflo 
m , in  quo  coire  ponuntnr  lineae  gi,  b d. 
Quoniam  vt  refta  ab  fiue  bc  ipfi  ab  ar- 
qualis  ad  b q , ita  , dufta  vtcunque  refla 
qp  aequidiftante  ipfi  bd,  ponitur  efle 
reda  npadno,  ergo  per  diuifionem  ra- 
ionis  vt  re£ta  b c ad  q c , ita  erit  n p ad 
o p.  Ex  b c abfeitidatur  c x ipfi  b c feu 
b a aequalis : quoniam  ergo  rc&a  X b (efta 
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eft  bifariam  in  c j & per  c,  b,  duftc  lunc 
xquidi  flant  es  c f , bd  occurrentes  lineis 
mh,  d f in  punflis  h,  f,  m,  d-,  linc^  ve- 
ro gi,  o 1 , r f ita  funt  difpofitae  , vt  qua- 
cuuqHC  q p xquidiftatc  ipfi  b d dufla,  fi- 
cut refla  x c ad  c q * ita  fit  n p interce-  * 
pta  inter  lineas  rf,  m h,  ad  portionem  po 
interceptam  inter  lineas  r s,  1 o ; iplcc  1 o, 
gi  occurrent  fibi  in  eodem  punflo  reflae 
bd,  per  ea  qux  primo  Joco  offendimus* 
cum  ergo  gi  linea  occurrere  ponatur  re- 
flx  bd  in  m;  linea  lo  occurret  eidem 
reflx  b d in  eodem  punflo  m,  quod  erat 
fecundo  loco  demonflrandum. 

lifdem  politis  offendendum  eft  tertio  fi 
lineae  gi»  rs  conueniant  in  aliquod  aliu  i 
punflum  extra  reflam  c f , vt  in  J',  lineant 
1 o conuenire  quoque  in  idem  punflum 
<f.  Per  «T  agatur  «Tf  parallela  reflx  cf, 
occurrens  refice  b c in  f.  JSigi  linea  non 
occurrit  lineae  £ J'  in  punflo  J',  occurrat, 
fi  fieri  poteft , in  punflo  /S.  Quoniam  vt 
b £ refla  ad  b a , ita  ponitur  cfle  £ S'  inter- 
cepta inter  lineas  lo,  gi,  ad  interceptam 
inter  lineas  g i , r f*  CQnficitur  inter  lineas 
gi»  rs  aliquam  portionem  reflae  in-, 
terponi  , quod  eftabfurdum  ; cum  ponan- 
tur g i,  lo  conuenire  in  punflu  S : non  ergo 
linea  1 o occurrit  reflae  nili  in  punflo 
T;  quod  erat  tertio  loco  demonflrandum. 
lifdem  politis  oftendendu  cft  quarto  qux- 
uque  linea  * f*  dufla  fuerit  fecanspropor- 
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erunt- hf,  he  aequales,  paw  & totum. 
Non  ergo  linea  o 1 occurrit  re&ae  e f , in 
alio  pun&o  quam  in  f , quod  erat  priino 
loco  oftendendum.  ' ~ t 

Iifdern  pofitis  oftendendum  eft  fecundo 
lineam  o 1 occurrere  lineae  g i in  puuflo 
m , in  quo  coire  ponuntnr  lineae  gi,  b d. 
Quoniam  vt  refla  abfiue  bc  ipfi  abar-' 
qualis  ad  bq,  ita,  dufla  vtcunque  refla 
qp  aequidiftante  ipfi  bd,  ponitur  efte 
refla  npadno,  ergo  per  diuifionem  ra- 
ionis  vt  refla  b c ad  q c , ita  erit  n p ad 
o p.  Ex  b c abfcitidatur  c x ipfi  b c feu 
b a aequalis : quoniam  ergo  refla  X b fefla 

eft 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Uber  II.  145 

eft  bifariam  in  c ; & per  c,  b,  dude  (une 
arquidiftantes  cf,  bd  occurrentes  lineis 
m h,  <{  f in  pundis  h,  f,  m,  d;  linc£  ve- 
r°  g i,  ° 1 , r f ita  funt  difpofitx , vt  qua- 
cuuqae  q p xquidiftatc  ipfi  b d duda,  fi- 
c ut  reda  x c ad  c q j ita  fit  n p interce- 
pta inter  lineas  rf , m h,  ad  portionem  p o 
interceptam  inter  lineas  r s,  1 o ■ ipfe  J 0, 
g i occurrent  fibi  in  eodem  pundo  redx 
bd,  per  ea  qux  primo  Joco  oftendimus; 
cum  ergo  gi  linea  occurrere  ponatur  re- 
dx bd  in  m;  linea  lo  occurret  eidem 
redx  b d in  eodem  pando  m,  quod  erat 
fecundo  loco  demonflrandum. 

lifdem  pefitis  oftendendum  eft  tertio  fi 
hnex  gi,  rs  conueniant  in  aliquod  aliu  \ 
pundum  extra  redam  c f , vt  in  «J\  lineam 
1 o conuenire  quoque  in  idem  pundum 
«P.  Per  «T  agatur  «T £ parallela  redx  c f, 
i occurrens  redx  b c in  JSi  g i linea  non 
j I . occurrit  lincx  ^ J'  m pundo  occurrat, 

fi  fieri  poteft  , in  pundo  0,  Quoniam  vt 
o rc^a  a<^  k a , ira  ponitur  cAe  /?«finter- 

o cepta  inter  lineas  1 o,  gi , ad,  interceptam 
],  i inter  lineas  g i , r f;  cqnficit.ur  inter  lineas 
g1»  rs.  aliquam  portionem  redx  f in-. 
Ij  terponi , quod  eft  abfurdmn  ; cum  ponan- 
fe ' tur  g i>  lo  conuenire  in  pundu  «T : non  ergo 
* . linea  1 o occurrit  redx  U nifi  in  pundo 
..  «^i  quod  erat  tertio  loco  demonftrandum. 

•jU  lifdem  pofitis  oftendendii  eft  quarto  qux- 
cuque  linea  k h duda  fuerit  fecans  propor- 
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tionaliter  parallelas  ad  redam  bd  omnes 
inter  gi  & rs  interceptas  , illam  incur- 
rere in  lineam  io  in  vna  tantum  paralle- 
la ad  redam  b d.  Yt  reda  m d ad  in  a, 
ita  fiat  a b reda  ad  bz,  &perz  agatur 
reda  z i 1 s parallela  redae  b d , occurrens 
m z yii  1,  s , lineis  n h,  of,tyt,  df  \ quo- 
niam vt  m d ad  m a , ita  eft  s 1 ad  inter- 
ceptam lineis  gh, raf;  & ita  etiam eft  si 
ad  i 1 ( eo  quod  linea  a/w  proportionaliter 
fecet  parallelas  m d,  is)  ergo  intercepta 
lineis  g h , m f eft  aequalis  hne^  i 1 : ergo 
lineae  m f,  a/w  occurrunt  fibi  in  pundo  1. 
lam  oftendendum  fupercft  lineam  Aft 
non  occurrere  lineae  lo  in  alio  pundo 
extra  parallelam  zi  fumpto.  Occurrat, (i 
lieri  poteft , in  pundo  05  & per  o ada  lit 
qn*o  p parallela  redae  bd,  fecans  in  q,  n,p/ 
lineas  ab  , m i , d s.  Quoniam  dm,  np, 
paralie!^  , funt  interceptae  lineis  d s,  Aft, 
mi, proportionaliter  fccantibus  omnes  pa-  . 
rallelas^  eifque  occurrunt  in  pundisn,  o, 
p;  vtd*m  ad  mA,hoceftvt  ab  ad  bz, 
ita  erit  p n ad  n o : & quoniam  reda  n p 
intercipitur  etiam  lineis  ds,  m 1,  mi;  vt 
a b ad  b q,  ita  erit  p n ad  no  : ergo  vt 
pn  ad  n o , ita  eft  a b ad  b zj  & ita  etiam 
eft  ab  ad  b q : ergo  b q , b z funt  aequa- 
les pars  & totum  , quod  eft  abfurdum  : 
ergo  linea  a ft  non  conueniet  cum  1 o in 
alio  pundo  funrpto  extra  parallelam  z i, 
quod  erat  dcmonftranduin  vltirao  loco. 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  IL  1 47 

COROLLARIVM  I. 

E x his  manifcftum  eft  nihil  referre  vbi- 
cunque  fit  retta  a b,  loco  enim  illius  eo- 
dem demonftrationis  tenore  poteft  fumi 
quaecunque  tc  intercepta  parallelis  at, 
bd,  cf.  Imo  nihil  etiam  refert  ad  vim 
demonftrationis  fi  lineae  gi,  ol,  rs  fuerint 
reftae  vel  omnes,  vel  earum  vna  aut  aiter*; 
& tunc  officium  rettae  a b praeftari  pote- 
rit , quantum  ad  demonftrationis  huius 
energiam  , per  quamlibet  illarum  refta- 
rum. 


COROLLARIVM  II. 

Ex  his  apertum  eft  lineam  o 1 vitra 
punftum  f produttam,  non  cadere  am- 
plius intea  lineas  m i,  d s ; fed  inter  li- 
neas m i , o 1 cadere  ipfam  d s.  Sumatur 
enim  vitra  c quodlibct  punftum  p in  linea 
ac , & per  P agatur  refta  p a parallela  re- 
ttae  bdj  occurrens  Irneis  gn  , o 1 , p s in 
punttis  «P , a,  flj  quonia  vt  a b ad  b p maio  • 
re,  ita  eft  ^9  ad  J'*»,  erit  fo  maior  qua  «P0: 
ergo  cum  punttum  « fit  in  linea  1 o,  pun- 
ftum  0 in  linea  r s , erit  linea  r s inter 
lineas  g i * o 1 vt  propofirum  fuit. 
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COROLLARIVM  III. 

Ex  his  quoque  mamfefium  eft  fi  refla 
. m d ‘fit  afymptotus  reipeftu  curu^*  r s 
demonfirationem  qua  ©ftcndimus  lineas 
g i , o 1 concurrere  ad  punflum  m noa 
hahvre  locum  in  diflo  cafiij  iiiquo  linea 
r s non  occurrit  linea:  md,  vt  ex  prima 
fecundi  conicorum  confiat,  & ex  ipfo 
fe.  alymptofi  nomine  , quod  incoincidentem 
o.ndi  reddit  Interpres  Eutocij. 
de- iph.r  , . 

'-.Sccyi  COROLLARIVM.  IV. 

Ex  demonflratis  facile  etiam  infertur,  ■ 
quarcunqne  linea  a/u  dufta  fuerit  nontran* 
fiens  per  m communem  concurfum  linea- 
rum g i,  o 1,  & fecans  proportionaliter  pa- 
rallelas adreflambd  omnes  inter  lineam 
gi  &rs  intercepfas,  & incurrens  lineae 
moin  punflo  o concurfu  parallelae  q p 5 
ipfam.a/u  non  occurrere  praediftae  paralle- 
lae p q in  alio  infuper  punflo  $ nifi  ipfa  q p 
incurreret  in  lineam  g i in  punflo  q , & 
in  alio  infuper  punflo^inque  Jineam  r s 
‘in  punflo  s,  & in  alio  praeterea  punflo. 


Digitized  Dy  Google 


Elementorum  Liberali.  149 
Profosi  tII  o I V. 

! 1 . l.  1. 

« . *.uv'r'7' ' • 

Iifdem  pofitis  fi  redae  md  pa- 
rallela quaecunque  xjnppl  ad 
partes  l fumaturi,  decurrens!  lir 
neis  gi-j-mJTFT  in  pun&is  n , o, 
p ; &vt  ab  reda  ad  bq  inter- 
ceptam inter  b d , q p 5 ita  fiat 
m d ad^m  k,  & in  linea  m d in- 
ter m & k defignecur  quoduis 
pun&um  perque  illud  duda 
intelligatur  linea  K f*  fecans  pro- 
portionaliter  omnes  ad  redam 
md  parallelas  ipsa  interceptas 
& lineis  g i , r f.  Dico  primo  li- 
neam occurrere  portioni  li- 
neae drp  illi  quae  inter  paralle- 
las b d , q p iacet : k y autem  du- 
dam  per  k , occurrere  linese  ml 
in  pundo  o.  : 


I Jo  T etragonif micor um 


Quonia  enim  parallelae  funt  m k,  n 0;  & 
vt  p n ad  n o , ita  eft  ab  ad  b q ex  hy- 
pothefi  *,  atque  vt  a b ad  b q , ita  etiam 
eft  m d ad  mk;  ergo  vt  p n ad  'n  o,  ita 
eft  md  ad  m f : fed  linea  k y ita  occur- 
rit parallelis  md,  np,  vt  fcceteaspro- 
portionaliteti  ergo  vt  m d ad  mk.  > ita  eft 
n p ad  ipfius  n p portionem  interceptam 
lineis  m g , k y j fed  ita  etiam  eft  eadem 
np  ad  portionem  no  interceptam*' lineis 
mg,  ky>ergo  linea  ky  tranfibitper  o 
communem  fe&ionem  reftar  q p & lineae 
m 1 , qnod  erat  oftendendum  fecundo  lo- 
co. 

Rurfus  vt  md  recta  ad  m*,  ita 
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fiat  recta  a b ad  b z.  Quonia  vt  b z ad  a b, 
ira  m \ ad  m d ; & vt ab  ad  b q , ita  m d 
ad  m k ; ergo  ex  aequo  vt  b z ad  b q,  ita 
mx  ad  m Sed  nu  eft  ni  i nor  quam 
ni  k,  cumpunftum  k fumptum  Ut  inter  m 
& k : ergo  b z erit  minor  quam  b q j cadit 
ergo  punctum  z inter  b & q. 

Quoniam  ergo  punctum  z cadit  in- 
ter b & q;  fi  agatur  per  z recta  z s occur- 
rens lineis  gi,  1 o , d p in  punctis  i,  I,  s 
vt  a b ad  b z,  ita  erit  i s ad  i 1 : fed  vt  a b 
ab  b z , ita  eft  md  ad  nu:  ergo  vt  m d 
ad  m*,  ita  eft  i s ad  1 1 : ergo  cum  linea 
a /x‘  fecet  parallelas  rad,  is  proportiona- 
liter  modo  fupra  explicato , fecabit  re- 
ctam is  imi:  fed  1 eft  punctum  in  linea 
m o iacens  inter  parallelas  m d ,qo:  ergo 
linea  occurrit  line*  m o,  m puncto 
quod  iacet  inter  m & o,  quod  erat  often- 
dendum  primo  loco. 

Ex  his  manifeftum  eft  fi  parallela  q p 
tranfeat  per  f vel  «T,  vel  per  quodeunque 
aliud  punctum  in  linea drs  defignatum, 
vbicunque  tandem  fit , eandem  cfle  de- 
monftrationis  vim.  Manifeftum  quoque 
eft  lineam  non  occurrere  line§  1 o ni» 
fi  in  vn  a tantum  parallela  ad  rectam  md, 
iuxta  demonftrata  in  procedenti  propofi- 
tione : manifeftum  pariter  eft  , fi  linea  z s 
tranfeat  per  f,  puncta  k & d fibi  congrue- 
re •>  cum  vt  a b ad  b c ita  ponatur  cfle 
md  ad  & ab,  bc  fint  aquales.  Si 
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ergo  puncta  f&  e fibi  congruant , Se  recta 
z s tranfeat  per  f , exiftet  triangulum  illud 
mixtum  quod  poCfibile  etle diximus  fub  fi- 
nem propofmoms  fecundae  huius  libri 
quodque  ibidem  defcriptutn  dedimus. 

Iifdtm  permanentibus  fi  inter  n & o fu- 
matur quoduis  punitum  /x,  & per  illud 
ducatur  linea  /ux  , proportionahtcrfecans 
parallelas  modo  fupra  declarato.  Dico  fe- 
cundo lineam  (xk  occurrere  lineae  m o in 
aliquo  punito  inter  parallelas  mb  no 
pqhto,  Quoniam  enim  vtab,  bq,  ita 
n p , n o,  li  vt  no  ad  n (x , ita  fiat  b q 
ad  b z , erit  ex  aeqno  vt  a b ad  b z i ita 
n p ad  n [x  j fed  vt  n p ad  n ju  , ita  eft  i f 
ad  i I»  eo  quod  propornonaliter  fecet 
parallelas  np,  if:  ergo  punitum  1 eft 
communis  feitio  linearum  m o,  x/*:iacct 
autem  inter  parallelas  bd  , qo  j quia  vt 
vt  ft  o ad  n >x  minorem  , ita  faita  eftreita 
b qad  b ztfrgo  b z eft  minor  quam  b q:ergo 
linea  z f eiiiique  punitum  1 cadit  inter  pa- 
rallelas b d j q p , quod  verum  eft  etiam  fi 
punita  d & m m vnurn  conueniar.t/ 
Iifdem  permanentibus  ii  inter  b & q 
fumatur  quoduis  punitum  a> , Se  per  illud 
parallela  »/29  tr  ducatur  , occurrens  in 
£,9,t,  r,  lineis  mg,ra‘o,  K o »df*per- 
que  9 communem  feitionem  parallela: 
a (i  & lineae  m o ducatur  linea  9 r propor- 
tionaliter  fecans,  & occurrens  rcilac  np 
, in  t : Sc  inter  punita  o,  vel  t * 9 fu- 
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matur  quodlibet  pun&iim  n vel  x » perque 
ilW  ducatur  proportionahter  fecans  fix. 

Dico  tertio  lineam  /ux  occurrere  lineae 
8 o inter  parallelas  »r,  qp. 

Quoniam  enim  vt  a b ad  b a , ita  eft 
r j3  ad  /3  8 j & vc  r /3  ad  /2  9,  ita  eft  p n ad  n t, 
eo  quod  parallelae /2r»  u p proportionali- 
ter  fecentur  per  lineam  t 9 ; ergo  vt  a b ad  d fue. 
b o > ita  eft  p n ad  n -x.  Rurfus  quoniam 
vt  bq,ab,.itano,pni&vtab,bo», 
ita  pn,,  n-r;  ergo  ex  aequo  vt  b q,  b»,  ita 
no.n^r,  lam  vtno,  n /u  ita  fiant  bq, 
bz  j & per  z agatur  parallela  zf  occur- 
rens lineis  mg,  8-r,  x//,  to,  df,  in 
punftis  i,  u,  1,  y,  f.  Quoniam  vt  b«, 
b q , ita  oftenfumeft  efte  n cr,  n o ; 8c  bq, 
bz  luflimus  fieri  vt  no  , n/a : ergo  ex  ae- 
quo vt  b a , b z > ita  funt  mr  i n p : fed  n pi 
eft  maior  quam  n x ( cum  p fumptum  fit 
inter  ir  8c  o ) ergo  b z eft  maior  quam  b «; 
ergo  inter  b & z cadit  punftum  Rurfus 
quoniam  vt  no  ad  nft , ita  fafta  eft  b q 
ad  b z i cum  n o fit  maior  quam  n p erit 
bg  maior  quam  bz  : ergo  pun&um  z cadit 
inter  a Sc  q ; ergo  & parallela  z f iacet  inter 
parallelas  «r,  qp:  ergo  punftum  1 cadit 
inter  parallelas  /Sr , n p. 

Rurfus  quonia  vt  a b ^b  q , ita  n p , no; 

& b q , b z fieri iuffimus  vtno,  n ft : ergo 
cx  aequo  vt  a b , b z ita  n p , n p fed  vt 
n p,  n ita  sut  f i , i 1 ( eo  quod  lineae  g n, 

XjM,  rp  proportionaliter  fcccnt  patallelas 


Digitized  by  Google 


I 


1^4  • T etragonifmicorum 

n p,  i f ) ergo  vc  a'b  , bz,  ita  i f , i 1 : fed 
vt  a b,b  z,  ita  eft  i f intercepta  lineis  /3  gn, 
r f p ad  interceptam  lineis  d g n , m 0 o : 
ergo  reda  1 1 eft  squalis  portioni  redx  i f 
terminatae  lineis  mi,  m 0 o : ergo  pundum 
1 eft  in  linea  m 9 o : ergo  linea  nx  fecat 
...  , lineam  flo  intra  parallelas  flt,  to,  quod 
, ^ , erat  tertio  loco  demonftrandum.  Deinon- 
ftratio  fimili  modo  procederet  fi  ponere- 
mus inter  8 & t fumptum  clle  quoduis 
pundum  X.  ; 

Confedaria  fub  finem  ailertionis  primae 
admnda  , qax  fccunds  & tertis  allertio- 
ni  conueniuut,  hic  non  repetimus;  quo- 
niam res  eft  fatis  clara  percipienti  hade- 
nus  dida. 

Propositio  V. 

• • 

Sit  libra  ac  fufpcnfaex  b,  & 
cx  quibufeunque  reda:  b c pun- 
dis  g,  c demiflfac  fint  adbc  di- 
redionis  lineae  ge,  cd  , cx  qui- 
bus pendeat  quseuis  figura  dfe, 
ita  collocata  intra  perpendicula  ,• 
vt  ipfam  vel  tadgant  vel  alicui  eius 
lateri  congruant:  fpatium  autem 
h fufpendatur  ex  a , & sequipon- 

. ' * ‘a 
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dcrcc  figurae  d f e ita  collocat# ; 
atque  quam  rationem  habet  bra- 
chium a b ad  b g , eam  habeat  fi- 
gura ad  fpatium  k;  quam  vero 
habet  ab  ad  b c , eam  habeat 
figura  eadem  ad  (patium  i.  Dico 
fpatium  h efie  maius  fpatio  k, 
& minus  fpatio  ii.  i' . “I 

Sit  enim  1’ centrum  grauitatis  figurae 
d f e ( quae  multi*  -modis  ctefcfibi  poteft  , 
cx  quibus  aliquot  fubiecimus)  &perl  aga- 
tur 1 m perpendiculum.  Quoniam  1 cen- 
trum grauitatis  iacer  intra  parallelas  ge, 
c d , vt  fub  finem  huitis  propofitionis 
oftendemus,-  perpendiculum  1 m iacebit 
inter  perpendicula  g eyj  cdj  ac  proinde 
pun&um  m cadet  inter  g,  c:  eft  ergo 
g m minor  quam  g c.  ‘ 

Rurfus  quoniam  fi  ex  m fufpendatui 
figura , & (oluantur  fufpenfiones  ex  g $: 
c , manebit  figura  vt  nunc  habet  ex  Ar- 
chimede in  propnfitionem  fextam  de  qua- 
dratura parabolae  $ vt  a b ad  b m,  ita  erit 
figura  dfe  ad  h,  ex  fexta  aut  feptima 
primi- de  aequiponderantibus  : fed  vt  ab 
ad  bg  , ita  eft  figura  df  e ad  fpatium  k; 
eft  autem  bg  minor  quam  bm:  ergo 
eft  minus  quam  h.  Item  vt  a b ad  bc  ,ita 


* V. 
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figura  d f e ad  i $ cft  autem  b e maior 
quambm:  ergo  & fpatium  i eft  maius 
fpatio  h , quod  erat  oftendendum. 

Quod  fi  libra  fufpenfa  intelligatur  ex 
g iifde  manentibus,  atque  vt  a g ad  g e»  ita 
fiat  figura  d f e ad  fpatium  n : manifeftura 
eft  fpatium  h efle  minus  fpatio  n : nam 
vt  a g ad  g m , ita  efle  figuram  d fc  ad  h 
oftenfum  eft:  fed  eadem  figura  ponitur 
cfie  ad  n j vt  eft  refta  ag  ad 
g c fir  maior  quam  gm,erit  i 

Reftat  vt  oftendamus  1 centrum  graui- 
tatis  iacere  inter  perpendicula  g e , cd, 
fiuefit  intra  figuram  e f d,  fiuc  extra  ipfam. 
Si  enim  non  eft  intra  parallelas  ge,  cd 
erit  vel  in  altera  earum,  vel  extra  vtram- 
que.  Sit  itaque,  fi  fieri  potefl: , a in  alreta 
earum  centrum  grauitatis  figurae  fde. 
Quoniam  centrum  grauitatis  figurae  planae 
ex  Archimede  ( vt  ait  Eutocius  in  pri- 
mam propofitionem  libri  primi  de  aequi- 
ponderantibus ) eft  Uex  fuo  [t*fptn[A 
4<juUip*ns  bori^oMfi,  fi  intelligamus  figu- 
ram efd  fieri  parallelam  horizonti,  & 
fufpenfam  ex  vnico  punfto  a»  libere  pen- 
dere» manebit  in  eodem  fitu  per  dittam 
definitionem , quod  eft  euidenter  falfum  , 
cum  fi  per  centrum  grauitatis  ducatur  guae- 
libet  refta  , figuram  diuidat  in  duas  partes 
hinc  & inde  fibiinuicem  aequiponderantes: 
atqui  linea  c d per  « centrum  grauitatis 
dutta  ex  vna  parte  habet  integram  figuram» 


gc:  ergo  cum 
maius  qua  h. 


15  8 Tetr  agoni fmicorum 

ex  alia  nihil,  quod  ipfi  aequiponderare 
poflit  : ergo  figura  fde  inclinabitur  ad 
partes  e , nec  manebit  parallela  horizonti. 
Mulro  minus  mjneret  eidem  horizonti 
parallela  fi  punftum  « eflct  extra  paralle- 
*lasgc,cd,  vt  apertum  eft:  cadet  ergo 
centrum  grauitatis  inter  parallelas  g c,  c d. 

* 

COROLLARIVM. 

Ifta  propofitio  , vt  patet , habet  locum 
in  folidis  fpatijs , fi  nimirum  fpatium 
cdmf  intelligatur  efle  folidum  inter  pia* 
na  per  gf,  c m du&a  & parallela  conftt- 
tutummodo  praedicto  : & fpatia  h,  k,  i , 
ponantur  efle  folida. 

% 

Propositio  VI. 

Sit  libra  A B fufpcnfa  ex  C, 
ad  quam  ex  A,  C,  B incidant  per- 
pendicula a A , b C y B c , quoru 
b C 5 B c fuftineant  quamcunque 
figuram  b d G c coaptatam  intra 
ipfas  iuxta  praeferiptum  propofi- 
tionis  praecedentis  $ latera  b C , 
d G fint  lineae  redas  vel  curuse  $ 
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linea  b o ita  fit  cduda  ex  pundo 
b/vt  quacunque  ad  bd  redam 
parallela  in  ipfam  incidat , ficuc 
erit  treda  A C ad  interceptam  in- 
ter C & parallelam  , ita  fit  portio 
eiufdem  parallela:  intercepta  in- 
ter lineas  b c & d G,  ad  eiufdem 
portionem  inter  b c & b o clau- 
fam:  p olfit  autem  fpatium  b d G c 
ita  diuidi  per  alias  lineas , vt  ficut 
ipfx  parallelae,  ita  fint  trapezia 
mixta  comprehenfa  parallelis , 
linea  b c & lineis  proportionali- 
terfecantibus.  His  pofitis,  fecetur 
b c in  partes  quotcunque  b e , e f, 
fg,gi,  ic,  & per  extrema  par- 
tium ducantur  ad  redam  b d sequi- 
diftantescf,  ft,  gy,*ix,  a pun- 
dis  autem  in  quibus  iftg  fecant  li- 
neam bo  dudf  intclligantur  li- 
ne$  yk,  hl,  pm,onproportio- 
naliter  fecantes  vt  didum  eft.  Si 
ex  pundo  A per  perpendiculum 
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aAfufpcndatur  r arquiponderans 
trapezio  d e ; & q,  trapezio  f’s; 

6c  z , trapezio  t g ; & * , trapezio 
i y $ & a.  figurae  x c.  Dico  figu- 
ras c k,  f 1,  gm,  i n&  xc  fpatiis 
r,  q,  z effe  maiores , & 
figuras  fu,  gh,  ip,  ioc  effe 
minores  fpatijs  q,z,  mul- 
toque  minores  fpatijs  r,  q , % * 
toti  bd  G c «quiponderanti- 
bus. 

Reftae  c f,  f t , gy  > i x produ&ae  oc- 
currant librae  A B in  punitis  D >E,  F, 
Quoniam  vt  recta  A c ad  C D , ita  eft 
recta  e $ ad  eu,  & vt  es  ad  e u ita eft 
fpatium  e d ad  e k->  ergo  vt  A C ad  C D, 
ita  eft  fpatium  c d ad  ek;  ergo  per  pro- 
pofitionis  praecedentis  fecundam  partem 
fpatium  e k eft  maius  fpatio  r aequipon- 
derante  ipfi  cie.  Similiter  quoniam  vt 
recta  A C ad  C D , ita  eft  recta  e s ad 
eu,  & vt  c s ad  e u , ita  eft  fpatium  f s 
ad  fu  > ergo  vt  AC  ad  CI^>  lta  cft 
fpatium  fs  ad  fu  ergo  per  praeceden- 
tem fpatium.  fu  minus  eft  fpatio  q»  arqui- 
ponderante  ipli  fs. 

. Rurfus  quoniam  vt  AC  ad  C E,  w 
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eft  recta  f t ad  i h , & vt  f e ad  fh,  ita 
eft  fpatium  feu  trapezium  f s ad  f l:ergo 
vt  A C ad  C E,  ita  eft  trapeziu  f s*ad  t i,  4 
ergo  per  praecedentem  fpatium  fi  eft  ma- 
ius fpatio  q aequiponderante  lpfi  f s.  Si- 
militer quoniam  vt  recta  A C ad  CE, 
ita  eft  recta  f t ad  fh  ,&  vt  f t ad  fh,ita 
eft  fpatium  g t ad  g h *,  ergo  vt  A C ad 
C E ita  eft  (patium  g t ad  g h i ergo  per 
praecedentem  fpatium  gh  minus  eft  fpatio 
z aequiponderante  iph  g t. 

' Eadem  prorfus  ratione  oftendetur  fpa- 
tium g m efle  maius  fpatio  z aequiponde- 
rante lpli  g t > & fpatium  i p eife  minus 
fpatio  t,  quod  aequiponderat  trapezio  i y* 
& fpatium  i o c efle  minus  fpatio  x quod 
acquiporidertat  figurae  xc.  . . 

Itaque  quoniam  fpatium  ek  (patio 
maius  eft  s & f 1 fpatium  fpatio  q j & g m 
fpatium  fpatio  Z;  & in  fpatium  fpatio 
if;&x  c- fpatium  ipfo  x : erunt  omnes  fi- 
mul  figurae  e k , f 1,  * g m , i n,  & x c fpa- 
tijs r,  q»z, -t,  * quae  toti  bdcG  aequi, 
ponderant,  maiores. Rurfus quoniam  fpa- 
tium fu  fpatio  q minus  eft  > & gh  fpa- 
tium^  fpatio  z ^ &•  ip  fpatium  , fpatio  <rj 
& i o c fpatium  , ipfo  x-y  erunt  omnes  fi- 
mul  figurae  fu,  gh>ip,  ioc  fpatijs 
q,  z , v y x minores,  multoque  minores 
fpatijs  r,  q,  z,  t,  x toti  b d c G aequipon- 
derantibus , quod  erat  oftendendum. 
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COROLLARIVM  I. 

» 

• » . • 

Ex  propofitionc  fexta  prioris  libri  , & 
fecunda  huius  manifolium  eft  fi  linea  d y G 
fit  fodio  conica»  fpatium  bdG  cpofle 
ita  dmidi  per  aiias  irneas  , vt  ficut  lpfae 
parallelae  ita  fine  trapezia  comprehenfa 
parallelis,  reda  bc,  & lineis  proportioria- 
liter  focantibus.  Imo  li  vt  reda  A C ad 
C D,  ita  fit  e a ad  e*u&c  : quamuis  linea 
b c cflet  etiam  fodio  conica  , fpatium 
b d G c poflet  perinde  diuidi,  atque  quan- 
do b c ell  reda  * vt  ex  ijs  quaeadfextam 
prioris  libri  adieda  funt  manifolium  ell, 

. - . m 

COROLLARIVM  II.  *. 

Manifolium  quoque  ell  hanc  ipfam  pro- 
pofitionem  polle  cum  proportione  trans- 
ferri ad  folida,  ficuti  in  praecedenti  mo- 
nuimus , & hic  monemus  de  fubfequcnti, 
aliifque  eiufmodi , in  quibus  id  inculcare 
prxtcrmittcmus  breuitatis.  causa  V.  quae 
etiam  facit  vt  fuperfluum  putemus  illud 
loajius  explanare  , praecipue  cum  (olida- 
rum kjuram  defcnpto  in  plana  charta, 
quando  ex  wario  nmltiplicique  fedionum 
dudu  dilliguenda:  funt,  vix  vnquam  fiat 
fine  Ledoris  magno  & fxpe  inutili  labore. 
Monere  praeterea  hic  occafione  data  de- 
beo propofiotionem  fextam  ^ libri  prioris 


% * 

1^4  3T  etragon  ifmicorum 

plunrnafquc  alias  cum  ea  connexas pofle 
non  multum  abfimili  methodo  applicari 
ipfis  folidis  , idque  ita  efle  in  nonnullis 
manifeftum  honnni  non  penitus  ignaro 
iftarum  difeip  linar  cm  , vt  alia  pobationc 
non  egeat;  eam  tamen,  fi  quis  flagitet,  ex* 
hibere  parati  fumus. ' Adcatur  propofltio 
vigefima  quarta  libri  quarti  horum  Eljr 
mentorum.  Caeterum  quae  in  planis  de- 
monftrantur  ad  folida  pofle  nonnunquam 
referri  habes  exempfum  inter  alia  infigr.e 
in  Elementis  Euclidis  libri  vndecimi  pro- 
pofitiorie  vigefima  nona  quae  pcrfitrulis  eft 
trigefimae  quintae  libri  primi. 

• Propositio  VII. 

Iifdem  politis,  oftendendum 
cfl: , fi  libra  A B cx  C fufpenda- 
tur,  & fpatium  aequale  figurae 
b Gc  ex  Apendeat,ipfum  aequi- 
ponderard  figurae  bdGc  per- 
manenti vt  iacct. 

Vt  ab,  bc,  ita  iuxr*  praeferiptum 
quartae  huius  libri  fiant  bd,  b £ , vt- 
habeatur  re£la  b£  per  cuius  quoduis  pun-  • 
ftum  du&a  linea  propottionaliter  fecans 
parallelas  reftae  b-d  interceptas  lineis  bc 
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d G, incidat  in  lineae  bG  portione  inter  pa- 
rallelasij  d,c  G pofitafiue  pundu  | cadat  " 
in  d ( vt  in  hac  figura  )liuc  extra  ipsu  d. 

lam,  fi  fieri  potelt  vc  non  aequiponde- 
tet , fit  fparium  r aequiponderans  figurae 
b d G c pofir®  vt  iatet  : figura  ergo  b c G 
erit  vel  maior  fipatio  r , vel  mtnor  $ primo 
quidem  fit  maior.  (Quoniam  poteft  fumi 
aliquod  fpatium  minu*  excellu  quo  figura 
b c G eft  maior , quod  fit  pars  figurae 
b d G c > fiue  quod  metiatur  figuram 
bdGct.iftud  enimfieri  pofic  fequiture- 
uidenterex  illo  lemmate  omnium  Geo- 
metrarum confenfu  probato  vt  diximus 
* in  huius  ; operis  noftri  prologomenis , 
iniqirAliumfpatiorunt  excrjfus  quo  maius  fu- 
per  at  minus , jieri  poteft  l/t  Jibi  tpft  toactruatus 
quoilibet  propijitum  dtfniturnqut  fpatium 
txcedat.  Quoties  illud  fpatium  metitur  fi- 
guram.bd  G c , toties  reda  1 x metiatur 
redam  bf,  quae  diuidatur  in  fuas  partes 
b x,  x y , y t , t f , f £ •,  atque  per  extrema 
partium  dudae  . intelhgantur  lineae  X 1 , 
ym»tn,G,|G,  quae  occurrant  lineae 
bo  inpundisu  , h , p,  o,  &pereiufmo- 
di  punda  cdudae  fint  e q , fxj  g z , i 
parallelae  ad  redam  bd.  Cum  ergo  iftae 
parallelae  proportionaliter 'fccari  poniitur 
occurfu  linearum  b c ,xl , y m,  tn,  fk, 

§ G,  quae  occurrant  lineae  b o in  pundis 
u,  h,  p,  o,  & pereiufmodi  punda  edudae 
fint  eq,  F\,  gz>ip,  parallelae  ad  r$dam 
bd.  Cum  ergo iftae. parallelae  proportio- 
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naliter  fecari  ponantur  occurfu  linea- 
rum b c , x I .,  y m , t n , f k,  £ G, 
& trapezia  ab  ipfi$»cfte£ta  efle  propor- 
tionalia lptis  parallelis , erunt  per  primam» 
huius  libri  fpatia  b 1,  x m » y n , t k , fG 
aequajia  , & vnumquodquc  ie  habebit  ad 
totam  fpatium  b d G c,  vt  rc&a  b x ad  b £: 
fed  ita  etiam  fe  habet  pars  figurae  b % G c 
minor  exceflu  ad  figuram  b f G c j ergo 
ynum^uodque  eft  minus  exceflu-  di<fto : 
ergo  cum  per  huius  libri  fecundam  figurae 
b e u x , uDhq,hhp*>  p^oz  , olcGp 
circa  linea  b G cofiftentes  fimfiinul  aequa- 
les figurae  bl;  erunt  fimul  minores  exceflu 
quo  figura  bc  G ponitur  fuperarc  fpatium 
r arquiponderans  figurae  b d G c.  Porro 
apertum  eft  illas  figuras  confiftentes  circa 
lineam  b G fecundum  aliquam  fui  fpa- 
fij  portionem  efle  intra  figuram  b c G ni- 
mirum fecundum  figuras  triangulares  b e u, 
uDh,hEp,p9o,o£G}  & fecundum 
aliam  fui  portionem  elle  extra  figuram 
b c G , nimirum  fecundum  figuras  trian- 
gulares bx  u , u q h , h A p , p z o > o ? G. 

Cum  ergo  figura  bc  G ponatur  efle  ma- 
ior fpatio  r , & ex  ea  ablarae^fint  beu, 
uDh,  hEp,  p 9 o , o h G , quae  omnes 
funt  fimul  minores  exgeflu  quo  ipfa  fupe- 
rat  fpatium  r : quae  relinquuntur  figurae 
erunt  omnes  adhuc  maiores  fpatio  r , quod 
eft  abfurdum*-,  cum  quae  relinquuntur  fint 
fu,  g h , i p , i o c , quae  omnes  funt  per 
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praecedentem  minores  fpatio  r. 

Sed  neque  edam  figura  bcGeft  minor 
fpatio  r : ii  enim  fpatium  r eft  maius  >^o- 
eriudari  fpatium  quod  metiatur  figuram 
tdGc,  & quod  iit  rninus  excefiu  quo  r 
fuperat  figuram  bcG.  Vtpars  illa  me- 
tiens  figuram  b d G c ad  figuram  ipfam , 
ita  inteiligaturtffe  retta  bx  ad  b £ muen- 
tam  iuxta  prsefcriptum  quartae  huius , vt 
paulo  ante  diximus  5 fit  que  diuifa  b £ in 
fuas  partes : ergo  vti  modo  oftendebatur 
circa  lineam  b G confident  figurae  quae 
omnes  erunt  minores  excefiu  : ergo  cum 
illarum  aliqua  portio  fit  intra  figuram 
b c G , alia  portio  addita  ad  figuram  b c G 
erit  nfinor  excefiu  ( cum  omnes  fint  mino- 
res excefiu  ) ergo  fpatium  compofitum  ex 
figura  b c G,  & ex  illa  portione  figurarum  * 
praeditfiarum  quae  extra  figurari  b c G iacet, 
e-rit  minus  fpatio  r,  quod  efi  abfurdum  * 
Cum  fpatium  llludcompofitum  conflatum 
fit  ex  fpjtijs  e y , fq  , g k , i z , c ? quae  per 
praecedentem  funt  maiora  fpatio  r.  JNon 
ergo  efi  minor  fpatio  r,  neque  maior  vt 
ofienfum  efl;  quare  rclmquitur-eideni  elle 
aequalem:  ergo  fpatinm  illi  aequale  ex  A 
pendens  ^quiponcerat  figure  bdGc  vt 
iacet  manenti  libra.  A B ex  centro  C 
fufpenfa,  quod  eratoftendendum. 

COROUAR1VM  1.  ' 

Ex  his'  manifefium  efi  figuram  triangu- 
larem bue  aequiponderare  trapezio 
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b c n d : quoniam  enim  trapezium  b e u x: 
^maius  eft  perprecedentem  fpatio  ^quipon- 
derfiite  lpfi  b c^rd,  poterit  dari^fpatium 
minus  eo,  quo  figura  b ue  & ^quipon- 
derans  trapezio  b e v d differre  ponentur  Sc 
figuram  b eux  metiens  j ac  proinde  , vt 
ex, huius  quarta  confici  poteft,  & paulo 
ante  confe&um  fuit  in  fimili  cafu , circa 
lineam  b u confilfenc  figurae  quae  omnes 
aequales  erunt  praedi&x  differentiae  j da- 
biturque  locus  demon ftratiom  qua  in  hac 
propolitione  vfi  fumus. 

COROL  LA  R 1 V M.  II. 

• Manifeflum  quoque  clf  trapezium  e f 
h u aequiponderarc  trapezio  e fcP-r.  Nam 
figura  quadnlatcra  u H h q,  qua?  eff  por- 
tio trapezij  fq>  vel  minor  vel  maior 
dicetur  eo  fpatio  , quo  figura  efhu  &' 
fpatium  xquiponderans  trapezio  ef^i 
differre  ponentur:  Si  minor  dicatur  de- 
manffrationi  priori  datur  locus.  Sin  ma- 
ior eflc  afleratur,  poterit  dari  fpatium  prx- 
di£fa  differentia  minus  , & trapezium 

u D h q metiens  , atque  ita  procedet  de- 
monftratio  eadem.  Sinnli  prorfus  ratione 
qftendetur  trapezio  f g F ^ xquiponderare 
trapezium  f g p h : nam  figura  quadrilatera 
h Ii  p a vel  minor  vel*  maior  dicetur  &c. 
Atque  hoc  ipfo  dempnftrationis  tenore 
idem  euincitur  de  alijs , nimirum  gip,F 
trapezio  xquiponderare  trapezium  giop; 
& icG?  trapezio,  trapezium  i c G o. 
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COROLLARIVM  III. 

Ex  demonftratis  in  ifta  propofitionc  & 
ex  corollario  praecedentis  mamfeftum  pa- 
riter cft  fi  linea  d G fit  Cedrio  conica  , fi- 
guram b c G ex  A fufpenfam  aequipondc- 
' rare  figurae  b d G c permanenti  vt  lacet  ; 

& figuram  bdrc  ex  eadem  ; A fufpcn-  ■ 
fam  figurae  bue  permanenti  vt  iacetj  & 
figuram  e-rXf  indidem"  fufpeniam  fi- 
gurae e u h f &c.  Atque  hic  etiam  illud 
animaduerfione  dignum  eft  dcmonftratio. 
nem  eandem  perrqanere  fi  b c fit  etiam  Ce- 
drio conica , dummodo  ( ficuti  in  praece- 
dentis propofitionis  corollario  adnotatun* 
cft  ) vt  A C ad  C '4- , ita  fit  e t ad  e u j & 
vt  A C ad  C « » ita  fit  f «T  ad  f h , & fic 
de  quacunque  aha  parallela  interiedla  li- 
, neis  b c , d G , ad  eiufdem  portionem  in- 
ter lineas  b c , b G pofitam. 

i 

\ • 
Propositio  VIII. 

'Sit  ab  libra  fufpenfa  ex  b,  ex 
cuius  pundis  q,  p pendeatfigu- 
• ra  rud*l  c contenta  perpendi- 
, culis  r*u  r l^lineifque  r 1>  u*  qua: 
vel  fint  redae  j-vel  fediones  co- 
nicae .•  ipli  autem  figurae  vt  iacet 
permanenti  ex  a pqndulum  a:qui- 
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ponderet  rcdilineum  n $ & ex  f 
pendens  redilineum  m.  Sint  & 
aliae  quaeuis  duae  lineae  x h t,  y e z 
ita  pofiue,vt  fi  inter  q & p quod- 
libet pundum  i defignctur,  & per 
illud  ducatur  reda  id  parallela 
ipfi  ru,  occurrens  vero  lineis 
r 1,  x h , y e , u d in pudis Cjh^cf, 
ficut  ab  ad  b i, ita  fit  cq  ad  cc: 
& ficut'  b fi  ad  b i , ita  fit  c d ad 
c h.  Oftendcndum  cft  vt  reda  b a 
ad  bf,  iuefle  redam  ch  adec, 
ipfumque  fipatium  rxhtlc  ad 
ry  c z lc,  \ • 

Quoniam  cnimvt  refla  fb  ad  bi>  it* 
ponitur  efle  c d refla  ad  c h ; & vt  b 1 
# refla  ad  b a iu  ponitur  ede  e c ad  c d ; 
trium  linearu  fo,  b i , b a & trium  e c, 
c d , c h proportio  erit  perturbata  : ergo 
ex  aequo  vt  fb  adba,  ita  erit  c c ad 
c h quod  erat  primo  loco  - oftenden- 
dum. 

. Rurfus  quoniam  rcl,  vd*  fflnt  vel 
fefliones  conicae  vel  re£lilineae;& quonia 
fumpto  quouis  pundlo  v inter  q & p,  & 
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per  illud  dufta  i d parallela  re&ae  q r, 
ficut  ab,  bi , ita  cd,  ccj  & ficut  f b , 
bi,  ita  cd,  c h , erit  per  feptimam  huius 
re&iliaemn  n aequale  figurae  r y e z 1 c $ 

& redii  lineum  m figurae  rxht  1 c. 

Praeterea  re&a  9 parallela  lpfi  q r tranj 
fcat  per  grauitatis  centrum  figurae  r u *.  1 
ergo  per  ea  quae  Archimedes  demonftrat  * 
ad  fexjjam  quadraturae*  paraboles  vt  a b, 
b i,  ita  reciproce  eft  figurae  fpatium  r u * 1 
. *d  fpatium  m &vt  fb  , bi  ita  eft  figurae 
eiufdem  ru*l  fpatium  ad  fpatium  m: 
trium  ergo  re&arum  fb,bi,  a b,  & triu 
fpatiorum  n,  r u * 1 , m proportio  eft  per- 
turbata :ergo  ex  ^ quo  vt  re&a  f b ad  ab. 
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ita  reciproce  cft  fpatium  n adm  : fed  fpa- 
no  n oftenfiim  cft  figurim  r y c z 1 c efle 
aequalem  $ & fpatio  m figuram  rx  h t lc  : 
ergo  vt  refla  f b a b ita  cft  figura 

r y c z 1 c ad  x x h 1 1 c,  quod  erat  fecun- 
do loco  oftxndendum, 

• * * -i  • • ' i 

& COROLL  ARIVM. 

••  r . 

Hinc  manifeftum  cft  fi  figurae  cuipiam 
ex  duobus  librae  punflis  fufpenfae  xqui- 
ponderet  fpatium  aliquod  cx  Vno  tantum 
ciafdem  librae  pundlo  pendens  j $c  aliquod 
aliud  cx,  alio-,  ita.  elTe  reciproce  reflas  quae 
inter  punflqma  quo  libra  fufpcnditur$C 
f inter  punda  a quibus  difla  fparia  pendent, 
vt  funt  ipfa  fpatia  pendentia  : Oftenfum 
enim  cft  vt  eft  refla. bf  ad  ba ita  cfte 
‘fpatium  n quod  cx»i  pendet , ad  fpatium 
m quod  ex  f pendet.  Iftud  autem  verum 
quoque  efte  •'perturfT  cft  , etiamii  figura 
ex  pnnflo  ^penderer. 

* • • 

Propositio  IX. 

Sit  fpatium  k & libra  np  fuf- 
penfa  primum  ex  o,  cuius  por- 
tio o p fit  ipfi  n o aqualis.  Per 
duo  pun&a  in  linea  op  fumpta 
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a 6lx  fint  duae  parallelae  intra  quas 
coaptari  fit’  iuxta  praefcriptum 
propofitionisqvintac  huius  libri 
figura  redis,vcl  feftionibus  coni- 
cis vel  vtrifque  mixtim  compre- 
henfa*  ifti  vero  figurae  ita  pcfitse 
& ex  parallelis  pendenti  fpatium* 
i ex  n per  lineam  dire&ionis  n a 
pendens  ita  aequiponderct  , vt  ip- 
fum  i vna  cum  k fint  fimul  aequa- 
lia fpatio  figurae  intra  parallelas 
collocatae , & ab  eis  pendenti* 
Abfciffa  p r ipfi  o p aequali , & 
a&a  per  r ipfi  4)  c'  parallela  rl, 
per  quam  pedeat  fpatium  m aequi- 
ponderans  ( libra  ex  y fecundo 
fufpenfa,  poftquam  folutalucrit 
prior  fufpenfip  cx  o ) figurae  in 
eodem  fitu  permanenti.  His  ita 
pofitis  oftendendum  cft  fpatium 

k efle  aequale  jpatio  m* 

• 

Duo  in  lioea  op  pun&a  fumpta.fint 
f Sc  y ( fiue  congrifcnt  ipfoo  & p fingu- 

m ■ 
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la  lingulis  , fiue  vnum  vni  congruat  alte- 
rym  non  congruat,  fiue  denique  neutrum 
congruat  ) & per  iHaattae  fint  j-eftae  f t, 
y z perpendiculares  ad  libram  np,  inter 
.quas  coaptata  pendeat  figura  tuhxz 
xuius  linea  u h»  fitfe&io  conica  , t z fit 
refta  vel  fe&io  conica.  Sumatur  quodlibet 
.punftum  q in  linea  sy,  atque  vt  no  ad 
fq  „ ita  per  q dufta  qh  linea  direftionis, 
fiat  gh  intercepta  lineis  uW,  tz,  ad 
g f , noteturque  punftum  f ; atque  idem 
intelligatur  fattum  de  omni  alio  pun&o 
in  linea  f y exiftente:  notata  vero  pun£*a  * 
deferibant  contfnuara  lineam  xfl  qua: 
yttddratr  ix  vocetur : 
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(Quoniam  ergo  libra  ex  o fufpenfa  fpa- 
tium  i aequiponderatfiguro  tuh^z  per- 
manenti vt  iacetj  & Tt  no  ad  os,  ita  eft 
tuadtx;&vtnoadoq  ita  fimiliter  eft 
gh  ad  gf,  Sc  fic  inalijs  quibufuis  pa- 
rallelis proportione  enenit,  cumlineauh  * 
fit  fettio  conica,  lineavero  tz  vel  fe- 
&io  conica  vel  refta;  erit  per  praecedcn- 
tem  fpatium  figurae  t x f a z aequale  {pa- 
tio i: 'ergo  fpatium  txf^z  vna  cura 
fpatio  k eft  aequale  fpatio  figurae  tuh  *z, 
fed  fpatium  txf*z  vna  cum  fpatio 
x u h t k eft  aequale  fpatio  figura:  t u h t z 
ergo  fpatium  4 eft  aequale  fpatio  x u h t A, 

Quoniam  vero  no,  o p funt  aequales 
ex  conftruftione  : ergo  vt  p p,  o q,  ita 
g h,  gf>  & per  couerfionem  rationis  vt  o p, 
feu  rp  ipfi  ex  conftruftione  aequalis , ad 
q p,  ita  g h ad  f h : eadem  ratione  idip- 
fum  oftendetur  de  aliis  omnibus  paralle- 
lis inter  parallelas  f t , y z du£hs.  Si  igi- 
tur libra  fufpendatur  ex  p cefietque  fuf- 
pendi  ex  o ; quoniam  vt  r p>  p y,  ita  funt 
z Ti&h  j & idem  in  aliis  parallelis  inter 
ft,  yz  du&is  euenit ; cum  fpatium  m 
ponatur  aequi  ponderare  figurae  tuh^z 
vt  iacet  permanenti , erit  per  proceden- 
tem fpatium  m aequale  fpatio  xuh^x, 
hoc  eft  fpatio  k,  quod  ipfi  xuh»^  ae- 
quale efle  oftenfiim  modo  fuit.  Ergo  &c. 

* quod  erat  oftendendum. 

Aftumpfimus  fpatium  t X f A z vna  cum 

fpatio 
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fpatio  xuhcrAcflc  aequale  fpatio  figura: 
tuh^z,  quod  ita  oftenditur.  Cum>fum- 
pto in  Unca  f y quouis punito  f*  vt  no  ad 
o f 9 ita  fit  tu  ad  tx:  fitque  n o ipfi  o p ae- 
qualis ex  conftrultionc  , punltumquc  f 
ponatur  efie  in  linea  o p ; ficuti  linea  n o 
non  cft  minor  linea  of,  ita  linea  tu  non 
cft  minor  linea  tx:  ergo  linea  xfl  tota 
erit  intra  figuram  tu irz:  ergo  fpatium 
t u t z adaequatur  duobus  txf^z.xu h’# x. 
Ex  quo  manifeftum  cft  adiunlta  demon- 
ftratione  quartae  propofitionis , fi  punitum 
f congruat  punito  o , punitum  quoque  x 
congruere  punito  b : & fi  punitum  y con- 
gruat punito  t,  punitum  quoque  \ con- 
gruere punito  e : & fi  feltio  uh?  con- 
currat in  b & d cum  linea  b c ^ punitura  - 
que  z congruat  ounlto  d , punita  etiam 
h i * congruere  eidem  punito  d. 

COROLLARIVM. 

Hinc  manifeftum  cft  duo  fpatia  qua: 
per  duas  fibrationes  aequiponderant  figu- 
ra: tuh-r  zefle  fimul  aequalia  ipfi  figurae; 
ac  proinde  fpatium  quod  ^quiponderat 
fufpenfum  ex  n efieipfam  figuram  immi- 
nutam fpatio  t quod  aequiponderat  fuf- 
penfum ex  r ; & viciffim  fpatium  quod 
ex  r fufpenfum  aequiponderat  figurae,  effi- 
ipfam  figuram  imminutam  fpatio  quod 
fufpenfum  ex  n aequiponderat  figurae. 

M 
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Propositio  X. 

" ” . ' ' * ‘ * , ' . " * 'U 

■ .><..•  i •.  * i A » • 

Sit  libra  op  fufpenfa  cx  p,  & 
ab  ea.  pendcat  figura  t u h T z in- 
ter parallelas  fu  * y ^ conftituta, 
ita  vt  inter  punda  f & p iaceat 
pundum  y , & linea  u h p «fit  fe- 
dio  conica,  tz  reda.  Vitra  p in 
reda  p y fumatur  quodlibet  pun- 
dum?  ( fiue  ipfum  ? congruat 
pondo  y , fiue  iaceat  inter  y & 
p ) & vt  p r brachium  quodcun- 
que librae  ad  p ?,  ita  fit  figura 
tuh^zad  k fpatium.  Spatium 
m pendens  ex  r libra  ex  p fuf- 
pensa  aequiponderet  figuraejfiant- 
que  * n,  pr  aquales.  Offenden- 
dum efl  fpatium  quod  libra  ex 
9 fufpenfa,  priore  fufpenfione 
celfante , pendens  cx  n,  aequi- 
ponderat  figurae  permanenti  vt 
icet,  dfe  aequale  (patio  mquod 
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libra  ex  p fufpenfa,  ceiTante* 
fufpcnfionc  ex  9 > aequiponderat 
ex  r pendens  eidem  figurae  j fpa- 
tio  inquam , m non  integro , fed“ 
imminuto  ca  figura  quae  ad  rotam 
tuh^zfe  habeat  vt  fe  habet  re- 
fta  ^p  ad  pr$  eiufmodi  autem 
eft  ipatium  k. 

Oftendendum  igitur  eft  ex  fpatio  in 
pofle  demi  fpatium  k , & refiduum  ex  n 
pendens,  libra  ex  p fufpenfajaequiponde- 
tare  figurae  vt  iaccf  permanenti.  Sit  fpa- 


0 
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tium  i quod  pendens  ex  n , libra  ex  9 fuf* 
penfa  , aquiponderet  figuiae  tuh7rz;& 
ihtclligatur  defcripta  liftea  abc  ita  vt 
qtk>£Uhque>  pfoiifto  g fumpto  in  linea  tz. 
St  per  illud  du&a  gh  arquidiftante  ipfi 
y z 1»  occufrentc  curuae  <r  h u in  I15&  lineae 
a b t , iit  b ; & rcftae  fy  , in  q : licut  r p 
ad  p q , ita  fit  g h ad  g b : fpatiUm  ergo 
t e b a z erit  aequale  fpatio  m per  feptiiriam 
huius. 

Rurfus  intclligatur  defcripta  lmca  d f c, 
ita  vt  fumpto  in  retta  z t quouis  pun&o 
gj  & dutta  perillud  gf  aequidiftante  ipfi 
y z , occurrente  re&ae  y f in  q , & lineae 
d fc  in  f$  vt  rp  ad  p p,  ita  fit  gh  ad  gf* 
Quoniam  vt  p q achp  r , ita  gb  ad  g h,  8c 
vt  p r ad  p p i ita  g h ad  gf  3 ergoex  aequo 
vt  p q ad  p 9 5 ita  g b ad  g f 3 ergo  per 
conuerfionem  rationis  vt  p q ad  pq  , ita 
gbadfb.  Quoniam  ergo  vt  pr  ad  pq* 
ita  gh  ad  g b i & vt  pq  ad  qp,  ita  gb 
ad  fb  : ergo  ex  aequo  vt  pr,  feu  p’n  , ad 
9 q , ita  eft  gh  ad  f b:  ergo  per  ottauam 
huius  figura’d  f c cb  a contenta  lineis  d f c» 
a bc  curuis , & rettis  e c s d a pendens  ex 
n > libra  ex  9 fufpcnfa , aequiponderat  fi. 
gurae  tuh-rz  vt  iacet  permanenti  3 ergo 
cft  aequalis  fpatio  i. 

Rurfus  quoniam  linea  d fc  in  figura 
tuhsrz  omnes  aequidiftantes  lateri  da 
diuidit  proportionaliter , ita  vt  quemad. 
modum  fe  habet  refla  rp  ad  p 9,  ita  fit 
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quaelibet  aequidiftans  intercepta  curuis 
d fc  T h u ad  fui  portipnem  .interceptam 
curua  d fc  & reita  t z ; ergo  vt  recta  r p 
ad  p p , ita  eft  figura  tuluz  ad  figuram 
t c fd  z , fed  vt  reita  r p ad  p?  > ita  e*  con- 
ftruitione  ponitur  efle  cade^figura  tub^js 
ad  fpatium  k '•  ergo  figura  tc  ftjz  eft  ae- 
qualis fpatio  k. 

Rurfus  quoniam  , vt  ftjpra  oftendimus, 
ficut  pq  ad  p p , ita  eft  g b ad  g f , ejum 
pqnon  fit  minor  quam  p?  ( ponimus 
enim  p iacere  inter  y&p  , vel  congruere 
punito  ys&punitum  q vel  efle  inter  pun- 
ita f&y,  vel  alteri  illorum  congruere) 
erit  g b vel  maior , vel  non  minor  quam 
g f>  ergo  linea  d f c tota  cadit  inter  reitam 
tz  & curuam  abe  ; & ftimqium  punita  d 
& a fibi  congruunt , fi  nimirum  punita  p 
& y fibi  congruant  j ergo  tota  figura  t e b a z 
, diuiditur  in  duo  fpatia  tcfdz,  cebadf, 
quorum  illud  probatum  eft  efle  aequale 
fpatio  k. » iftud  fpatio  i ; totam  autem  fi- 
guram oftendimus  efle  aequalem  fpatio  m: 
ergo  fpatium  m eft  aequale  duobus  fnnul 
fpatijs  k Sci:  ergo  ex  fpatio  m demi  po- 
tcft  fpatium  k,  & eo  dempto  relinquitur 
fpatium  i,  quod  ex  n pendens,  libra  ex 
P tantum  fufpenfa  , aequiponderat  figurae 
t u h t z vt  iacet  permanenti » quod  erat 
demonftrandum. 
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‘COROLLAR1VM. 

i*--..  • ; 

Quod  fi  reliquis  lifdem  manentibus  libra 
intuhgatur  fuipendi  ex  9’>  & ex  u extremo 
brachi)  eius  cuiufcunque  9 n pendere  Ipa- 
tium  1 aequi  ponderans  figurae  tuh^zj 
& vlrra  9 verfus  n , fumi  quoduis  pun* 
Oum  p : lpfique.  ?n  fieri  aequalem  p r $ 
Ex  demonftranone  huius  propofitioms 
apertum  eft,  libra  ex  p tantum  fufpenfa  , 
fpaiium  m pendetis'  ex  r & sqmponde- 
rans  figurae  tuh^z  effe  aequale  fpatio  i , 

& mfupet-  fpatio  k fe  habeat  ad  fpa>- 

tium  t u h v z vt  refla  p p ad  rc&am  ?n. 

Propositio  XI. 

Sit  libra  a k fufpenfa  ex  a fu-  . 
(linens  figuram  fgih  penden- 
tem ex  pundis  f , k per  lineas  di- 
re&ionis  f g , k i > - figurae  vero 
pendens  ex  e fpatium  d sequipon- 
deret.  in  codqm  figura  plano  fit 
-alia  libra  al  mutata  pofitione 
fufpenfa  ex  eodem  pundto  a , §£ 
fuftinens  eandem  figuram  fgih 
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pendente  ex  pundis  u , 1 per  per- 
pendicula uo->  lf;  fip  se  vero 
pendens  ex  sequiponaeiet  fpa- 
tium  c,  librarumque  brachia  a e, 
a b fint  sequalia.  Vt  a 1 latus  trian- 
guli alf  ad  latus  af,  ita  fit  fpa- 
tium  c adfpatium  r:  ex  reda  au- 
tem ax  abfciffafitquseuis  an>  & 
vt  fpatium  r ad  fpatium  d , ita  fit 
reda  an  ad  a o.  Fer  n & o dudx 
fintredse  mn,ox  perpendicula- 
res ad  libras  a 1 , a k , concurren  » 
tes  in  x , & per  concurfum  x pun- 
dumque  fufpenfionis  a duda  fit 
reda  a x.  Oftendendum  eft  cen- 
trum grauitatis  figurse  fgih  effe 
in  reda  ax- 

< ; • r • * v* 

Sit  enim  , fi  fieri  po.teft,  in  pun£lo  z 
extra  lineam  a x polito  , & per  z agantur 
zf,  z y perpendiculares  ad,  libras  a K , a 1; 
quarum  y z occurrat  librae  a 1 in  y ; librae 
a k in  ^ & lineae  a x in  y,  linea  vero  fz 
occurrat  librae  a ^ inf,  & lineae  ax  in  a. 
Quoniam  libra  a 1 fufpensa  ex  a , rc&a 


/ 
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y 2 tranfit  per  centrum  grauitatis  z,  & fpa- 
tium c pendens  ex  b aequiponderat  figurae 
fgih  v t iacet  permanenti  i vt  figura  f g i h 
ad  fpatium  c , ita  erit  reda  b a ad  a y , vt 
in  odaua  huius  diximus.  Similiter  quo- 
niam libra  a k fufpenfoexa,  fpatium  d 
,-x  qui  ponderat  figurae  fgih  vt  iacet  per-r 
manenti,  & reda  fz  tranfit  per  centrum 
grauitatis  z>  vt  figura  fgih  ad  fpatium 
d,  ita  erit  reda  ea  feu  ba  ipfi  aequalis  ad 
redam  a f , & conuertendo  vt  reda  a f ad 
b a , ita  fpatium  d ad  figuram  fgih.  Quo- 
niam igitur  oftenfum  eft  vt  fpatium  d ad 
fpatium  fgi  h , ita  cfie  redam  af  adbaj 
& vt  fpatium  fgi  h ad  fpatium  c , ita  effc 
redam  b a ad  a y : & vt  fpatium  c ad  fpa- 
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tium  r , ita  cfte  reflam  a y ad  a » ( funt 
enim  triangula  a 1 f , y a t fimiiia  > & vt 
a 1 ad  a f , Tiue  vt  fpatium  c ad  r , ita  a y 
refla  ad  a nt  ) ergo  ex  aequo  vt  fpatium  d 
ad  fpatium  c , ita  eft  refla  a f ad  a y : Item 
ex  aequo  vt  fpatiu  d ad  fpatiu  r,ita  erit  refla 
a fad  a « •,  fcd  ita  etia  eft  refla  ao  ad  a n,  er- 
go vt  refla  a f ad  a « , ita  refla  aoadan, 
& alternando  vt  refla  a f ad  a o , ita  refla 
a t ad  a n , & diuidendo  vt  refla  a o ad 
o f,  ita  a n ad  n 7. 

Quoniam  igitur  in  triangulo  a nr  /*  lateri 
vr  p parallela  eft  n x > vt  a n,  jiit  , ita  erut 
ax,xft'»  & quoniam  in  triangulo  a f a.  la- 
teri f * parallela  eft  o x , vt  a o ad  a ( , ita 
erit  refla  a x ad  x a : ergo  cum  ratio  rc- 
flarum  ao.,of,  fit  eadem  quae  redarum 
an,  tvr  t eadem  quoque  erit  ratio  reflae 
n x ad  x \ & eiufdcm  refl^  n X ad  x ft  v er-* 
go  x\,  xp  funt  aquales,  pars  & totum 
quod  eft  abfurdum.  Non  ergo  centrum 
grauitatis  figur^  fgih  eft  extra  lineam 
a x , quod  erat,  oftendendum. 

COROLL  ARIVM  I. 

Sit  libra  a i fufpenfa  ex  a fuftinens  fi- 
guram fgih  pendentem  ex  punflis  f,  k 
per  perpendicula  f g , j^i , cui  pendens  ex 
e fpatium  d squiponderet  5 centrum  vero 
grauitatis  ciufdem  figur?  fit  in  refla  a x 
per  punflum  fufpenfioms  du&a.  Sit  mu< 


t.  fexti 
Euc. 
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tata  pofitionc  alu  libra  a 1 fufpenfa  ex 
eodem  pundo  a , fuftmenfquc  eandem  fi- 
guram f gi  h pendentem  ex  pundis  u,  i 
per  perpendiculares  ug,  lf,  cui  pendens 
ex  b fpatium  c ^quiponderet  i fint  autem 
bracilia  a e,  ab  equalia.  Odendi  poteft 
ex  didis  fpatium  d ad  fpauium  c effe  vt 
finum  complementi  anguli  Ka*x,  ad  linum 
complementi  anguli  1 a x.  Ponatur  enim 
pundum  in  reda  a x clle  centrum  gra-  • 
uitatis  , &,ex  ^ demifhe  fint  ad  libras  a k, 
al  perpendiculares  , p y.  Quoniam 
oftenfumel^ex  cb  quod  cx  centro  z de- 
miflae  finr  ad  libras  i|edc  zs,  zy  per- 
pendiculares i vt  fpatium  d*ad  c , ita  efle 
redam  a C ad  a y , demifi?1  vero  ponuntur 
ex  centrp  ^ perpendiculares  f*£,^y;vt 
igitur  .fpatium  d ad  c j ita  erit  reda  a £ ad 
• a y.  Sed  polito  fmu  toto,  a^t,  finus  coni- 
ple  meti  anguli  l a ^ e 11  reda  a | j & finus 
complementi  anguli  y a ^ eil  a y ergo  vt  d 
fpatium  ad  c , ita  eft  tinus  complementi 
anguli  k a x feu  £ a m » ad  linum  comple- 
menti anguli  lax  Icu  y , quod  erat 
oftendendmn, 

COROLLAR1VM  II. 

Ex  priori  corollario  fcquitur  portiones 
libre  vtriufque  interceptas  inter  pundum 
fufpenfionis  & inter  perpendiculares  ex 
centro  grauitatis  demiffes  effe  ii^quales , 
habent  enim  inter  fe  rationem,  quam  finus 
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<:omple$ienti  angulorum  £ax,  lax  in$- 
qualium,  ac  proinde  habentium  finus  cora- 
pjementi  in^qualcs  , pun&a  ergo  n & o 
111  priori  figura  non  poliunt  fibi  congruere; 
vnde  rc£te  pofuimus  retftas  n m , o x con- 
uenire  extra  lineam  ii  o ad  partes  figur$ 
f gih.  • - 

Propositio  XII. 

Sint  librae  nq  partes  aequales 
no,  o p , p q i defcriptg  infuper 
fint  lineae  b t,  I fl,  * x , **  u quaru 
b t fit  reda,  8c  Z6,?  u fint  redae 
vel  fcdiones-conicae , ita  vero  fint 
difpofitae  vt  £ iaceat  inter  b t,  1*  u, 
& fumpto  in  reda  b t produda 
quocunque  pundo  e , & per  e 
duda  e y perpendiculari  ad  libra 
p o , occurrente  pr^didis  lineis  in 
m , h , g , ficut  no  ad  o y , fiue 
( dudis  per  o , p perpendiculari- 
bus o b , p c ) ficut  a b ad  b e ita 
fit  g m ad  m.h  , fintque  g m*,  m h 
ad  eafdem  partes  lineae  5 9.  Often- 
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dendum  eft  fpatium  quod  ex  q 
pendens  libra  ex  p fufpcnfaaequi- 
podcrat  figurae  cx  duobus  pun&is 
redae  p o fufpenfae , interque  diias 
perpendiculares  ex  illis  pun&is 
excitatas  contentae,  & inter  por- 
tionesdinearum  b t , 1 9,  eflfe  aequa- 
le (patio  quo  figura  quae  ex  i jfdem 
pun&is  fufpenfa&  comprehenfa 
ijfdem  parallelis , & portionibus 
linearum  b t,  *•  x fuperat  fpatium 
quod, libra  cx  o tantum  fufpensa, 
' pendens  ex  naequiponderat  figu- 
rae comprehefx  ijfdem  parallelis, 
' & portionibus  linearum  b t , v u. 
Oftendendum  praeterea  cft  fpa- 
tium quod  ex  o pendens , libra  ex 
p fufpensa  > aequiponderat  figurae 
ex  duobus  pun&is  rectae  p q pro- 
dudae,  interque  duas  perpendicu- 
lares ex  illis  pun&is  excitatas  con- 
tentae*, & inter  portiones  linearu 
b t,  | fl,  effe  aequale  fpatio  quo  fi- 


Digitized  by  Googl< 


Elementorum  Liber  II.  189 
guram  inter  cafdem  parallelas  & 
lineas  b t , «■  x comprehenfam  fu» 
perae  fpatium  quod  libra  ex  o 
cantum  fufpenfa  pendens  ex  n ac- 
quiponderat  figuras  contentas  ijf* 
dem  parallelis  & lineis  bt,  ^ u. 

* ' 

Pun£la  in  re&a  o p fumpta  Hat  f , £ , & 

per  illa  du&$fint perpendiculares? /*,  £ k, 
occurrentes  lineis  pun- 

ctis 4,1»  S,  J,«,  k.Pun&a  autem  lum» 
pta  in  p q produ&a  fint  d,  p,  & perpendi- 
culares per  illa  a£be  occurrant  ijfdcm  lineis 
in*.,  z,  i,f,  t,0,x,u.  Dico  fpatium 
quod  ex  q pendens  , libra  ex  p fufpenfa  > 
aequiponderat  figurar4  £ lSefle  aequale  fpa- 
tio  quo  figura  4*'  fuperat  fpatium  qqod 
ex  n pendens,  libra  ex  o tantum  fufpenfa, 
aequiponderat  figurx  4^k2  vt  iacet  per- 
manenti , & fpatium  quod  ex  o pendens  T 
libra  ex  p tantum  fufpenfa  xquiponderat 
figurx  a z8  t vt  iacet  permanenti , cfle  ae- 
quale fpatioquo  figura  Ai  x t fuperatur  i 
fpatio  quod  ex  n pendens , libra  cx  o tan- 
tum fufpenfa , xquiponderat  figurx  Afut 
vt  iacer  jftrmancnti. 

Intclligatur  du£a  linea  AB^frita  vt 
fumpto  quocunque  puntto  4 in  linea  4 2, 
vel  e in  linea  At,  & duftis  ad  libram  per- 


pendicularibus  9 y.,  y h occurrentibus  lineae 
0 , H z in  pungis  % Se  m,  lineae  vero  A B ^ f r 
inpunftis  A >f,  ficut  noadop,vel  ab 
ad  b4>  ita  fit  41  ad  f A»  & ficutnoadoy  , i 
feu  ab  ad  b c , ita  fit  e m ad  m f. 

Quoniam  vt  n o ad  o p quoduis  Tegmen- 
* tum  Jibrae  ex  pun&o  o fumptum , ita  4 $ 
ad  A £ , erit  per  feptimam  huius  figura  £ A , 
B 1 aequalis  Tpatio  quod  ex  n pendens»  libra 


s 
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ex  o fufpenfa*,  aequiponderat  figurg 
vt  lacet  permanenti.  Similiter  quoniam  vt 
ii  o ad  09  quoduis  tegmentum  librae  ex 
puntto  o fumptum  , ita  ad  £ -w, erit  per 

leppmam  huius  figura  l «qualis  fpatio 
quod  cx  n pendens , libra  ex  o fufpenfa, 
acquiponderat  figurae  £^£1  .vt  iacet  per- 
manenti. Eadem  de  caufa  figura  zixfl  erit 
«qualis  fpatio  quod  ex  n pendens  libra  ex 
o fufpenfa,  aequiponderat  figurae  z f g u 0 m. 

Quonia  igitur  duae  figurae  4 s ' 5 P k 1 

fimul  conflant  totam  figuram  4/*k2, 
ipatia  qua:  libra  ex  o fufpenfa  , aequipon- 
jderant  duabus  figuris  4£l£>  £ f-t  k 1 vt 
iacent  permanentibus,  aequiponderabunt 
toti  figurae  4 ^ 4 s vt  iacet  permanenti. 
Cum  igitur  oftcnfum  fit  duas  figuras 
A £ 1 B 5 £ vr  u 1 aequiponderarc  duabus 
4 £ 2 1 , % [x  k 1,  duae  figuaae  A £ 1 B,  £ ir  « 1 
hoc  eft  tota  A-xwB  aequiponderabit  toti 
4 U k 2 : ergo  fi  ex  tota  figura  4 ^ a 2 de- 
matur, figura  A toB  , hoc  eft:  fparium 
quod  toti  4 2 aequiponderat  pendens 

exn,  libra  ex  o tantum  fufpenfa  , reflabit 
figura  4 A B 2 : nam  portionem  lineae  A r 
interceptam  parallelis  o b,  p c non  cadere 
vitra  b c ad  parres  o probatum  eft  fub  finem 
propofitionis  nouae  : fed  figura  4A  B2, 
libra  cx  p tantum  fufpenfa  , pendens  cx  q 
«qui ponderat  figuraf  4£1  2 vt  iacet  ma- 
nenti , prout  in  illa  eadem  nona  propofi- 
tione  demouftrauimus:  ergo  fi  ex  figura  * 
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4 rx  detrahatur  fpatium  quod  pcndeils 
ex  n libra  cx  o tantum  fufpcnfa  aequipon- 
derat figura:  4 /*kS  vt  iacct  manenti, 
reflabit  fpatium  quod  libra  ex  p tantum 
fufpcnfa,  pendens  ex  q aequiponderat  fi- 
gurae 4 £1 2 vt  iacct  permanenti  , quod 
erat  primo  loco  demonftrandum. 

Rurfus  fleuti  prius  oftenfum  fuit  totam 
figuram  AirtfB  $quiponderare  toti 
4/*  k S i libra  ex  o fufpcnfa,  & ipfa  figura 
A *■»  B ex  n pendente  j ita demonftrabi- 
tur  totam  figuram  J'  i x q pendentem  cx 
n,  libra  cx  o t&ntum  fufpcnfa  * $quipon- 
derare  figur^  X^fu  t vt  iacet  permanenti : 
ergp  fi  ex  figura  «T  i x q , hoc  cft  ex  fpatio 
quod  prfditto  modo  ^quiponderat  figu- 
rae a fu  t , fubducatur  figura  a i x t refla- 
bit figura a $ q t $ nam  lineam  /q  eflefu- 
pra  lineam  ct,  ex  eadem 'propofitionis 
nonae  dcmonftratione  apertum  eft. 

Quoniam  ergovt  no  feu  op  ad  od, 
ira  efl  z a ad  z <Tj  erit  diuidendo  vt  op 
feu  no  ad  pd,  ita  za  adA«f,  & idem 
quocumque  alio  pu&o  inter  d &qfumpto 
aftaque  per  illud  perpendiculari  demon- 
ftratur;  figura  A<Tqt  erit  per  feptimam 
huius  aequalis  fpatio  quod  pendens  ex  o, 
libra  ex  p fufpenfa  , aequiponderat  figurae 
Az8t  vt  iacet  permanenti.  Ergo  fi  ex 
fpatio  quod  ex  n pendens  libra  ex  o ta- 
tum  fufpcnfa , aequiponderat  figurae  a f u t 
dematur  fpatium  Ai xt  reflabit  fpatium 
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(quod  pendens  ex  o libra  ex  p tantum 
fufpenfa  aequiponderat  figurae  a z 0 t,quod 
erat  fccuudo  leco  probandum. 

COROLLA  Rl  VM  I. 

Quod  fi  linea  £9  non  iaceat  inter  lineas 
t5  fc  u , fed  ipfa  b t iaceat  inter  lineas 
f*u  , 19,  & linea:  gm  , mhfint  ad  op- 
pofitas  partes  linea:  £ 9\  oftendi  poteft  fi  ex 
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fpatio  Aixt  deducatur  ipatium  quod  ex 
n pendens  aequiponderatfigurx  x(ut  vt 
tacet  manenti, libra  ex  o fulpenla^  refiduu, 
faflis  o n , n D xqualibus,pendensex  D, 
libra  ex  n tantum  fufpenfa  xquiponde- 
derare  figura:  a z 9t  vt  iacet  manenti  quo- 
modocunquc  pun&a  d & q fumpta  fue- 
rint in  reitaoq  in  infinitum  produ&a  ad 
partes  q. 

Quoniam  enim  figuras  zix9  fpatium 
xquale,pendens  ex  n , libra  ex  o fufpen- 
' ia  , xquiponderat  figurx  fz  9 u vt  jacet 
manenti  per  feptimam  liuius  ( vt  enim  n o 
ad  o y , fumpto  quouis  punfto  y in  refla 
n o , ita  gm  ad  mh)  & figurae  fz9u 
aequales  fune  duae  f a t u , z a t9 ; idem 
fpatium  aequale  figurae  zix9  xquipon- 
derabic  pendens  ex  n , libraquc  ex  o 
fufpenfa  duabus  figuris  fxt  u,  z At  9 : er- 
go cum  figura  Aixt  conflet  duabus  az  9 1, 
z i x t ; conflabit  ipfa  figura  a z 9 1 , & fpa- 
tio xquiponderante  figuris  fAtu,  zai9 
modo  prxdiflo  : ergo  fi  ex  fpatio  figuras 
Aixt  deducatur  xquiponderans  figuras 
f a t u , reflabit  fpatium  quod  erit  aequale 
duobus  iimul  nimirum  figuras  a z 9 t,  & 
fpatio  aequiponderanti  diflo  modo , eidem 
figuras  a z 9 t. 

Cum  igitur  iflud  refiduum  aequale  fit 
duobus  fpatiis  quorum  vnum  aequat  figu- 
ram a z 9 1,  alterum  pendens  cx  n libra 
ex  o fufpenfa , aequiponderat  ipfi  figurae 
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x z 9 t vt  iacet  permanenti  ;erit  per  corol- 
larium propofitionis  decimae'  huius  ipfum 
refiduum  xquale  fpatio  quod  libra  ex  n 
tantum  fufpenfa»pedens  ex  D xquiponde- 
- rat  figurae  x z 9 1 vt  iacet  manenti,  quod 
erat  oftendendum. 

? COROLLARI VM  II. 

Ex  his  aperte  confiat  libra  fufpenfa  ex 
p in  figura  prima  »'  quae  ipfi  propofitio- 
ni  refpondet,  alfignari  polle  fpatium  quod 
figur$  4 £ 1 2 vel  a.  z 9 t xquiponderet 
fufpenfum  ex  extremo  brachip  ipfi  figu- 
rae oppofiti,  & xqualis  reftx  n ojfi  datum 
fuerit  reftilinfum  xquale  figurx  4 « 2, 

vel  xi  x t j & re&ilineum  quod,  libra  ex 
o fufpenfa  , pendens  ex  n xquiponderat 
figurx  4/^kS  vel  xfut  vt  iacent  per- 
manentibus.Oftcnlu  eft  enim  exccfsu  quo 
differunt  data  re&ilinea,  efle  xqualcm  eiuf- 
modi  fpatid  xquipbderanthCoftat  quoque  . 
in  figura  fecunda  qux  ad  corollariu  pri- 
mum eft  appofita  alfignari  polle»  libra  ex 
n fufpenfa  , fpatium  quod  figurx  x z 9 t 
xquiponderet  fufpenfum  ex  extremo  bra- 
chij  ipfi  figurx. oppofiti , Sc  xqualis  reflx 
n o } fi  datum  fuerit  reftilineum  xquale 
figurx  x i x t,  & reiftilineumqirod  , librS. 
ex  o fufpenfa  , pendens  ex  n xquipon- 
derat figurx  xf  u t vt  iacet  manenti.  Ofte- 
fum  eft  enim  exccffum  quo  differunt  da- 


Digitized  by  Google 


1 9<S  • T e tr agoni -mi eorum 

ta  itftilinej  elle.equalem  eiufmodi  fpatio 

^quipondcraiiu. 


. Propositio  XIII. 

Segmentum  hyperbolae  habet 
centrum  'grauitatis  in  diametro 
bifariam  fccante  redam  quae  ar- 
cum fegmenti  fubtendit;  Tegmen- 
tum quoque  circuli  vel  ellipfls 
quod  maifts*non  fit  femicirculo 
vel  femiellipfi  centrum  grauitatis 
habet  in  eadem  diametro,. 

Iftud  de  parabola  oftendit  Archimedes 
propclnione  quarta  libri  fecundi  de  arqui- 
ponderantibus^  parique  prorfus  medo  ex- 
tendi poteft  ad  alias  fe&iones  conicas,  vt 
bene  aduertit  Comtnandinus  libro  de  cen- 
tro grauitatis  folidorum.Vt  tamen  de  eiuf- 
modi  cxtenfione  nullus  dubitare  valeat, 
cftendendum  eft  aliis  feftionibus  commu- 
nem effe  illam  proprietatem,  quam  de  pa- 
rabola Archimedes  dcmonflramt*,  & ex 
qua  demonftratio  centri  grauitatis  ineiuf- 
modt  fegmento  pendet,  j ea  autem  pro- 
prietas haec  eft. 


% 

. Elementorum  Liber  i$j 

Sit  quoduis  fegmentum  adc 
fedionis  centricas  iuxta  condicio- 
nes in  propofitione  appofitas3cu- 
ius  baiis.  b c reda,  bifariam  feda 
in  a > diameter  ad  quam  ba  eft 
ordinatim applicata.fit  ad.  Iun- 
dis  redis  b d,  c d,  & bifariam  fc- 
dis  in  n,  o ; per  n & o dudas  in- 
telligantur  diametri  'n  f , o i 3 oc- 
currentes fedioni  in  f,  i.  Rurfus 
iundse  redas  b f,  f d,  d i,  i c bifa- 
riam fedas  intelligantur  in  p,  1, 
m,q,&  perciujmodipu&adudae 
diametri  p g,  lc,mh3qk,  occur- 
re n tes  fedioni  in  g , c>  h , k;  & 
idem  obferuetur  procedendo  ad 
alias  quotcunque  diuifiones,  iim-  , 
dis  redis  g b,  g f,  f e3  e d,  d h,h  i> 
ik,  kc.  Pundaquas  pari  nume- 
ro ad  partes  oppofitas  pundi  d 
diftant  iungatur  redis  e h,  f i,  g k3 
occurretibus diametro  in  rt  f,  t. 
Oftendeqdu  eft  redas  e h>  f g k 
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elfe  parallelas  redae  bc. 
modi  figuram  appellat  Archimedes' 
inj criptam  quod  ver  toy  notii 

& concUSifi,  ratione . Vel  quod  in 
idem  redit , quantum  ad  prasfcns 
inftitutum  attinet , oftendendum 
eft  fi  iundis  redis  bd,  cd,  re-  ; 
da  dc  bifariam  fecetur  in  o,  & 
per  o ducatur  diameter  a o,  oc- 
curres fedioni  in  i,  & per  i aga- 
tur iff  ordinatim  ad  diametrum 
da  applicata,  hoc  efl:  parallela 
redae  bc,  occurens  diametro  in 
in  f,  & fedioni  in  f , & per  f 
agatur  diameter  f a , occurrens 
reda;  bd  in  n,  ipfam  bd  bifa- 
riam fecari  in  n. 

w lungatur  perpun£la  n,  o re&a  no ; erit 
,it  o parallela  recfe  bc,ac  proinde  in  tria- 
gulo  bde,  latera  bd,  cd  proportionali' 
ter  fecabuntur  in  n & o,  &ficut  dcjfe* 
catur  bifariam  in  o , ita  '&  b d fecabitur 
bifariam  in  n.  Non  fit  enim  > fi  fieri  po- 
icfl , retta  n o parallela  5 & per  n agatuf 
\ 

• > 

, Digitized  by  Googte 


Elementorum  Liber  II.  199 


nxu  parallela occurens  rc&ae  a i in  u & 
re&aed  c inx.Quqnia  in  triagulo  a fi  late- 
ri f i parallela  ponitur  n u occurrens  dia- 
metro inX,  vt  fs  ad  fi  ita  erit  n X ad  au; 
funtergo  n a,  a u aequales,  cum  ordinatim 
applicatae  fs,  fi  fint  aequales.  Similiter, 
cum  in  triangulo  b d c lateri  b c parallela 
ponatur  hx  , vt  ba  ad  a c , ita  erit  n x 
ad  xx  ; ergo  cum  b a,  ac  iint  aequales, 
erunt  n a , a x aequales : ergo  cum  x x,  x u 
lint  aequales  eidem  n x erunt  inter  fe  ae- 
quales pars  & totum.  Non  ergo  retta  n o 
conuenit  cum  bc5  fed  cft  illi  paral- 
lela. 


'loo  T ttragonifmicorum 

Similiter  fi  reftae  di,  fd  iungantur, 

8r  di  bifariam  fecetur  in  m 5 per  m vero, 
& centrum  ducatur  diameter  m h occu- 
rens  feflioni  in  h,  & per  h agatur  ordina- 
tim  ad  diainetrum  da  applicata  h r e r^ 
fla  occurrens  diametro  iri . i* , & feflioni 
in  e ; oftendctur  fi  per  e ducatur  diame- 
ter e 1 occurrens  refla:  fd  ini  , ipfam  fd 
fecari  bifariam  in  1,  mnfla  fcilicet  refla 
1 m , ficuti  prius  iunfla  fuit  refla  n o. 

Denique  fi  refla:  1 c,  f b iungatur,  ea'* 
rumque  i c\bifariam  (ecetur  in  qj  per  q 
vero  & centrum  ducatur  diameter  q £ 
occurrens  fcflioni  in \ , & per  k agatur 
ordinatim  applicata  ad  diametrum  da  * 
refla  ^tg  occurrens  jpfi  diametro  in  t, 

& feflioni  i*  g,  perque  g agatur  diame- 
ter gp  occurrens  recta:  bf  in  p,  often’- 
detur  ipfam  bf  bifariam  fecari  in  pj  fi 
nimirum,  vu  fupernis,, refla  pq  iungi- 
tur.  Cum  enim  in  trapezio  b I1  i c latera 
parallela  fi,  bc  bifariam  fecenturoccur-; 
fu  diametri  a f ad  qwam  ordinatim  funt 
applicata  , omnes  recta:  quae  inter  latera 
f boc  iacebunr parallelae  latenbusbc,  fi, 
bifariam  fecabuntdr  occurfu  rectae  af,  vt 
planum  cft  ex' iis  qua:  ad  quartam  fexti 
dcmonftrantur  5 ergo  ficuti  cfienfum  efi  m 
primo  cafu  rectam  n x,  fi  parallela  pona- 
tur rectae  b c & non  congruere  rectae  n o, 
bifimam  fecari  occurfif*rectae  ad,  ita  liic 
ofiendetur  quamuis  aliam  rectam  non 
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cpngurentcm  reci*  pq  per  p ductam» 
fi  parallela  ponatur  rect$  b c,  bifariam  fi?*; 
cari  occurfu,  rect£  a d j ac  proinde  in 
idem  abfurdum  primi  cafus  fiet  reductio* 
cetera  enim  eodem  prorfus  modo  in  lfto 
& in  illo  cafu  fe  habent,  & demonltrantur. 
Si  ergo  parallelae  dicta  ratione  ducan- 
tur quotcunque , & per  extrema  op polita 
ducantur  diametri,  ipfap  bifariam  lecabunt 
rectas  fubtendentej  arcus  oppolitos  inter 
eafdem  parallelas  politos  , ac  proinde  def-, 
cripta  erit  figura  •ywfipvr , & reftx  prae- 
di&ae  hejfi,  gk  erunt  parallela:,  eritque 
locus  demonilrationi  Archimedis  , hoc 
tantum  exigenti  ad  hoc  vt  pofTit  plane 
transferri  in  fegmentum  fedtipnis  centro 
praedita:. 


Propositio  XIV. 

! V 1 

, » 

Si  duo  Tegmenta  fe&ionum  co- 
nicarum fuper  eadem  bafi 
ad  partes  oppofitas  ita  fint  con- 
flituta  vt  diametri  per  mediam 
bafim  incedentes  iaceantin  dire- 
dum , & ipfafint  fimilia,  & ae- 
qualia quantum  ad  diametri  di- 
uifionem  , portio  lineas  in  qua 


i o % T ttragonifmi  eorum 

funt  diametri  conne&ens  centra 
grauitatis  bifariam  fecatur  occur- 
fu  communis  bafis,  ifte  vero  oc- 
curfus  e(l  centrum  grauitatis  fi- 
gurae eompofitx  ex  vtroque  fe- 
gmento. 

A 

« 

Se&ionis  conicae  fegmenta  fint  b f c, 
bec  fuper  bafi  communi  bde  ita  con- 
ftituta  , vt  diametri  eorum  fd,dc  fc- 
ccnt  bafim  b e bifariam  in  d iaceajatque 
in  dire&um ; ipfa  autem  fegmenta  fint  ae- 
qualia & fimilia  quantum  ad  diametri  di- 
uiHonem ; eorum  vero  centra  grauitatis 
fint  puntta  k & n , funt  eri  irn  per  praecc- 
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dentem  in  diametris  de,  d f.  Dico  redtam 
k n iccari  bifariam  m d • totiufque  bcc  f 
centrum  grauitatis  eile  pundfum  d. 

Per  e & fdudke  fint  rcdlae  eu  , fz 
paralleli  bafi  b c » quae  cum  fint'  pa* 
rallclx  ad  ordinatim  aplicatam  b c,  & per 
e , f vertices  fedtionum  dudtoe  i tangent  fc- 
dfiones.  Per  b ducatur  bq  perpendicularis 
ad  bafim  b c > occurrens  tangentibus  in  a, 

g.  Intelligantur  ita  dudtee  lineae  bff,  foc, 
c n e , e t b j vt  fumpto  quocunque  pundlo 
h in  redla  a b , licut  ab  ad  ah  , ita  fit  (du- 
dla  per  h redta  h n occurrente  lineis  b i e , 
b t e , e d j e n e , e 1 c in  pundfis  i , t , k , 

h , 1 ) i k ad  k t , & 41  ad  k \ , ac  proinde 
tota  i 1 ad  totam  t*  ; fieniliter fumpto  quo- 
cuncjue  pundlo  3^in  redtae  b g,  & pier  illud 
dudfaxm  arquidifiante  redlc  b c , occur- 
rente lineis  b rf,  b ff,  d f , foc,  fmcin 
r , f , n , o , m , ficut  b g ad  g x > ita  fit  r n 
ad  n f , & n m ad  n o , ac  proinde  tota  r m 
ad  totam  fo.  Redfoe  b g fiat  g y aequalis  & 
redlx  b a redta  a z» 

Si  igitur  libra  b y intelligatur  fufpendi 
ex  g , & fuftinere  folum  Tegmentum  b cf 
pendens  ex  pundlis  b , g > cui  ex  pundto  y 
fpatium  p pendens  xqui  ponderet , erit  fpa- 
Cium  p aequale  figura:  bffoed.  Cum  e- 
nim  fumpto  quouis  pundTo  X in  redfa  gb, 
vt  % vad  g x,  ita  fit  r m ad  fo  , figura 
bffoed  erit  aequalis  fpatio  p per  fepti- 
mam  huius.  Similiter  fi  fibra  a b intclli- 


fe- 

cundi 

Conic. 
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gatur  ex  a fufpenfa  , & fufhnere  tantum 
fegmentum  b ec  cx  punftis  a , b pendens 
vt  lacet  ,&  ex  z appendi  fpatiura  t ipfi 
fegmento  cquiponderans , figura  b t c a t d 
erit  aequalis  fpatio  *. 

< Rurfus  quoniam  fegmema  bec,  bfc 
funt  funilh  & aequalia  quantum  ad  du- 
metri  diuiGonem,  erunt  reftae  de,  df 
aequales , & quaecunque  ipfi  e f dufta  fuerit 
parajlela  fetabitur  bifariam  occurfu  reftae 
b c 5 & G in  re&is  d e , d f fumantur  a pun- 
£o  d portiones  quaecunque  d £ , d 11  xqua- 
les,  & per  , n- applicentur  1 i > m r rectae 
parallelae  bafi  b c,erut  ipfx  li,  m r xquales 
per  vigefimam  fecundam  & vigefimam 
tertiam  propofitioncs  libri  prxcedentis;  & 
per  vigefimam  quartam^  ipfa  figmenta 
erunt  aequalia, cum  fe habeant  vt perpendi- 
culares ex  punctis  e & f ad  bifnn  b c de-. 
miffze,  qux  funt  aequales,  ci\m  rectae  ed  , 
d f Gnt  -aequales  , & anguli  ad  verticem  d 
fint  etiam  xquales, 

Rurfus  quoniam  de,  df  funt  aequales  % 
& cu,fz  funt  parallelae,  erunt  ba,  bg 
aequales  , ac  proinde  quatuor  rectx  za, 
ab,  bg  , gy  erunt  aequales.  Praeterea  quo- 
niam poGtis  d k d n aequalibus  ac  proin-. 
de  b h , b x , refidua  avdi  , x « funt  xqualia^ 
& vt  z a ad  ah,  hoc  eft  g y ad  g x , ita 
eft  hl  ad  At,  & xm  ad  rojergo  vt  h ) ad 
a t , ita  xm  ad  r o 5 & alternando  vt  h 1 acf 
x m , ita  a t ad  r o * ergo  cum  h l , x m fint 
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equales  i erunt  quoque  xt,  ro  aequales > 
ergo  per  fextam  praecedentis  figura  b texe  d 
elt  aequalis  figurae  b f t o c di  led  praedictis 
figuris  aequalia  funt  fjpatia  v , 9 ergo  fpatia 
t , 9 funt  aequalia. 

Cum  igitur  centra  grauitatis  ponantur 
efle  111  k & n , vt  brachium  z a ad  ah,  ita 
erit  fegmentum  b e c ad  ipatium  t : & vt 
brachium  y g adgx  , ita  erit  fegmentum 
b f c ad  ipatium  9 , per  ea  quae  ad  fextam 
quadraturae  paraboles  ab  Archimede  de- 
moailrantur  : ergo  cum  fegmentum  bfc 
iit  aequale  fegmentQ  b c c,  vtofttnfum  fuir, 
& fpatium  i r fpatio  9 : vt  fegmentum  bfc 
ad  fpatiqm  9 , ita  erit  z a ad  a h , & y g ad 
gx  : ergo  vt  za  ad  a h , ita  y g ad  gx  : & 
alternando  vt  z a ad  ygj  ita  ah  ad  g x: 
fed  z a , y g funt  aequales  •,  ergo  a h , 'gx 
funt  aequales  : ergo  refiduae  hb  , bxfunt 
aequales,  quod  erat  primo  loco  oftenden- 
dum.  Aliunde  cum  fegmenta  bec,  bfc 
fint  aequalia,  & recta^  n connectens  eorum 
centra  bifariam  fecetur  in  d vt  iain  ofien- 
fum  cft  , erit  d centrum  grauitatis  magni- 
tudinis 'compofitae  b e c f per  quartam  libri 
primi  «quiponderantium. 
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Propositio  XV, 

Sicuiuis  figurae  corttentae  fub 
redis  vel  -fedionibus  conicis  ita 
adiungatur  alia  figura  vt  redae 
om  nes , quae  vni  aflfignatae  aequi- 
dift antes  in  figuris  duci  poffimt , 
fiftt  in  eadem  ratione  ; cen- ' 
tra  grauitatis  vtriufque  figurae 
funt  in  eadem  illi  affignatae  sequi- 
diftante. 

Sit  figura  bgif  cui  adiuncta  fit  alia  fi» 
gura  gmkij  daiaque  fit  recta  r f : ita  vera 
fe  habeat  vna  figura  ad  aliam,  vt  quaecun- 
que recta  el  ducatur  aequidiftans  datae  rf, 

& fecans  figuras  in  * , h » 1 : vt  b g ad 
gm  , ita  fit  e h ad  hl.  Dico  centra  graui- 
tatis vtriufque  figura?  bgif,  gml^i  efle 
in  eadem  recta  ipfi  rf  xquidiftanfc. 

Ad  rectam  rf  incidat  perpendicularis 
nr  , qu;r  ponatur  efle  libra  fuftinens 
figuras  b gi  f /g  tn  k i coniunftas  per  per- 
pendicula a bgm  , dfik.  Intelligatur 
duftae  lineae  b u i,  gx  k ita  vt  defignato  . 
quocunque  n a brachio  librae, quouis  per- 
pendiculo c 1 fecante  figuras  & occurren- 
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te  liabis,  n r,  b f,  b u i > g h i , g x k,  m k. 
in  punttis  c,  c,t,  h,  x,  1>  vc  n a ad  ac, 
itant  eh.  ad  et  $ & hl  ad  h x libra  ex  a 
fafpcnsa,  (patium  o cx  n pendens  aequi- 
ponderet  figurar  b gif  vt  jacet  rqpnems, 
& fpatium  p indidem  pendens  figurx 
gmki  vt  iacet  manenti.  Quoniam  vt 
na  ad  ac,  ita  ( fiunpto  quocunque  pun- 
€lo  c & per  illud  du&o  perpendiculo 
cl)  chadet,  &hl  ad  hx,  erit  per 
feptimam  huius  figura  b efi  u aequalis  (pa- 
tio o:  & figura  ig  xk  aequalis  fpatio  p. 
Rurfas  quoniam  vt  naad  ac,  ita  efi  e h 
adct,&hl  adhx:  ergo  vt  e h ad  et, 
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ita  eft  h 1 ad  h x } & alternando  vt  e h "ad 
hl,  ita  eft  e t ad  hx:  ergo  cum  figurae 
f b z i > i g x k ita  fe  habeant  vt  quocunque 
perpendiculo  fectae  vt  bg  ad  gm,  ita  fit 
‘e  t ad  hx  j erit  figura  fbzi , ad  i gxk  vt 
recta  b g ad  gm  , per  fextam  primi  libri  j 
& eandem  ob  caufam , ita  etiam  erit  figura 
b g i f ad  figuram  g m £ i.  Ciim  igitur  vt 
recta  b g ad  gm  , ita  fit  figura  fbz  i , ad 
i gxk,  & ipfis  aequalia  fint  fpatia  o,  p, 
erit  fpatium  oad  fpatium  p,  vt  recta  b g 
ad  gm  : fcd  ita  eft  etiam  figura  bgif  ad 
gm  ki;  ergo  vt  fpatium  o ad  fpatium  p, 
ita  eft  figura  bgifad  g m f i » & alternan- 
do vt  o fpatium  ad  bgif,  ita  eft  p fpatium 
ad  g m f i 

Perpendicularis  y z tranfeat  per  graui- 
tatis  centrum  figurae  bgif,  & occurrat 
librae  in  y : ergo  per  fextam  quadraturae  pa- 
raboles vt  n a recta  ad  a y , ita  eft  figura 
bgif  ad  fpatium  o.  Si  fieri  poteft,  cen» 
trym  figurae  g m k i non  fit  in  perpendi- 
culo y z,  fed  in  perpendiculo  c c occur- 
rente lfbrae  in  ic  : ergo  vt  n a refta  ad  a c , 
ita  eft  fpatium  gmki  ad  fpatium  p: 
fed  vt  fpatium  gmici  ad  fpatium  p ita 
oftenfum  eft  cfle  fpatium  b g i f ad  fpa- 
tium o , & vt  fpatium  bgif  ad  fpa- 
tium o , ita  cfle  rcftam  na  ad  a y ; 
ergo  vt  n a ad  ac  , ita  eft  n a ad  a y ; 
ergo  re&ae  av,  ac  pars  & totum  funt 
aequales.  Non  igitur  centrum  grauitatis 

\ figurae 
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figurx  g m k i eft  extra  perpendiculum 
yz,  in  quo  politum  eft  iacere  centrum  gra- 
uitatis  figur$  bgif,  quod  erat  oftenden- 
dum. 

COROLLA  RIVM. 

Hinc  apertum  eft  centrum  compofite 
magnitudinis  b m k f efle  in  eadem  paral- 
lela, in  qua  funt  centra  partium  duarum 
componentium  ; nam  centrum  compofite 
magnitudinis,  eft  in  re&a  coniungente  cen- 
tra partium  duarum  ipfam  componentium 
per  quartam  primi  equiponderantium. 

PROP  OS1TI  O XVI. 

In  quauis  reda  h i fmt  bafes 
Tegmentorum  f e g , h d i , & ad 
oppofitas  redae  hi  partes  fintfe- 
dionum  conicarum  centra  c , a 
ita  vt  ad  diametrum  ec  ordinatim 
vtrinque  applicata  fit  f g reda , & 
addiametru  ad  ordinatim  vtrin- 
que applicata  fit  h i $ atque  vt  qua- 
dratum redae  bd  ad  quadratum 
redae  bc?ita  reciproce  fit  bafis 

fg  ad  bafim  hi/ipfseque  femi- 

o 
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diametri  ad,,  ec  fint  fimilitcr 
diuifae  in  b j ac  proinde  vt  b d , 
bc,  ita  fint  ad,  ec.  Oitenden- 
dum  eft  centrum  grauitatis  figurae 
fcgidh  compofitae  ex  vtroquc 
fegmento  f c g , h d i efle  in  pun- 
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proinde  tota  fgad  k 1>  erit  ipfa  Kl  ad  hi., 
vt  b d ad  c b : nam  ratio  quadrati  bd  ad 
c b eft  duplicata  rationis  redl^  bel  ad  c b. 
Intelligatur  fegmentum  kdi  cuius  cen- 
trum a j quoniam  Tegmenta  fcg,  kdi 
funtfimilia  quantum  ad  feftionem  diame- 
tri, & ad  inclinationem  > & quoniam  vt 
b d refta  ad  c b , ita  reciproce  eft  fg  refta 
adicl,  Tegmentum  fcg  erit  ^quaie  Teg- 
mento £bl,  per  corollarium  quartum 
propolkionis  vigefim^  fecunde  libri  primi. 
Quoniam  vero  Tegmenta  Kdi,  h d i non 
diferepant  nili  in  bafibus  , habebunt  Te  .vt 
baTes  k 1 , h i , per  quintum  corollarium 
ciuTdcin  propolitionis. 

Rurfus  vt  c b ad  fbg  bifariam  feftam 
in  b j ita  fieri  intelligatur  b d ad  11  b m bi- 
fariam feftam  in  b , & per  n , d , m in- 
telligatur deferiptum  fegmentum  ndm 
> cx  centro  a ; erunt  Tegmenta  ndm,  fc  g itf.pri- 
omnino  & abfolute  finulia » ac  proinde  flu” 
retftae  c b , b d , in  quibus  funt  centra  gra-* 
uitatis  Tegmentorum  fc  g,  ndm  per  hu- 
ius decimam  tertiam  proportionaliter  fe- 
cabuntur.  Sint  ea  centra  o & p : ergo  vt 
c b ad  b d , ita  erit  o b ad  b p : fed  Tegmen- 
ta h di , n dm  cum  fint  fimilia  quantum 
ad  diametri  fe&ionem , & habeant  bafes 
in  retta  £ 1 fecantur  fecundum  rationem 
rettarum  hi,  nm  per  primum  corolla- 
rium propofifioms  vigefimae  fecundae  ci- 
tatae : ergo  per  praecedentem  habenteen- 
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trum  grauitatis  in  eadem  ad  baiim  k 1 pa- 
rallela : ergo  cum  illud  etiam  habeant  in 
reda  e a per  decimam  tertiam  huius : cen- 
trum grauitatis  erit  in  p occurfu  parallelae 
per  p duda:  & redae  e a. 

Quoniam  ergo  vt  reda  o b ad  b p ( hoc 
eft  vt  reda  cb  ad  bd)  ita  oftenfum  eft 
26.  pri-  c^e  tegmentum  h d i ad  tegmentum  f c g, 
mi  hu-  reda  o p centra  o & p connedens  feda 
itis.  erjt  jn  fecundum  rationem  reciprocam 
grauium  inde  pendentium ; ergo  pundum 
b eft  centrum  magnitudinis  compofitae  ex 
vtroque  tegmento  h d i » f c g , quod  erat 
dcmonftrandum. 

> 

Propositio  XVII. 

Si  duo  Tegmenta  pendeant 
. ' Ungula  a libras  duobus  pun&is , • 
ipfa  vero  libra  fufpendatur  a pun- 
do  in  quod  cadit  perpendiculum 
tranfiens  per  centrum  grauitatis 
compofitas  ex  vtraque  figura 
magnitudinis  5 fpatium  quod  ae- 
quiponderabit  vni  feorfum  libra- 
tas , asquiponderabit  & alteri  fe- 
orfym  etiam  appenfe , pofita  v~ 
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trobique  aequalitate  brachij,*  & 
fi  aequiponderent  iifdem  pofitis, 
perpendiculum  de  cenjro  graui- 
tatis  demiffum  cadet  in  punitum 
vnde  libra  fufpenfa  fuerit. 

Sit  libra  i k fuftinens  figuras  a c d b , 
c gh  f ex  pundis  m , n , o , p pendentes 
per  perpendicula  ma,  n b,  o e , pf;  per- 
pendicula vero  per  centra  grauitatis  figu- 
rarum di&arum,  & compofit^  ex  illis  dua- 
bus magnitudinis  duda  incidant  in  pun- 
da  i,  k,  1.  Abfciflis  vtrinque  equalibus  1 r, 
lq  quocunque  interuallo  , dico  libra  fuf- 
pensa  exi  fpatiumquod  pendens  ex  r^qui- 
ponderat  ,figur?  e g h f vt  iacet  manenti , 
ellc  cquale  fpatio  quod  pendens  ex  q aequi - 
ponderat  figura:  acdbvt  iacet  manenti. 
Et  Ii  (it  aequale  dico  perpendicularem  per 
1 dudam  tranfire  per  centrum  magnitudi- 
nis compofitae  ex  duabus  a c d b 5 e g h f. 

Quoniam  per  punda  i , k perpendicula 
duda  tranfeunt  per  centra  grauitatis , fi  fi- 
gurae fufpendantur ex  i&  k tantum,  non 
mutabunt  politionem  vt  didum  eft  in  o- 
daua  huius.  Et  quoniam  perpendicularis 
per  1 duda  tranfitpcr  centrum  magnitudi- 
nis compofitae  ex  acdb>eghf$  libra  exi 
rufpcnfa  , aequiponderabit  figura  ex  tan- 
tum pendens  figurae  ex  i tantum  pendenti. 
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Si  ergo  vt  refla  1 q ad  1 k , ita  fiat  fpatium 
e g h f ad  fpatium  f , quod  ex  q pendeat , 
ipfuru  f aequi  poderabit  eidem  figurae  a c d b 
vt  tacet  manenti , cui  figura  e g h f aequi- 
ponderat  ex  k pendens,  ficut  probatum  eft 
in  otlaua  huius.  Similiter  fi  vt  eft  lr  refla, 
feu  lq  ipfi  aequalis,  adii  ita  fiat  fpatium  | 
a cd  b ad  fpatium  t quod  ex  r pendeat , 
ipfum  t aequiponderabit  eidem  figurae  t 
c g h f vt  iacet  manenti , cui  figura  a c b d 
aequiponderat  ex  i pendens. 

V t refla  1 q ad  1 i ita  fiat  fpatiu  e g h f ad 
fpatium  u.  Quoniam  vt  1 k refla  ad  1 q , 1. 

ita  eft  fpatiu  fadeghf  > & vt  lq  refla  ad 
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li»  ita  eft  e g h f ipatiu  ad  u : ergo  ex  ae- 
quo vt  I re&a  ad  1 1 ,ita  eft  fpatium  f ad 
ipatium  u*  & inuertendo  vt  rc&a  1 i ad  1 it, 
ita  eft  u ad  f.  Rurfus  quoniam  vt  refta  1 q 
ad  1 i,  ita  eft  fpatium  e g h f ad  fpatiu  u,  & 
ita  etia  eft  fpatiu  a c d b ad  t,  ergo  vt  fpa- 
tiumeghfad  u,  ita  eft  fpatium  aedb 
ad  t •,  & alternando  vt  fpatium  e g h f ad 
a c d b , ita  eft  fpatium  u ad  t : fed  vt  fpa- 
tium e g h f ad  a c d b , ita  eft  refta  i 1 ad 
1 it  per  fextam  aut  feptimam  arquiponde- 
- rantium  , cum  libra  ex  1 fufpenfa  fibi  inui- 
cem  aequiponderet  ex  i & k pendentia ; 
ergo  vt  refta  i 1 ad  1 k , ita  eft  u ad  t : fed 
vt  retta  i 1 ad  1 k , ita  oftenfum  eft  efte  ip- 
fum  fpatium  u ad  f : ergo  fpatia  t & f funt 
sequalia.  7 . < 

Iam  fpatia  t & f fint  aequalia.  Dico  per- 
pendiculum per  1 duttum  tranfire  per  cen- 
trum grauitatis  magnitudinis  compotitae 
ex  a c d b , e g h f.  Si  enim  fieri  poteft  vt 
partes 'aedb,  e ghf  magnitudinis  com- 
pofttae  ex  acdb,eghf  libra  ex  1 fufpen- 
fa non  inuice  aequiponderent , fiet  inclina- 
tio librae  ad  aliquam  partium*,  fiat  ad  par-, 
tes  i , & ad  partem  e g h f addatur  fpatium 
gz  y h quod  neceflarium  eft  ad  hoc  vt 
aequilibrium  fiat.  Quoniam  ergo , libra  ex 
1 fufpenfa,  perpendicularis  per  1 tranlit 
per  centrum  compofitae  ex  magnitudini- 
bus acdb,ezyf$  eadem  libra  ex  1 fuf- 
penfa , & fuftinente  tantum  partem  ezy  f, 


\ 
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cui  ex  r pendens  ae-quiponderabit  fpatium, 
id  erit  aequale  fpatfo  f , quod  cx  q pendens 
libra  fufpcnfa  itidem  ex  1 arqu  i ponderat  fi- 
guia:  acdbj  quod  eft  abiurdum , cum 
lpatium  ex  r pendens  bt  maius-.  Addito 
enim  g z y h fpatio  aequiponderet  fpatium 
Xj  cum  fpatium  t aequiponderet  figurae 
eghf,  totum  tx  apquiponderabit  toti 
e z y f : ergo  t x eft  maius  fpatio  t > atqui 
t ponitur  aequale  ipfi  f:  ergo  fpatium  tx 
eft  maius  fpatio  f.  Non  ergo  &c. 

Propositio  XVII I. 

Sit  figura  quaecunque  df  le, 
diuifa  in  duas  dfgi,  iglc, 
earum  alterutrius  legi  centrum 
grauitatis  fit  b.  Sit  libra  pf  fuftn 
nens  figuram  eandem  d f 1 e fuf- 
penfam  ex  pun&is  p , r.  Ex  centro 
b perpendiculum  ad  libram  inci- 
dens fit  b q , quod  non  fecet  figu- 
ram d i g f.  Oftendendum  eft  fuf- 
penfione  librae  fa&aexpun&o  q 
illam  inclinatum  iri  ad  partem 
dfgi:  Et  fi  ad  partes  oppofitas 
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ex  quolibet  pun&o  f pendeat  gra- 
ue  c cohibens  inclinationem  li- 
bras , retinenfque  eam  in  aequili- 
briojgrauc  c asquiponderare  parti 
dfgi  vtiacet  manenti,  libra  cx 
q manente  fufpensa:  itemaequi- 
ponderare  toti  d f 1 e ex  fuo  gra- 
uitatis  centro  pendenti  per  per- 
pendiculum. 

Partis  dfg  i centrum  grauitatis  fit  a , 
iundaque  reda  a b ita  diuifa  fit  in  o , vt  fi- 
cut  fpatium  d fg  i ad  fpatiuift  i g 1 e > ita 
fit  r$da  bo  ad  oa,  erit  igitur  o centrum 
grauitatis  totius  figurae  dfie  per  fextain 
aut  feptimam  propofitionem  libri  primi 
i£quiponderantium  : ergo  libra  fufpenfa 
ex  q inclinatio  eius  fiet  ad  partes  p 5 do- 
nec pundum  o congruat  perpendiculari 
adhorizontem  exqpundo  demiflae. 

Rurfus  quoniam  in  fecunda  propofitio- 
nis  parte  ponitur  graue  c fufpenfum  ex  f 
cohibere  libram  , & retinere  eam  in  fuo 
fitu  ex  q fufpenfam  j fi  reda  qb  intelli- 
gatur  produci  vitra  totain  figuram  > eam- 
que  diuidere  in  duas  partes  d f h , t h 1 e* 
eafque  pendere  ex  pundis  p 3 q , r duae  fi- 
mul  magnitudines  t h 1 c & c manentes  vt 
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iaccnt'  aequiponderabunt  magnitudini 
dfht  manenti  vt  lacet.  Quoniam  vero 
refta  q b traniit  per  b centrum  grauitatis 
figurae  i gl  e ,pars  igbt  fufpenfa  ex  pun* 
£hs  k,  q aequtponderabit  parti  thle  fu£- 
pcnfae  ex  pun&is  q , r.  C um  ergo  libra 
fufpenfa  ex  q , magnitudo  d fht  aequipon-  . 
deret  magnitudini  compofnae  ex  t h le  & 
ex  c : & abiata  i'gh  t ^quiponderet  abla- 
tae thle:  refidua  dfgi  aequiponderat  re- 
fiduae  c. 

Demum  ex  o centro  grauitatis  magnitu- 
dinis dfle  demilla  fit  linea  dirc&ionis 
o m » folutifque  fufpcnfionibus  ex  p & r, 
remaneat  fufpenfa  tantum  ex  m,  mane- 
bit cx  demonftratis  ab  Archimede  in  eo- 
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dem  litu.  Similiter  fi  cx  a centro  figurae  6‘ 
d fgi  emittatur  linea  diredionis  & fi- 
gur$  d f g i fufpenfio  tantum  fiat  ex  n, 
ipfa  quoque  manebit  in  fuo  fitu  ; ergo 
quoniam  ligata  ex  pundis  p,  xquipon- 
derare  oftenfa  eft  graui  c ; lufpenfa  ex  n 
aequiponderabit  eidem  fpatio  c , cum  ma- 
neat in  eodem  fitu.  Rurfus  quoniam  pa- 
rallelae funt  na,  m o , q b ; vt  reda  b o 
ad  oa,  ita  erit  qm  ad  mn:  fedvtrcda 
b o ad  o a, ita  efle  ponimus  reciproce  fpa- 
tium  d fgi  ad  i g lc  : ergo  rt  qm  reda 
ad  m n,  ita  eft  fpatium  dfgi  ad  iglej 
ergo inuertendo  Tt  m n ad  qm,  ita  i g 1 e 
ad  dfgi  : ergo  componendo  vt  nq  ad  - 
m q ,ita  dfle  ad  d fg  i : Quoniam  igi- 
tur libra  ex  k fufpenfa  figura  dfgi 
pendens  ex  n xquiponderat  fpatio  c : 

& r quoniam  figura  dfgi  ad  figu- 
ram  dfle  pendentem  ex  m fe  habet 
vt  qm  reda  ad  q n cxiamdemonftratis: 
ergo  per  odauam  huius  fpatium  dfle 
pendens  ex  m xquiponderat  eidem  fpatio 
c»  cui  fpatium  d fg  i pendens  ex  n ar* 
quiponderare  demonftratum  fuit. 
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COROLLARIVM  L 

Ex  his  confequitur  fi  libra  fuftineat  fi- 
guram <1  f 1 c , ex  punttis  p,  r,  fufpenda- 
turque  ex  q quod  refpondet  centro  b;  & 
vt  q f retta  ad  qm,  ita  fiat  fpatium 
dfle  ad  fpatium  ,c  ; ipfum  c arquipon- 
derarc  figurae  df gr  vt  iacet  manenti,^ 
pendenti  ex  punttis  p,  k.  Gutti  «mm  fi- 
gura d fle  expunftis  d,e  pendens  arqui- 
ponderet  eidem  fpatio  , cui  acquipondcrat 
ex  puntto  m folo  pendes;  & eum  ex  pun- 
£fco  m pendens  aequiponderet  eidem  fpa- 
tio  cui  figura  dfg  i , ex  pun£lo  n pen- 
dens ,fcu  quod  idem  eft  ex  pungis  p,  k , 
pendens ; & cum  vt  q f longitudo  librae 
vna  ad  qm  longitudinem  oppofitam,ita  . 
fit  (patium  dfle  ad  fpatiu  c ; ipfum  c 
aequi  ponderabit  tam  figurae  dfle  vt  iacet 
manenti;  quam  foii  figurae  d fg  i vt  iacet 
manenti. 

■ COROLLARIVM  II, 

Si  quaeuis  figura  ‘dfle  cohaereat  librae 
p r fufpenfae  ita  ex  q , vt  perpendicularis 
qh  diuidens  figuram  non  tranfeat  per  cen- 
trum grauitatis  ipfius,  fed  illud  relinquat 
ad  partes  p ; diuidat  autem  in  duas  par- 
tes dfht,  thl  e ; & fumptis  vtrinque 
brachiis  xqitalibus  q f,  n q , fufpenfione 
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viu  figur^  d Hi  t,  Ubia  cx  q fufpenfa,  vt 
jacet  manenti  arqmponderct  fpatium  c z 
cx  f pendens , altera  autem  libratione  fi- 
gurae h t c 1 vt  ncet  manenti  aequipondc- 
ret  fpatium  y , hl>ra  ex  q fufpenfa;  often-' 
di  poteft  li  fpaimrn  z fiat  aequale  fpati* 
y,  refiduum  fpatium  c aequiponderarc  to- 
ti figurae  dfl  e vt  iacet  manenti»  Quonia 
enim  fpatia  y &:  z funt  aequalia,  fi  figura 
i g h t abfeindatur  xquiponderans  vt  iacet 
fpauo  z,  libra  ex  q fuppenfa  , rc&a  q h 
tranfibit  per  centrum  grauitatis  magnitu- 
dinis iglc  compofitae  ex  duabus  i g h t, 
ctlil,  vt  ex  praecedenti  propcfitionc 
apertum  efi;.  Quoniam  ergo  fpatium  C2r 
^quiponderat  toti  dfhtj  & fpatium  z 
parti  ghti,  reliquum  c equiponderabit 
parti  d fgi.  Ergo  cum  figura  d fle  diui- 
ui  fa  fit  in  duas  d f g i » i g 1 e , & libra  ex 
q fufpenfa  perpendiculum  gli  tranfeat 
per  centrum  grauitatis  figur^  iglc,  fpa- 
tium c aequiponderabit  , vt  in  praefenti 
oftendimuSjtoti  ligntae  dfle  vt  iacet  ma- 
nenti libra  ex  q fufpenfa. 

SCHOLIVM.  * 

Primo  afpeftu  videbimur  alicui  con- 
cludere pugnantia  cum  illo  axiomate 
Archimedeo,  figrauibas  fecundum  cju.ind.tm 
dijlantiam  mjuiponderantihus  , alteri  eorum 
adjeiatur  aliquod  graut , tunc  ea  non  jequa- 
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liter  fonderdnt , jed  illita  deorfum  fertur  tcui 
grtut  fuerit  ddtunflum  : libra  etenim  ex  q 
lufpenfa  magnitudini  df  g i aequiponderat 
magnitudo  c,  decadem. magnitudo  dfgi 
acceilione  nouae  magnitudinis  non  alleuat 
pondus  cj  ' fed  manet  pondus  c adhuc 
aeque]  ponderans  vti  demonftratio  praefens 
contendit.  Dubij  huius  folutio  aperta  ettj 
quia  enim  accedit  pondus  iglx  , cu- 
ius centrum  grauitatis  incidit  in  praependi» 
culum  ex  librae  centro  demiflum , fit  vt 
magnitudo  accedat  aeque  vtrinque  ponde- 
rans. Non  ergo  mirum  eft  , quod  libra 
haereat  in  aequilibrio,  cum  ad  partes  vtraf- 
que  lineae  q h grauia  i g h t , t h 1 e aequi- 
ponderantia  acceflerinr. 
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efty  libra,  ex  centro  circuli , 
ellipfeos 5 aut  hyperboU  [offensa, 
de  muentione  reSlilmei  eorum 
figmento  <eqmponder antis  : vn- 
deexijlit  Quadratura  circuli  & 
aliorum,  dato  eiujmodi fermen- 
torum centro  grauitatis . 


Propositio  I. 


IT  parabolas  fegmehtum 
>contentu  re&a  linea  a c, 
l&curua  abc:ij>faautem 
b d a medio  lines  a c educatur 
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diametro  aequidiftans  * aut  ipfa 
diameter:  & bc  iun&a  produ- 
catur. Si  alia  quaeuis  linea  fh  du- 
catur aequidiftas  ipfi  b d , & fe- 
cans  vtrafque  ac,cbinf&h, 
ipfam  vero  parabolam  in  g j ha- 
bebit f h .ad  h g eandem  pro- 
portionem quam  d a ad  d f. 
v 


* 
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Haec  propofitio  eft  quarta  quadraturae 
paraboles,  quia  tamen  in  vulgatis  libris, 
diagramma  noti  exibctcafum  qui  nobis 
in  praefenti  neceftarius  eft  : apponimus 
‘eam  hic  cum  illo.  Cafus  pr^termitlus  eft 
qitando  punttum  g eft  infra  rettam  a c; 
pun&umq;  f non  cadit  inter  a & c , ficut 
nec  puntta  h»  i inter  b,  c,  & inter  k,  g. 

Ducatur  igitur  per  g linei  k g aequidi- 
ftans  ipli  a c •,  quae  occurrat  diametro  in 
k , & re&ae  b c in  i : eft  igitur  vt  bd  ad  b 
longitudine  , ita  d c ad  k g poteftate  per 
libri  primi  conicorum  vigefimam.  Quo- 
niam vero  in  triangulo  bni  lateri  J^i  pa- 
rallela eft  d c y vt  bd  * d ita  erunt  b c > 
b i i & componendo  Vt  b d , b ^ ita  b c , 
bi : quoniam  igitur  vtbd,  bic  longitudi- 
ne , ita  oftcnfum  eft  efte  potcftate  d c , k g, 
ergo  vt  b c , b i longitudine  , ita  potcftate 
d c , K g : fed  ipli  k g aequale  eft  d f oppo- 
fitum  latu»  parallclogrammi  k d f g : ergo 
Vt  b c , b i longitudine  a ita  poteftate  fune 
dc  , df. 

Rurfus  quoniam  triangula  b c d , h c f 
ftint  fimilia  » ( habent  enim  angulos  ad 
verticem  c aequales , & alternos  ad  d & f 
item  aequales  ) vt  h c , c f,  ita  erut  b c , c d, 
& alternando  vt  h c > b c , ita  c f , c d : & 
& «componendo  in  prima  figura,  diuidendo 
autem  in  fecunda , vt  b c , b h , ita  d c , 
d f : quoniam  ergo  vt  b c , b i longitudine, 
ita  oftenfum  fuit  paulo  ante  efle  potcftate 

P 


*.  fexti 
Huc. 


JJ.  pri- 
miEuc. 
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d c , d f : & vt  d c»  d f ita  iara  monftratum 
eft  efte  b c b h : ergo  vt  b c , b i longitu- 
Teuc"  ^Ine  > ita  b c , b h poteftate:  ergo  tres  re- 
das b c , b h , b i fune  proportionales. 

Rurfus  quoniam  vt  b i ad  b h , ita  eft 
bh  ad  b c , ergo  diuidendo  in  prima 
figura , & componendo  in  fecunda, vt  bh, 
h i , ita  b c , h c : & alternando  vt  b h , b c, 
ita  h i , h c , & inuertendo  vt  b c , b h , ita 
h c , h i : fed  ficut  d c ad  d f , ita  oftenfum 
eft  efle  b c ad  b h : ergo  vt  d c ad  d f ita 
eft  h c ad  h i:  fed  vt  hc  ad  hi,  ita  eft  fh 
ad  h g ( funt  enim  triangula  f h c , g h i 
fimilia  ob  eandem  rationem  qua  b c d,  h c f 
oftenfum  fuit  cfte  fimilia  ) ergo  vt  c d , 
df,  ita  hf,  hg‘>  ipli  autem  dc  aequalis 
eft  d a , conftat  eigo  d a ad  d f eandem 
habere  proportionem  quam  f h ad  h g. 

COROLL  ARIVM. 

Ex  his  inferre  licet  vt  d a ad  af , ita  efle 
fh  ad  fg  : quoniam  enim  vt  df,  da , ita 
h g , f h : ergo  componedo  in  prima  figura  , 
& diuidendo  in  fecunda  vt  a f , d a , ita  f g, 
fh , & inuertendo  vt  d a , a f , ita  f h , f g. 

Pro  positio  II. 

/ . 

Sic  parabolae  Tegmentum  con- 
tentum re&a  linea  ac,  & curua, 
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abc,  du&a  vero  fit  a pun&o  a 
linea  af  acquidiftans  diametro 
d b y & a c pun&o  duda  fit  tan- 
gens parabolani  in  c,  eaque  fit 
cf.  Si  extra  triangulum  fac  du- 
catur quaedam  linea  k 1 sequidi- 
ftans  ipfi  af , occurrens  vero  pa- 
rabolae in  h , re&is  f c , a c in  1 , 
k > vt  a k ad  k c , ita  erit  k h ad 
hl. 

Dufta  fit  linea  kh  xquidiftans  diame- 
tro bd  » occurratquc  parabola:  in  h , tan-  s?-  p ri- 
genti in  1 , & rettx  per  b,  c du&x  in  i.  Cu~ 
(Quoniam  retta  c c tangit  parabolam  in  c , mc* 

& occurrit  diametro  in  e j erunt  d b , b e 
aequales : cumque  triangula  ede,  c 1 fint 
fimilia  , & fimiliter  fetta  per  reftam  b c i, 
erunt  k.  i5  i 1,  vt  d b,  b c } ac  proinde  erunt 
k.i  > i 1 aequales.  Quoniam  icitur  k i , i 1 
funt  aequales  $ aequales  vero  etiam  funt 
a d , d c j vt  a c ad  d a , ita  erit  k 1 ad  k i : 
fed  vt  d a ad  a k , ita  ex  corollario  ?prxce- 
dentis  cft  k.  i ad  k h : ergo  cx  xquo  vta  c 
ad  a 4»  ita  eft  k 1 ad  k b > & inurrtendo 
vt  a k * a c , ita  k.  b , k 1 : ergo  per  conue r- 
fionem'raitidnis  in  prima  figura  , & com- 
ponendo in  fecunda  vt  a k > k c , ita  ^ , 

:h  p ij 
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1 h i quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

* 

Ex  dcmonftrationis  progireflu  mamfc- 
ftum  eft  vt  a c,  a k. , ita  cflie  k 1,  k h,quod 
perinde  verum  eft  in  cafu*quo  punttum 
k cadit  inter  a & c. 
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SCHOUV  M. 


Cxtcrum  ifta  quoque  propofitio  eft 
quinta  quadraturae  paraboles  , fed  cafus 
defcnbitur  omiilus  in  editionibus  illius 
libelli:  in  vtraque  autem  nonnulla  refti- 
tuimus  feu  vitio  temporis  interce- 
pta , feu  ab  ipfo  Authore  omifla , vt 
bene  aduertit  Commandimus.  Quod  fi  ab 
ipfo  Archimede  haec  Sc  alia  plurima  quae 
in  eius  operibus  fubftituunt  Eutocius, 
Commandinus,  aliique,  praetermfla  fue- 
runt 5 confitendum  eft  cum  eodem  Euto- 
cio  theoremata  Archimedis  effe  «JWfls®* 
atque  vt  intelligantur  neceflanam  ede 
iar/s -aw/v  <«cp/jg!;Ksd  iviwiCo\ov  <pa.v1ctrictv.  Qua- 
re quod  Plutarchus  in  Marcelli  vita  afler- 
uit  viam  qua  ille  ad  rem  demonftrandam 
pergit  effe  breuera,  in  confeffo  eft  apud 
omnes;  at  quod  addit,  eandem  quoque 
effe  planam  & expeditam  nefpo  vtrum 
vllus  mathematicarum  difciplinarum  peri- 
tus concefterit. 


* 


\ 


Propositio  III. 


Sit  parabolae  Tegmentum  co*- 
tentum  reda  ac , & curua  a b c, 
cuius  diameter  b d,  tangens  vero* 
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inc  fit  cl,  occurrens  diametro 
in  i.  Sit  praeterea  fedionum  op- 
pofitarum  alterutra  e , carumque 
diameter  trafuerfa  a c , ad  quam 
quae  ordinatim  applicantur , fint 
ipfi  b d parallelae.  Per  c adafit 
reda  cn  aequidiftans  ipfi  bd>  ab- 
fciflaque  fit  cn  lateri  redo  ae- 
qualis y fi  vt  d i reda  ad  c d 5 ita 
fiat  reda  c n ad  quartam  o ; & 
ordinatim  applicetur  quaecunque 
reda  k e , occurrens  tangenti  ini,, 
& parabolae  in  h : redangulum 
fub  o & fub  kh  comprehenfum 
squale  erit  quadrato  ordinatim 
applicat#  ke;  ac  proinde  tres  re- 
dae o,  ke,  kh  proportionales 
erunt. 

t 

Quoniam  enim  reda  c n eft  aequalis  la- 
teri redo  fedionum  oppofitarum,  & cll 
parallela  ordinatim  applicatae  kc,  erit  re- 
dangulum fub  c { , k g aequale  quadrato 
ordinatim  applicatae  k e:  fi  enim  cri  fit 
perpendicularis  ad  a c , redae  a n , c f de* 


•'  jr-\  ; 
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terminabunt  figuram  vt  Appollonius  lo- 
quitur in  vigefima  prima  primi  conico- 
rum , hoc  eft  re&angulum  fub  ck,  £g,^ 
erit  aequale  quadrato  k e : fcd  quamuis  c n 
non  fit  perpendicularis  ad  diametrum  a c, 
dummodo'  c n , k g fint  parallelae , vt  c £ 
ad  a c,  ita  ell  ^g  aden:  ergo  fiuc  c n fit 
perpendicularis  ad  diametrum  a c fiuc  non 
fit , femper  retta  k g eft  eiufdem  magnitu-'  J 
dinis  ; ergo  cum  reftangulum  fub  ck  & ^ cxu 
fub  4g  fit  tunc  aequale  quadrato  rcftae  k c, 
quando  c n eft  perpendicularis  ad  diamc-  v 
trum  $ erit  quoque  idem  re&angulum  fub 
c k & k g eidem  quadrato  k c arquafc  ' 

V* 

\ ' 
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etiam  tunc  , cum  e n non  fecabit  ad  reflos 
angulos  diametrum  a e. 

Kurfus  quoniam  reflangula  fub  a £ , 
k 1 5 & fub  k g , k l habent  eandem  altitu- 
dinem k 1 , na  fe  habent  inter  fc  vt  bafes 
a k , k g : fed  vt  a k , k g , ita  funt  a e , e n 
( eo  quod  triangula  ? k g > a e n fint  fimi- 
lia  ) ergo  vt  a e refla  ad  e n ita  eft  reflan- 
gulum fub  ak,  kl  ad  reflangulum  fub 
k g ;k  1.-  Rurfus  vt  reflangulum  fub  k g , 
ki  ad  reflangulum  fab  kg,  kc*  ita  eft 
refla  k l ad  k e ( eo  quod  eadem  fit  altitu- 
do k g ) ted  vt  refla  k l ad  k e , ita  eft  i d 
ad  d e ( eo  quod  triangula  i d e , i k e fint 
fimilia  ) & vt  1 d ad  d e , ita  eft  ex  con- 
•ftruftione  refla  en  ad  o:  ergo  vt  reflan- 
gulam  fub  k g . k 1 ad  reflangulum  fub 
k g , k e , ita  eft  refla  e n ad  o.  Quoniam 
igitur  vt  reflangulum  fub  a k , k 1 ad  re- 
flangulum  fub  Kg,  k I,  ita  oftenfum  eft 
efte  r*flam  a e ad  e n , & v t reflangulum 
fub  kg,  kl  ita  oftenfum  eft  efte  reflara 
en  ad  o:  ergo  ex  aequo  vt  reflangulum 
fub  a k , k 1 , ad  reflaHguluni  fub  kg , x.  cr 
ita  eft  refta  a e ad  reflam  o. 

Quoniam  autem  vt  refla  ac  ad  a k , ita 
per  corollarium  procedentis  eft  refla  k 1 
ad  x h ) erit  reflangulum  fub  a e,  k h aequa- 
le reftangulo  fub  a k t kl : fed  reflangu- 
lum fub  a k t K l fe  habex  ad  reflangulum 
fub  k g , k e vt  refla  a e ad  rectam  o : er- 
go rectangulum  fub  a e,  k h fe  habet  ad  re- 
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dangulum  fub  kg,  kc,  hoc  cft  ad  qua- 
dratum kc  (quod  redangulo  fub  kg, 
£ c aquale  cile  oitenfum  fuit  ) vt  reda  a c 
ad  o.  Cum  igitur  vt  reda  ac  ad  o , ua  fit 
redangulum  fub  a c , % h ad  redangulum 
fub  o &.  k h ( eo  quod  eandem  altitudi- 
nem k h habeant  ) & vt  a c ad  o , ita  fit 
redangulum  fub  ac,  k h ad  quadratum 
k e : erit  vt  redangulum  fub  ac,  k h ad 
redangulum  fub  o & k h , ita  idem  redan- 
gulum  fub  a c , k h ad  quadratum  K e : 
ergo  redangulum  fub  a 8c  ich  elt aquale 
quadrato  i^e  per  nonam  quinti  Euclidis  $ 
& tres  redae  o , k.  e s it  h funt  proportio- 
nales  , quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARI  VM  I. 

Quod  fi  pundum  k cadat  inter  a & c, 
& circa  diametrum  ac,  data  lateris  redi 
magnitudine  cn,  deferipta  fit  ellipfis  ad 
cuius  diametrum  ac  ordinatim  in  dato 
aqgulo  i d c applicat*  conueniantj  eadem 
erit  demonftrationis  vis , oftendeturquc 
tres  redas  o , k e,  kh  eife  proportionales  j 
erit  autem  pundum  e in  perimetro  elli- 
pfeos. 

« • 

COROLLARI  VM  II. 

Quoniam  tres  redae  o , k c , k h & re- 
dangulum  fub  o h eft  aequale  quadrato 
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reftae  k e ordinatim  applicatae  ad  diame- 
trum ac,  quadrata  ordinatim  applicata- 
rum erunt  inter  fe , vt  lpfarum  portiones 
inter  diametrum  k c & parabolam  inter- 
ceptae, cum  fint  aequalia  rectanguliscon- 
tentis  fub  eadem  altitudine  o , & fub  ipfis 
!•  fext.  interceptis  inter  diametrum  & parabolam, 
Euc*  qua:  hoc  ipfo  fe  habent  vt  ipfae  interceptae. 

COROLLARIVM  III. 

J Quod  fi  rectae  a c , d i , c n fint  squales, 

& di  fit  ad  a c perpendicularis,  recta  o 
erit  squalis  femidiametro  c d , & figura 
circa  diametrum  a c deferipta  erit  circulus, 
vt  ex  dcmonftratis  apertum  eft.  Quoniam, 
enim  vt  d i ad  c d,  ita  eft  c n ipfi  d i cqua- 
lis  ad  o , erit  re&a  o aequatis  rectae  d c $ & 
quoniam  ordinatim  applicatae  ad  diamc* 
trum  a c funt  perpendiculares  adipfam,  & 
recta  c n eft  ipfi  a c aequalis , figura  circa  : 
diametrum  ac  deferipta  erit  circulus  , vt 
ex  vigefima  prima  primi  conicorum  aper- 
tum eft. 

• . • * t 

Propositio  IV. 

* fi  : 

Sint  (c&iones  oppofita*  a & 
c,  quaram  diameter  tranfuerfa 
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a c 3 centrum  d , tangens  cn, 
fitque  ipla  c n aequalis  lateri 
recto  fedionum  oppofitarum 3 
& per  [d  ada  fit  d g parallela 
tangenti  c n.  Diametro  ac  se- 
quidiftet  pq  3 quae  occurret  vtri- 
que  hyperbol^  a & c in  vno 
tantum  pundo  ex  conicorum  do-  llic* 
drina  3 illud  fit  p &c  q.  Redg 
d g fit  d f aequalis , ipfaque  d g 
bifariam  in  o fecetur  3 atque 
per  o ducta  fit  lom  ipfi  ade 
aequidifta$3fintquc  lo3  ad,  om, 
dc  aequales.  His  politis  vt  fg 
reda  ad  c n 3 it£  fiat  o m ad  o i, 
diuifaque  bifariam  o i jn  b 3 vc 
b o reda  ad  o 1 3 ita  fiat  ipfa  o 1 
ad  "x , datoque  latere  redo  .*■, 
vertice  b, diametro  b o3  ad  quam 
ordiaatim  applicata  aequidiftenc 
ipfi  ol  3 deferibatur  parabola  mic©- 
b 1 m;  oftendendueft  primo  para-  UIC' 
bolamtranfireperpunda  1 & m3 
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Per  p & q ducantur  pr,  qfjpfi  dg 
parallelae, occurrentes  rcclae  ol  in  t Se  u. 
Quoniam  rcdlangulum  fub  redis  v Se  ob 
eit  aequale  quadrato  ordinatim  applicatae 
per  o dudlae , erit  illa  aequalis  ipfi  0 1 . 
eum  quadratum  rcftae  o 1 lit  aequale  ex 
conftrudlionc  redlangulo  fub  re&is  er  Se  b o 
contento.  Rnrfus  quoniam  lbm  eft  pa- 
rabolae tegmentum  contentum  redla  1 m 
& curua  1 b m,  emfque  diameter  eft  ob, 
ipsique  o b abftifla  eft  aqualis  b-ijfipcr 
i & m ducatur  redla  i m , tanget  para- 
bolam in  pundlo  ra  , ex  Conicis.  Prae- 
tedea  quoniam  a & c funt  ftdliones  op- 
pofitae  quarum  diameter  tranfuerfa  a c,  ad 
•quam  quae  ordinarim  applicantur  funtipli 
o b parallelo ; per  c vero  adla  eft  redla 
c n aequidiftans  ipfi  bd;  & lateri  redlo  fe- 
dlionum  oppofitarum  aequalis ; & vt  o i 
reda  inter  balim  !m  & tangentem  mi  in- 
tercepta ad  c d,  vel  ad  o ra  ( eft  enim 
do  mc  parallelogrammum  ,)  ita  ponitur 
• cfle  redla  cn  ad  fg  quartam;  tres  rcdlx 
fg,  kc,  zh  erunt  per  procedentem  pro- 
portionales, & redlangulum  fub  fg,  zh 
erit  aequale  quadrato  redi*  z c:  tres  item  re- 
dlae  fg,fp,  & portio  redlo  rt  interce- 
pta parabola  1 b m & redla  m 1 erunt  pro- 
portionales per  eandem  propofitionem 
idemque  dicendum  eftde  tribus  redlis  fg, 
fq»&  portione  redloTu  intercepta  inter 
parabolam  lbm  & redlam  m 1.  Quo- 


pri- 
pu  Co- 

UiC. 


9. quin- 
ti. Luc. 


4.fccu- 
di  Euc. 


*.  fe- 
cundi. 
Euc. 
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mam  igitur  refla  fg  ponitur  dupla  rc&ae 
d g leu  r p , ipfa  autem  d g ponitur  du- 
pla rettac  o g feu  t p : vtreda  fg  ad  re- 
ctam rp,  ica  erit  refla  r p ad  t p,  & re-, 
fla  f*q  ad  u q : fcd  vt  refla  f g ad  rectam 
rp  feu  fq;  ita  eft  etiam  recta  rp  ad  por- 
tionem recta:  r t#'  vel  f u mteteeptam  in- 
ter rectam  Im  & parabolam  lbm:ergo 
vt  recta  rp  feu  fqadtp  feu  uq,  ita 
eft  ipfa  r p feu  f q ad  portionem  rectae 
r t vel  f u interceptam  iiiter  rectam  1 m 
& parabolam  1 b m rergo  rectae  t p feu  u q 
aequalis  eft  portio  rectae  t p feu  uq  inter- 
cepta inter  rectam  t u & parabolam  ^er- 
go recta:  rt,  fu  occurrunt  parabolae  in 
punctis  p & q , quae  eft  prima  pars  eius 
quod  erat  demonftrandum  primo  loco. 

Rurfus’ quoniam  quadratum  ke  eft  x- 
qtialc  quadratis  X,  u(  & bis  rectan- 
gulo  k x e j rectangulum  fub  fg,  z h cum 
lit  aequale  quadraro  k £,  erit  aequale  qua- 
dratis j^x,  xc,  & bis  rectangulo  kxc: 
Quoniam  vero  rectangulum.  fub  fg,  z h 
cit  equalc  tribus  rectangulis  fub  f gv  z xj 
fub  f g x e j fub  fg , e h : rectangulum 
autem  fub  fg  , zx  eft  aequale  quadrato 
k x ( funt  enim  z x , k x,  fg  proportiona- 
les , cum  vt  fg  ponitur  dupla  rectae 
g d , ita  x k dupla  rectae  z x ponatur  efle) 
rectangulum  autem  fub  fg,  xe  eft  aequa- 
le bis  rectangulo#fnb  x,  xe(  rcctangu- 
la  enim  fub  «x,  xe,  & fub  fg  , x c 
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cum  eandem  ajititudinem  x e habeant,lunt 
inuicem  vt  bales  Kx>fg,cft  autem  fgj 
dupla  rcctx  «x)  ergo  cum  rcctangulum 
fub  f g , z h iit  aequale  quadrato  k x,  bis 
rcctangulp  k x e , & quadrato  xej  & cum 
rcctangulum  fub  fg&fub  zc  Iit  aequale 
vt  oftcndimus  , quadrato  k x , & bis  re- 
ctangulokx  e : rcctangulum  fub  £g  & 
fub  zc  erit  minus  rcctangulo  fub  fg& 
fub  z h : eft  ergo  z h recta  maior  quam 
z e : ergo  cum  ex  rcctangulo  fub  f g,  zh 
fit  ablatum  rcctangulum  fub  f g,  z c : 
hoc  eft  quadratum  k x & bis  rectangu- 
lum  kxe:  relinquetur  rectangulum  fub 
f g,  e h quod  ent  aequale  quadrato  xe  ; 
quae  eft  altera  pars  cius  quod  erat  primo 
loco  .demonftrandum. 

\ , 

Dico  fecundo  fi  re&ae  gb  fiat 
b \ «qualis,  & iungaturreftae  *p, 
*q ; ipfas  *p,  K q tangere  parabo- 
lam & hyperbolain  pungis  p,  q, 

•Quoniam  gbbxfunt  ecquales  erunt 
rectae  a p , xq  tagentes  parabolam  in  p,  q. 
Rurfus  quoniam  ad  parabolae  1 b m dia- 
metru  b g ordinatim  applicatae  funt  o m, 

fq»  erunt  vt  o m,  gq  , poteflate,  ita 
o,  b g longitudine,  Prarterea  quoniam 
rectae  ob,  bi  funt  aequales  ex  hypothe- 


t.  fexr. 
Euc, 


pri- 
mi Co- 
ii ic. 
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mi Co- 
nic. 
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fi,  item  gb,  b K) ergo,  ablatis aequalibus', 
refidua  og , i a.  erunt  aequalia  : fed  o g, 
od  funt  etiam  ex  hypothefi  aquales : ergo 
rectae  od,  i a.  funt  aequales  i ergo  addita 
communi  1 d compofitae  rectae  d x , i o funt 
aequales  > ergo  fi  e*  recta  d a.  dematur  aequa, 
lis  rectae  o b , refiduum  erit  aequale  rectae 
b i*cumque  b 1,  b o fint  aequales,  item  b g, 
b a.  v vt  b o ad  b g , ita  erit  b i ad  b a.  : 
ergovt  b o ad  b g ita  erit  oi  compofita 
ex  antecedentibus  ad  gA.  compofitamex 
confequentibus : Sed  d A. , o i funt  aequa, 
lesj  ergovt  bo,  bg,  ita  d*.,  gAifcd  vt 
d*.ad  gA.,  ita  eft  d?  ad  gq,  eo  quod  in 
triangulo  Agq  lateri  gq  parallela  fit  df: 
ergo  vt  bo,  b g,  ita  d p,  gq. 

Quoniam  ergo  vt  b o ad  b g iongii 
tudine,  ita  oftenlum  eft  efle  o m ad  g q po  • 
tcftate;  & vt  recta  bo  ad  bg,ita  often- 
fiim  eft  efle  rectam  d p ad  g q : ergo  vt 
d 9 ad  g q longitutine  , ita  o m ad  g q 
poteftatc  : ergo  tres  15«$  g q , o m,  d 9 
iunt  proportionales ; fcd  o ra  , d c funt 
aequalia  latera  parallelogrammi  domi:: 
item  g q»  d f funt  aqualia  latera  paralie- 
logrammi  d gqf:ergo  tres  recta:  d^cTc, 
d f funt  proportionales ;cum  ergo  cx  pun- 
cto q ordiaatim  applicata  fit  qf  ad  dia- 
metrum c k hypcrbola:  c,  recta  q a.  tan- 
get  hyperbolam  c in  puncto  q ex  conicis. 
Simili  prorfus  methodo  oftendetur  tectam 
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h p tangere  in  p hyperbolam  a , quod 
erat  oftcndendum  fecundo  loco. 


N 

• Sv 


PropoMtLo  y. 

. - ' . jr  t ' - ' X 

v * \ I • » 

/ ■ , . /V  I < 

Reliquis  manentibus  y fu  a c 
diameter  cllipfe^s-,  fedaque  cn 
tangens  in  ciit xqualis  lateri  re^ 
do.  Dico  parabolarn  pteurrere 
ellipfi  inpundis  p & q : & fi  per 
ellipfeos  pundum  e quoduis  in- 
tra p & q fiimptum  ducatur  reda 
k eh  ipfi  d gaequidiftans , & oc- 
currens redae  p q in  x , tres  redas 
f g , x e , h e effe  proportionales : 
& fi  redae  , gb  .fiat  b*  aequalis  , 
iungaturque  a q occurrens  diame  • 
xro  acin/?(  xedanx  Aq  cangerein 
q parabolam  1 b m.:  , 


1:1-1 


,if^[aec  omnia  iifdem  prprfqs  ycvbis  ofien 
cluatur,  quibus  vb  furnus  payldame  idip- 
/irii  cfe  feftiqml)|is  ^ppolitis  deniopftran- 
v^ijq  redtam  qpngeie  cllip- 
Ijm  iri  eodem  pundto  q,  ita  oflendetur 
paucis  immutas,  • ••  ' , 


Digitized  by  Google 


■34^  T ctragonifmicorum 


Quoniam  ad  parabolae  1 b m diametrttrp 
bg  ordinatim  applicatae  funt-  gq%  om* 
erunt  per  vigefimam  primam  primi  Coni- 
corum vt  om  , g q poteftafte:i  ita  b o:,  b g 
longitudine.  Praeterea  quoniam  refl$  pbi 
b 1 funt  aquales  ex  hypothefi,  item  gb, 
b \ : ergo  ablatis  srqualtbui;  refidua  o g , iX 
erunt  aequalia  : Texi  o d ,/o.g  funt  .etiam ex 
hypothcfi  aequales : ergo  reflae  o d , i k funt 
aequales  : ergo  addita  communi  o a,  cbip- 
pofitae  da  , i o funt  aequales  : ergofiexrid- 
fta  d \ dematur  refla  aequalis  reflae  o b, 
refiduum  erit  x quale  reflat'  i b , cumque 
bi  , b o fint  squales  , item  bg,  b \ i Vt 
bo  ad  b g ita  erit  b i ad  b \ : ergo  vt  b# 
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ad  b g,  ita  erito  i compotita  ex  anacc- 
dcutibus  bo  b i,  ai  gA  compotitam  ex 
eonfequentibus  b g,  bX:feddA,ot  iynt 
xquaies;ergo  vt  b o,b  g * ita  d *,gv  Cate- 
ra  nihil  diferuni  ah  tjs  qua  in  priori , quare 
net  hic  funt  repetenda  >/y«e  ad  illud  cum 
ergo  ex  puncto  qc.ordinatira  applicata  iit 
qf  ad  diametrum  ac  ellipfeos,  rc&a  qA 
taoget  ellipfiminpun&oq.  Si?nili  pjrorfus 
methodo  oftendetur  retiam  Ap  tangere 
in  p eandem  elliptim. 

COROLLA  RIVM  I. 


37jm- 

mi  Co- 
me. 


Cum  parabola  lb  m&  eilipti* tangant  »7 quae 
(c  in  duobus  pungis  p & q mauifeltum  **  co* 
eXcopicis  eft  10  aho-punttotibi  iptis  non  nic- 
occurrere  $ cadcmquc  de  causa  apertum 
cft  parabolam  1 b tn  & fcRiones  oppoti* 
tas  non  occurrere  tibi  in  alio  pun&o  quam 
in  p & q.  • ji  v.  v ;p,'E  , 


‘5  • 1 * > /.D  f *<•  ■ ; • ; 

CORO  LLA  R L 


' ■ \>  A y i;o  • •» 

. k • -i  1 

Ex  his  quoqup  4Rudf  manifeftum  cih 
Datajfit  elliptis  cuius  centruoi  d dumc- 
ineter  a c,  & ih  cLlipti  ita  aptata  p q vt 
iit  ipti  diametro  parallela  $ atque  per  pmi- 
^4.  p,&  q cduftx  tint  tangentei  pArq  k 
comienieutcs  m a ( conuenient  ernrn  per 
vigetimam  feptimam  fecundi  conicorum) 
iungaturque  a dioccurrcns  re£t$  p q in  g. 
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&.  citn  bifariam  tccans  wper.  j trigefimahi 
fecundi.  Conicorum  > ripiaque  ga.  bifa*. 
nam  lecerur  in  t>',:  atqjut  per  p i>  » q 
drfcribatnrApbrabola  Cums  axis  b g*&.  or- 
dina tini  i vtnnque  applicata  r.p.  g ; «flipUs 
&£  parabolk  contingent  it  in  punOis  p , q 
»ec  m alijsj  fibi  occurrenp.  Item  fi  aquo- 
sis punftot-c  peripheria^  intra  triangulum 
h p q deftriptte  ducatur  h e x paral- 
lela rc&®  ?*d  j occurrens  parabolae  m *ky 
re^be  p q mx  ,fiantque  d g , d f aequales, 
erunt  tres  rectae  fg,  xe,  ch  proportio- 
nales, 1 l'  , ^ 'u  A v.1  .]  > D 


COROLLA  R I V M I I I. 


.U  ii 
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i L * 

£x:hjs  ifftid  -inft|p«fc  mamfeftum  elf; 
Datae  fm&ftcnones  oppoftfa  a,  c*  quarum 
ccntrmttfd,  diameter  trdrifuerla  a c>  &iL 
li  parallela»  pq  occurrens  Tectionibus  ia 
p & q , atque  per  puncta  p & q edoctae 
lint  tangentes  p * , q*.  conucnicntes  in 
eundi*1”  A ( codenieht  enim  pertrigefimam  primam 
Conic.  fecundi  Conicoru  ) iungaturque  a.  d oc- 
currens gotftas.ipqb  idb  g ^ eam  bifariam 
fccans^  ipfaqueig a.  bifariam  fecetur  in 
b;  atque  |*af  p,  bpicp  deferibatur  para* 
boia  y fectiones  oppofitar  & paraboli»  £oft* 
tingenf  fc;in>.ponctis!p&  q ,:nec  itif  aiib 
fibi  occurrenti.  Item  fi  a quouis*.  puncto  e 
fcctionum  oppofitarum  vitra  puncta  p ft: 
q fumptoducatur  recta  ke  x parallela  re* 


r' 
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ctx  'A  a ■,  qecuwns.  parada  xqrfac  &'/*«- 
ctae„p  q in  x f,fiantquc  d g,  d farquales, 
ci-unt  trcs"recf£JfJ,;  xc  , eVproportio- 
«ales i « i U >j  , <7  ai  Ci  1;  'J. ' - . t 

v.<  q <\  1 ^'-■^1  23-:?  ■'■'w.i 

Propos  i jlafc-Xi* 

Sint  fediones  oppofitac  a 3 fc>  & 
per  a & b dudae  tagentes  a d, 
b d conueniant  in  d : per  b duda 
fit  b c aequidiftans  tangenti  a d 
& occutrens  fedioni  in  e,,  Iunda 
reda  ae,  per  quoduis  puin- 
dum  g portionis  hyperbolae  b 
extra  redam  a b exiftentis  ad  par- 
tes eas  ad  quas  tangentes  a d,  d b 
non  concurrunt  ducatur ; recta 
fghkl  aequidiftans tangenti  ad, 
& occurres  tangenti  dtyin  f 5 re- 
dae ab  in  h > redae  ac»  in  k ; 
fcdioni  vero  in  1 } dico  tres  redas 
f g , g h,  h k efle  proportionales. 
Et  fi  per  quoduis  pundum  n por- 
tionis hyperbolae  a exiftentis  ad 


14 6 MT etrdgonif meor um  > 
eafdcm  partes  , ducator  reda 
h 4p  occurrens  redae  e a in  4'; 
redae  ab  i n p * & tangenti  b d 
in#*;  tres  reda»  fl/*,  pn,  p4efle 
proportionales.  ■ - 4 


. Quoniam : enim  tangentes  ad,  bd  coir* 

* ueniunt  in  b * & tangenti  a d acquidiftat 
tijCoI  em  vt  quadratam  ad  ad  quadratum 
dic.  db>  ita  re&angiilu-m  l fg  ad  quadratum 
£b  lihex  inttr  arquidiftamcm  fl&ta&iim 
b intfcritftae ; fed  vt  quadratum  ad  ad 
quadratum  d b , ita  eft  quadratum  f h ad 
f b ( e 6 quod  ! triangula  a d b * hfb  (int 

fimilia ; habent  enim  angulos  ad  verticem 

_ 
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b aequales  5 & alternos  ad  a,  d,  h,  f aequa-  9 quin 
les  ) ergo  vt  quadratum  fh  ad  quadra-  ciEuc. 
tum  f b *,  ita  rettangulum  1 f g ad  idem 
quadratum  fbs  ergo  rcttangulum  lfg  j^eu* 
eft aquale  ^quadrato  fh  : ergo  tres  rc&fc 
fg,  fh;  fl  funt  proportionales. 

Diuidatur  b e bifaria  in  m,  &per  m & a 
ducatur  refta  am  occurres  re&ae  fl-in  ii 
erit  a m diameter  ; ac  proinde  ordinatim  34«  (je- 
apphcatzfi,  il  aequales  erunt:  fcd  hi,  £n<li 
i k funt  etiam  aequales  (nam  in  triangulo 
a h k lateri  h k parallela  eft  b e ; ergo  vt 
bm,  me,  ita  h i , i k ) ergo  h g , k 1 
funt  aequales. 

Rurfus  quoniam  vt  fg,fh,  ita  funt 
f h , fl  5 ergo  diuidendo  vt  f g,  ad  g h, 


,UU1C. 


4.  Sexti 
Euc. 


fiue  ad  I k. » ita  erit  f h ad  h 1 ; & alternan- 
do vtfg  fh,  ita  14  , lh  : ergo  diuiden- 
do vt  f g,  g h , ita  1 k fiue  g h ad  h k» 
ergo  tres  re&x  f g , g 1 , h k funt  conti - 
nue  proportionales. 

Rurfus  quoniam  ad,  b d conueniunt 
in  d,  & tagentiad  aequidiftaf  /k  n , erit  vt 
quadratum  a d ad  quadratum  d b,  ita  rc « 
&angulum  m /a  * ad  quadratura  p b li- 
neae inter  aequidi dantem  n & taftum 
fa  intcrie&ae  : fcd  vt  quadratum  a d ad 
quadratum  d b ; ita  cd  quadratum 
p fjt.  ad  quadratum  p b ( eo  quod 
triangula  abd  , pbft  dat  dmilia  ex: 
corollario  quartae  fexti  Euclidis)  ergo 
x vt  quadratam  vfx  ad  quadratum  i*  b , 
ll 


'8.  ter- 
tij  Co- 
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ita  eft  reCUnguium  m y.  * ad  idem  qua- 
dratum ftb  ifcrgo  quadratum  p y eft  ae*» 
quale  re&an gulo  n yrt ; ac  proinde  tres 
tiftx  n p , \> HtUT  funt  proportionales» 
Producatur  diameter  a m *,  donec  oc- 
curratrectae  n>,  punttumvero  occursus 
fit  q.  Quoniam  nir  cft  tangenti  ad  aequi- 
diftans7&  a q eft  diameter , erit  n r ordi- 
riatim  ad  diametrum  vtrin que  applicata: 
ergo  n q , q t funt  xquales : fcd  p q,  q4 
funt  etiam  aquales  ( ed,  quod  triangula 
a'4p*  aeb  fintfimilia  & iimiliter  leda 
per  reflam  qam.)  ergo  4m  p»  funt  ae- 
quales ; ergo  tres  re&$  y.v , ^p,  feu  4n 
& p4  funt  proportionales , vt  in  fimili 
paulo  fuperius  oftendimus. 

Quoniam  igitur  tres  rettx  p 4, 4 n feu 
t p , & y.  x funt  proportionales  & vt  p4 
ad  4«  feu  ad  t p , ita  eft  p 'r  ad  ter- 
go componendo  vt  p4  ad  pn,  ita  p r 
ad  p y : ergo  Vt  p4  adp  n>  ita  4 *»■  com- 
pofitaex  antecedentibus,  ad  n/i  compo- 
titam ex  confequentibus  : quoniam  autem 
4 n , p t funt  aequales  > vt  oftenfum  eft, 
erunt  addita  communi  4 p ■>  re&£  p n,  4^ 
cquales  : cum  ergo  vt  p 4 ad  'pu  , ita  fit, 
vt  oftendimus , 4 ^ ipfi  p n equahs  ad  n y, 
erunt  tres  re&ac  p 4,  p n , n y proportio- 
nales, quod  erat  oftendendum. 
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■Proportio  VII. 

Sit  fedio  conica  bfc  qukm 
tangant  ba,  ca  conuenientes  in 
a 5 reda  b c connedat  pimda  ta- 
dus,  & per  c educta  fit  diame- 
ter cl  y per  b vero  ducta  recta 
bk  aequidiftans  tangenti' ac  oc- 
currat diametro  in  1,  & fcctioni 
in  k;  occurret  enim  diametro 
ipfique  Tectioni  , Tecabiturque 
bifariam  ini, cum  fit  parallela  re- 
cta? ac.  tangenti  in  c.  Si  per  f 
quodlibet  punctum  Tectionis  b f c 
ducatur  recta  d h parallela  tan- 
genti ac,  fccans  rectas  b c, c 1, 
c k , in  e , g , h > dico  tres  rectas 
df,  fe,  eh  effe  proportionales. 

Quoniam  enim  tangens  a c eft  paralle- 
la ordinatim  applicatae  ad  diametrum  c 1,  ^ . 

cum  f g fit  tagenti  parallela  erit  ad  diamc-  n,i  ci- 
trum ordinatim  applicata; ac  proinde  pro-  aic* 
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du&a  occurret  fe&ioni , & bifaria  fecabi- 
tur  in  g ; occurrat  ergo  fecuoni  in  pun&o 
i.  Quonia  ab,  ac  contingunt  fe&ione  & 
contingenti  ac  parallela  dufla  eft  d i,rc- 
ftangulumidf  fe  habtbit  per  decimam  j 
fextam  terti  j conicorum  ad  quadratum  d b 
vt  quadratu  ac  ad  quadratum  ab  ^fed  vt 
quadratum  a c ad  quadratum  ab,  ita  fe 
habet  quadratum  e d ad  quadratum  db 
( cd  quod  fimilia  fint  triangula  c a b,  e d b)  j 
ergo  vt  reftangulum  i d t ad  quadratum 
d b,  ita  cft  quadratum  d e ad  quadratum 
idem  d b : ergo  rcctangulum  i d f eft  ae- 
quale quadrato  d e:ergo  tres  rc&ae  d f,  d f» 
di  funt  proportionales. 
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; Rurfus  quoniam  g f5  g i funt  aequates, 
ergo  ablatu  aequalibus  e g,  g h ( cum  cmm 
in  triangulo  '<U\  lateri  br  parallela  fit 
e h , vt  b 1,  I k , ita  erut  c g,  g h)  reliduae 
f e , b i lunt  arquaics:quonia  igitur  vt  d f , 
d e , ita  funt  de,  di:  ergo  diuidendo  vt 
d f a d fc  iiue  ad  h i ; ita  ent-d  e ad  e i : 
& alternando  vt  df , d e , ita  hi,c  i : cr-  > 
go  diuidendo  vt  d f fe  , ita  hi  i pii  fc 
aequalis  ad  h e.  Tres  ergo  rectae  d f,  fe, 
eh  funt  continue  proportionales  quod  erat 
•demonihandum. 

Propositio  VIII. 

. ^ t < 

T 

Sit  circuli,  ellipfeos , vel  fcdio- 
num  oppofitarum  centrum  g> 
redae  in  b & c tangentes  conue- 
niant  inpundum  a>  iundafit  c g, 
Sc  ad  eam  exb  ordinarim  applica- 
ta be  occurrens  ex  altera  parte 
fedioni  in  d $ iundis  c d , a g , b c> 
fit  h interfectio  redarum  bc,ag, 
& portio  a h bifariam  fecetur  in 
i j atque  vt  i h reda  ad  h c , ita 
fiat  hc  reda  ad  i k perpendicula- 
rem ad  redam  i h.  Dato  latere 
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redo  i k , diametro  i h , vertice  i 
deferibatur  parabola  cuius  ordi- 
natim  ad  diametrum  ih  applica- 
tae aequidiftent  redae  c b > tranfi- 
bit  per  b & c vt  in  quarta  huius 
oftenfum  eft.  Rurfus  vt  quadratu 
ah  ad  quadratum  ac, ita  fiat  hr 
dupla  redae  h g ad  h f , & vt  re- 
da bd  ad  b c,  ita  fiat  reda  hf 
ad  ct.  Si  per  o quodlibet  pundu 
redae  b c ducatur  ad  redam  a c 
parallela  Ino  p occurrens  fedio- 
ni  in  n*  & redis  ab , d c in  1 
& p:  &pcr  n ad  diametrum  ih 
parallela  agatur  mnq,  fccans  pa- 
rabolam in  m , & redam  b c in 
q : Dico  -vt  eft  reda  c t ad  c o , 
ita  effe  redam  1 n ad  n m- 

„ Quoniam  enim  re&angulum  fub  po , 
n 1 eft  squale  quadrato  n o per  fextam  & 
reprimam  huius  j & reftangulum  fub  hr 
dupla  rc&e  h g , fubquc  n m eft  aequale 
quadrato  re&e  q n , per  quartam  & quin- 
tam huius ; & quoniam  quadratum  q n fc 
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ad  bc  , & h a ad  a e , & ac  ad  a p j ^ 
autem  proportio  e t ad  e p eft  ex  conftru- 
ttione  eadem  quae  rectae  a 9 ad  ac:  pro- 
portio redae  h r ad  c £ componetur  ex  ra- 
ptionibus rc&arum  bdad  bc>&  ha- ad 


a c : Sed  proportio  red^rh  r ad  x c com- 
ponitur , vt  ollenfum  efl  > ex  rationibus 
e ar  undem,  te clarum  b d ad  b c j & h a.  ad 
a c : ergo  recta?,  c /4 , c x funt  squales  ; 4Vd 
recta  c t fe  habet  ad  cm,  ex  conftrucjrone 
vt  c a recta  ad  a h : ergo  ct  fe  habet  ad 
c x , vt  c avecta  ad  a h , quod  erat  demon* 
lirandum*".  -• 


DEFINITIONE  S.i< 


i 

:) 


i,  Syflcma  nota  methodo  def- 
er ip  cum  ,vcl  abfoluteiyftema  ap- 
pello figuram  in  ftiperiori  prOpo- 
fitione  exhibitam  , in,. qua  para- 
bola circulum  , vel  ellipfim,  vel 
fe&iones  oppofitas  tangit  in  duo- 
bus pundis  iuxta  modum  ibidem 
& in  procedentibus  traditum  SC 
demonfttatum.  v;j 

1 1.  Lunulam  parabolicam  fyfte- 
matis  , vel  ab folotfc  lunulam  p»- 

li  c £ m 
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Jrabolicam  appello  figuram  para- 
bola & circulo,  rei  ellipfi  com^ 
prchenfam  : auc  etiam  figuram 
parabolas  & circuli  vel  ellipfeos 
portionibus , & reda  infuper  vel 
redis  diametro  redas  asquidi- 
ftantibus  contentam ; curuas  vero 
quibus  continetur  appello  arcus 
fuperiorem  & inferiorem : fupe- 
rioris  autem  nomine  intelligo 
parabolam.  \ 

1 11.  Cufpides  xyftroides  appel- 
lo figuras  conuexis  parabolas  & 

‘ ftdionum  oppofitarum, redaque 
diametro  direda:  aequidiftante 
conteras : curuasiverb  quibus  con^  r 
tinetur  appello  falces-  fuperiorem 
& inferiorem  : fuperioris- autem 
nomina  intelligo  parabolam. 
i.v;  ..Tadus  fyftematis  appello 
punda  c & b ,*  redam  cb  voco 
connedentcm  tadus  $ pundum 
g,  centrum  {yftematis  ; lineam 
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,11  !T ctrdgonifmicorum  > 
eafdem  partes  , clueatur  reda 
n 4 p * i*  Occurrens  redae  ea  in  4; 
re&a?  ab  i n p , & tangenti  b d 
in^;  tres  reda»  tu*y  pn,  p4eflfe 
proportionales. T ? 4 


, Quoniam  .enim  tangentes  ad,  bd  ccn- 
' ueniunt  in  b,&  tangenti  ad  xquidiftat 
tjj  Co-  i erit  vt  quadratam  ad  ad  quadratum 
dic.  db>  ita  re&angulum  lfg  ad  quadratum 

fb  lihex  inter  xquidiftafttcm  fl&  tattum 

■ ' * 

b intericftx;  fed  vt  quadratum  ad  ad 
quadratum  d b j ita  elt  quadratum  fh  ad 
f b ( eo  quod  triangula  a d b » hfb  fmt 
fimilia  •,  habent  enim  angulos  ad  verticem 
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b aequales  $ & alternos  ad  a,  d,  h,  f aequa-  p qui» 
les  ) ergo  vt  quadratum  fh  ad  quadra-  tiEuc. 
tum  f b *,  ita  re&angulum  1 f g ad  idem 
quadratum  fbs  ergo . rc&angulum  Ifg  j^ext* 
cft aquale  quadrato  fh  : ergo  tres  re#±  UL* 
fg,  fhj  fl  funt  proportionales, 

Diuidatur  b e bifaria  in  m,  &per  m & a 
ducatur  retta  am  occurres  re&x  fl  -in  i; 
erit  am  diameter  ; ac  proinde  ordinatim  34*  fe- 
apphcatxfi,  il  aequales  erunt:  fcd  hi, 
i k funt  etiam  xquales  (nam  in  triangulo 
ahk  lateri  h^  parallela  eft  bc^crgo  vt  Sexti 
tm,  me,  ita  h i , i k ) ergo  h g , k 1 Euc* 
funt  xquales. 

Rurfus  quoniam  vt  fg,fh,  ita  funt 
f h , fl ; ergo  diuidendo  vt  f g,  ad  gh, 
fiue  ad  1 k > >ta  «rit  f h ad  h 1 j & alternan- 
do vtfg  fh,  ita  l£,lh:ergo  diuiden- 
do vt  f g,  g h , ita  1 k fiue  g h ad  h k» 
ergo  tres  reftx  f g , g 1 , h k funt  conti- 
nue proportionales. 

Rurfus  quoniam  ad,  bd  conueniunt 
in  d,.  & tagentiad  xquidiftat  /x  n , erit  vt 
quadratum  a d ad  quadratum  db,  ita  rc* 
ttangulum  m fx  t ad  quadratura  /x  b li-  . 
neae  inter  aequidiftantcm  n /x  & taflum  - 

b interie&x  : fed  vt  quadratum  ad  ad  ^ic.  ° 
quadratura  d b •»  ita  eft  quadratum 
p /x  ad  quadratum  fx  b ( eo  quod 
triangula  abd,  pb/x  fint  fimilia  ex 
corollario  quartae  fexti  Euclidis)  ergo 
vt  quadratum  p ad  quadratuni  p b , 
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ita  eft  rettanguium  m yir  ad  idem  qua- 
dratum pb  i&tgo  quadratum  p y eft  ae- 
quale re&angulo  n yn : ac  proinde  tres 
iet\x  n funt  proportionales* 

Producatur  diameter  a m q donec  oc- 
currat rectae  n>,  pun&umvero  occursus 
fit  q.  Quoniam  n*  eft  tangenti  ad  aequi- 
diftans , & a q eft  diameter , erit  n * ordi- 
riatim  ad  diametrum  vtrinque  applicata: 
ergo  nq,  q * funt  aequales  :fcd  pq,  q 4 
funt  etiam  aquales  ( ed,  quod  triangula 
a’4  pt  aeb  fintfimilia  & fimiliter  fc&a 
per  reftaiti  qam)  ergo  4n*  pT  funt  ae- 
quales i ergo  tres  re&£  /xt,  Tp  , feu  4 n 
& p4  funt  proportionales , vt  in.  fimili 
paulo  fuperius  oftendimus. 

Quoniam  igitur  tres  reftae  p 4, 4 n feu 
t p , & /x  t funt  proportionales  & vt  p4 
ad  4n  feu  ad  t p , ita  eft  p 'v  ad  ter- 
go componendo  vt  p 4 ad  p n , ita  p t 
ad  p n : ergo  vt  p 4 ad  p n>  ita  4 * com- 
pofitaex  antecedentibus,  ad  n/x  compo- 
titam ex  confequentibus  : quoniam  autem 
4 n , p * funt  aequales  > vt  oftenfum  eft, 
erunt  addita  communi  4 p •>  reft^  p n,  4’*1 
cquales  : cum  ergo  vt  p 4 ad  pn , ita  fit, 
vt  oftendimus  ,4  'ar  ipfi  p n equalis  ad  n y,- 
erunt  tres  reftae  p 4j  p n » n y proportio- 
nales, quod  erat  oftendendum. 
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‘Propositio  VII. 

f 

Sit  fedio_  conica  bfc  qukm 
tangant  ba,  c a conuenientes  in 
3 5 reda  b c conncdat  punda  ta- 
dus , & per  c educta  fit  diame- 
ter c 1 5 per  b vero  ducta  recta 
bk  aequidiftans  tangenti* ac  oc- 
currat diametro  in  1,  & fectioni 
in  k;  occurret  enim  diametro 
ipfique  Tectioni  , fecabiturque 
bifariam  inl,ciim  fit  parallela  re- 
ctae ac  tangenti  in  c.  Si  per  f 
quodlibet  punctum  Tectionis  b f c 
ducatur  recta  dh  parallela  tan- 
genti ac,  Tccans  rectas  b c,  c 1, 
c k , in  e , g , h > dico  tres  rectas 
df,  fe,  eh  effe  proportionales. 

Quoniam  enim  tangens  accit  paralle- 
la ordinatim  applicatae  ad  diametrum  c 1,  3% 
cum  f g fit  tagenti  parallela  erit  ad  diamc-  JJJI 
trum  ordinatim  applicata; ac  proinde  pro-  nic* 
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<1  a occurret  fcftioni  , & bifaria  fecabi- 
tur  in  g ; occurrat  ergo  fecuoni  in  pmi&o 
i.  Quonia  ab,  ac  contingunt  fettione  & 
contingenti  ac  paraltela  duiia  eft  d i,re- 
ftangulum  i d f fe  habtbit  per  decimam 
fextam  terti j conicorum  ad  quadratum  d b 
Vt  quadratu  ac  ad  quadratum  ab  • fed  vt 
quadratum  a c ad  quadratum  ab,  ita  fe 
habet  quadratum  e d ad  quadratum  db 
( eo  quod  fimilia  iint  triangula  c a b,  c d b) 
ergo  vt  re&angulum  id?  ad  quadratum 
d b,  ita  eft  quadratum  d e ad  quadratum 
idem  d b : ergo  rcctangulum  i d f eft  x- 
quale  quadrato  d etergo  tres  rc&ae  d f,  d c» 
di  funt  proportionales. 
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Ruri us  quoniam  g f,  g i funt  xquaks, 
ergo  ablatis  aequalibus  e g,  g h ( ciim  enim 
in  triangulo  e b'  k laceri  b k parallela  fit 
e h , vt  b 1,  1 k , ita  crut  e g,  g h)  rciiduae 
f e , b i funt  acqualcs:quonia  igitur  vt  d f , 
de,  ita  funt  de,  di:  ergo  diuicWndo  vt 
d f a d fe  liue  ad  h i ; ita  «rit-d  e ad  e i : 
& alternando  vt  df,  d e , ita  h i,  e i : er-  * 
go  diuidendo  vt  d f f e , ita  h i lpli  fe 
aequalis  ad  he.  Tres  ergo  rectae  d f,  fe, 
eh  funt  continue  proportionales  quod  erat 
•de  monili  andum. 

Propositio  VIII. 

Sit  circuli,  cllipfeos , vel  fcdio- 
num  oppofitarum  centrum  g$ 
re&se  in  b & e tangentes  conue- 
niant  inpundum  a>  iundafit  e g, 
&:  adeam exb  ordinarim  applica- 
ta b -e  occurrens  ex  altera  parte 
fedioni  in  d $ iundis  e d , a g , b e, 
fit  h interfedio  redarum  bc,ag, 
& portio  a h bifariam  fecetur  in 
1;  atque  vt  ih  reda  ad  hc,  ita 
fiat  h e reda  ad  i k perpendicula- 
rem ad  redam  ih.  Dato  latere 
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redo  i k , diametro  i h , vertice  i 
deferibatur  parabola  cuius  ordi- 
natim  ad  diametrum  ih  applica- 
tae acquidiftcnt  redae  e b > tranfi- 
bit  per  b & e vt  in  quarta  huius 
oftenfum  eft.  Rurfus  vt  quadratu 
a h ad  quadratum  a e,  ita  fiat  h r 
dupla  redae  h g ad  h f , & vt  re- 
da bd  ad  b e,  ita  fiat  reda  hf 
ad  et.  Si  per  o quodlibctpundu 
redae  b e ducatur  ad  redam  a e j 
parallela  Ino  p occurrens fedio- 
ni  in  n>  & redis  ab , d e in  1 
& p : & per  n ad  diametrum  i h 
parallela  agatur  m n q , fccans  pa- 
rabolam in  m , & redam  b e in 
q : Dico  vt  eft  reda  et  ad  e o , 
ita  effe  redam  1 n ad  n m. 

. t * * • • . *■  4 % ^ * 

Quoniam  enim  re&angulum  fub  po  , 
n 1 eft  aequale  quadrato  no  per  fextam  & 
feptimam  huius  i & rcttangulum  fub  hr 
dupla  re&c  h g , fubquc  n m eft  aequale 
quadrato  re&e  qn  , per  quartam  & quin-  • 
tam  huius ; & quoniam  quadratum  q u fc 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


154  Tetragonif meorum 

t.  fexti  habet  ad  quadratum  n o vt  quadratum  a h 
^uc*  ad  quadratum  a e ( eo  quod  triangula  a h e, 
nqo  fint  fimi  lia  ) & vt  quadratum  ah  ad 
quadratum  ac,  ita  eft  ex  conftru&ione 
refta  h r ad  h f > & vt  refta  h r ad  h f , ita 
eft  rc&angulum  fub  h r , n m ad  rcftan- 
gulum  fub  h f»  n m , ( eo  quod  eorum  ea- 
dem fit  altitudo  m n ) ergo  vt  quadratum 
n q ad  quadratum  n o , ita  eft  rc&angulum 
fub  h r , n m ad  re&angulum  fub  h f , n mj 
& alternando  vt  quadratum  n q ad  re&an- 
gulum  fub  hr,nnl;  ita  quadratum  n o ad 
1 cftangulum  fub  h f»  n m : fed  re&angu- 
lum  fub  h r , n m eft  aequale  quadrato  n q : 
fex-  ergo re&angulum  fubhf,  nmeft  aequale 
u Euc  qUacjrato  n 0 t fcu  reftangulo  fub  1 n>  o p : 
ergo  vt  1 n , h f , ita  rj  m , o p : fed  h f , c t» 
funt  ex  conftructione  vt  o p , o c , fiue  vt 
b d , b c : ergo  ex  sequo  vt  In,  c t , ita 
t nm,  oci'  & alternando  vt  1 n , n m , ita 
c t , oc  , quod  erat  pftendendum. 

Propositio  IX. 

Iifdem  manentibus  > fi  per  cen- 
trum g ducatur  g x parallela  tan- 
genti ac,  occurrens  redx  bc 
in  * , oftendendum  eft  re&am 
ct  fe  habere  ad  c* , vt  reda  ac 
fe  habet  ad  a h.  J 
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V t recta  ac  ad  a h , ita  fiat  ct  ad  c p ; 
& vt  h a ad  a c ita  fiat  ac  ad  a f.  Quoniam 
rectae  g a.  , a c funt  parallel^ , & in  illas  in- 
cidit recta  a g * -anguli  alterni  c a h , h g* 
furit  aequales  i triangula  ergo  c a h , h g * 
funt  fimilia , vtque  ca,  ah,  ita  * g > g h. 
Similiter  quoniam  parallelf  funt  b e>  ga, 
triangula  c A-g,  ebefunt  fimilia»  ac  pro- 
inde vt  cb,bc  j ita  g kc. 

Rurfus  quoniam  tres  recta:  ha , a c » a* 
funt  proportionales  vt  recta  h a ad  rectam 
a e , ita  erit  quadratum  rectx  ha  ad  qua- 
dratum ac:  Cum  igitur  proportio  quam 
habet  recta  hr  ad  c t componatur  ex  ra- 
tionibus rect£  b d ad  b c , & quadrati  a h 
ad  quadratum  a c > componetur  quoque  cx 
rationibus  rectarum  bdadbc,  & h a ad 
pa  & cum  proportio  refla:  h a ad  a e com- 
ponatur ex  rationibus  redarum  h a ad  a c, 
& a c ad  a <p  , proportio  redae  lvr  ad  c t 
componetur  ex  rationibus  redarum  b d ad 
% c , & h a ad  a c,*&  a c ad  a?. 

Rurfus  quoniam  proportio  quam  habet 
hg  reda  ad  a.c  componitur  ex  rationibus 
redarum  h g ad  g &g\adxc,  com- 
ponetur quoque  ex  rationibus  redarum 
e b ad  b-c  , & h a ad  a c * & ratio  quam 
h r dupla  redae  h g habet  ad  a.  c compone- 
tur cx  rationibus  redarum  d b quae  cft  re- 
£tx  b e dupla  9 )ad  b c , & h a ad  a c. 

Quoniam  igitur  proportio  redae  h r ad 
c t c»mp0nitur  ex  rationibus  redarum  b d 
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autem  proportio  c t ad,c>c  eft  ex  conftru- 
dione  eadem  quae  rectae  a ? ad  a c : pro- 
portio redae  h r ad  c ^ componetur  ex  ra- 
sionibus redarum  bd  ad  bc>&  ha*  ad 
a c : Sed  proportio  re£t$  h r ad  xc  com- 
ponitur , vt  oflenfum  ert  , ex  rationibus 
.carundem  rectarum -b  d ad  b c > & h a ad 
a c : ergo  rectae,  c // , c a funt  squales  : dfid 
recta  c t fe  habet  ad  c ff;  ex  conftrucffone 
vt  c a recta  ad  ah  : ergo  c t fe  habet  ad 
c k , vt  c airccta  ad  a h , quod  erat  denjon- 
tlranduflV:  . - • -•  : *•. 


DEFINITIONES, 

• • • » • * # *?'•••*•  .■ : * .*  , 

. i < 

u Syftcma  nota  methodo  def- 
cripcum,vel  abfolute  lyftema ap- 
pello figuram  in  fuperiori  pre>po- 
fitionc  exhibitam,  qua  para- 
bola circulum  , vel  ellipfim,  vel 
fe&iones  oppofita?  tangit  in  duo- 
bus pundis  iuxta  modum  ibidem 
& in  praecedentibus  traditum  & 
demonflxatum.  ‘ >’:j 

1 1.  Lunulam  parabolicam  (yfte- 
matis,  vel  ab  folati  lunulam  r»* 

r:)tolicam 
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tabolicam  appello  figuram  para- 
bola & circulo,  rei  ellipfi  com- 
prehenfam  : aut  etiam  figuram 
parabolas  & circuli  vel  ellipfeos 
portionibus,  & reda  infuper  vel 
redis  diametro  redas  asquidi- 
ftantibus  contentam ; curuas  vero 
quibus  continetur  appello  arcus 
fuperiorem  & inferiorem : fupe- 
rioris  autem  nomine  inteljigo 
parabolam.  7 

1 11.  Cufpides  xyftroides  appel- 
lo figuras  conuexis  parabola!  & 
•ftdionum  oppofitarum, redaque 
diametro  direda;  asquidiftante 
contetas  .*  curuas;verb  quibus  con-^ 
tinetur  appello  falces-  fuperiorem 
& inferiorem  : fupcrioris  autem 
nomina  intelligo  parabolam, 
rv.  «iTadus  {yftematis  appello 
punda  c & b ,•  redam  c b voco 
connedentcm  radus  $ pundum 
g*  centrum  {yftematis  ; lineam 
. H 


258  Tetrugonifmicorum 
ah,  diametrum  redam  fyfte- 
matis  j eam  qua?  per  g ducitur  pa- 
rallela tadus  conncdcnti , nomi- 
no diametrum  tranfuerfam  (yfte- 
matis,  redas  ac,  ab,  tangentes 
fy ftem atis ; & lineam  ca  cui  pa- 
rallela: ducuntur  reliqua?  appello 
tangentem  notam, 
v.  Redam  ca  interceptam  tan- 
gente c a & ei  parallela  g * ap- 
pello brachium  libra?  fyftema- 
ticunu  . ' 

v i.  In  {yftemate  fi  redarum  dia-? 
metro  reda?  «quidiftantium  * 
portiones  contenta?  lunula  vel 
cufpide  intelligantur  a pundoin 
quo  occurrunt  arcui  vel  falci  in- 
feriori  eo  yfque  inclinari  dum  fiat 
diametro  tranfuerfa?  aequidiftan- 
tes } curua  per  earutn  extrema  in- 
cedens appelletur  exparabola, 
figura  autem  contenta  arcu  vel 
falce  inferiori,  ipfa  exparabola, 
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&reda  vel  redis  asquidiftantibus 
diametro  tranfuerfas,  appelletur 
cufpis  vel  lunula  cxparabolica. 
vii.  Si  in  fyftemate  a quouis 
pundo  inferioris  arcus  vel  falcis 
ducantur  redae  cuida  alteri  quam 
fyftematis  diametris  aequidiftan- 
tes , Sr.cxeis  aipueto  arcus  vel  fal- 
cis inferioris  verfus  fuperiorem 
abfeindantur  portiones,  quas  fc 
habeant  ad  aequidiftantem  dia- 
metro rectae  per  idem  arcus  vel 
falcis  punctum  ductam  & lunula 
velcufpide  interceptam,  vt  por- 
tiones earundem  ab  eodem  pun- 
cto ad  lineam  tactus  connecten- 
tem  extenfae  ; curua  per  earum 
extrema  incedens  appelletur  qua- 
dratrix  genita  cx  pofitionc  illius 
rectae,  figura  autem  contenta  arcu 
vel  falce  inferiori , ipfa  quadratri- 
ce , & recta  vel  rectis  aequidiftan- 
tibus  lineae  illi  ex  cuius  pofitione 

* U 
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quadratrix  genita  fuerit,  dicatur 
lunula  vel  cufpis  media. 

Propositio  X. 

Si  in  recta  tactus  fyftematis  co- 
nectente defignentur  duo  puncta 
ab  eius  cum  diametro  recta  oc- 
cur  fu  a?qualiterremota,&perea 
ducta?  sequidiftantes  recta?  diame- 
tro , interfecent  lunulam  vel  cuf-  i 
pides  i ipfarum  aequidiftantium 
portiones  intercepta?  linea -tactus 
coniungente  &:  arcubus  lunula- 
rum vel  cufpidum  falcibus  erunt 
arquales. 

V 

Sit  fyflema  cuius  centrum  g ] tangentes 
b a , a c j tactus  c , b ; recta  tactus  conne-- 
cteus  b c , diameter  recta  g a ; parabola 
bi  c;fitque  circulus  vel  elhpiis  vel  Tectio- 
nes oppofitac  per  b & c ex  centro  g notii 
methodo  deferiptae  ; interfectio  diametri 
recta?  & tactus  connectentis'  fit  h>  atque 
vtrinque  ita  fumpt.x  fint  arquales  h q , h d; 
vt  recta?  per  q & d arquidiftantes  diametro 

■*  p 
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g a ductae  lecent  arcus  iunul^  , vel  falces 
cufpidum  m punctis  n , m , e , f.  Dicq 
rcccam  q m efie  aequalem  rectae  df,  & 
rectam  q n recte  d e ; ac  proinde  & rectam 
n m rectae  f e. 

Per  n , m , e , f ducantur  aequi  diftantes 
n p , rn  o , e £ , f 1 > erunt  q o , d 1 paralle- 
logramma  ac  proinde  latera  oppoiita  qh, 
m o erunt  aequalia  i item  h d » 1 f : fcd  q h, 
hd  funt  ex  conllructione  rectae  aquales  3 
ergo  m o , 1 f,  m p , k e funt  aequales, 
Cum  igitur  recta  a h fit  di3meter  commu- 
nis parabolae  , & circulo  vel  ellipfi  vel 
lectionibus  oppofitis  fyftematis;  & cum 
bc  fit  ad  illam  diametrum  ordinatim  apii- 
cata  , erunt  pariter  ordinatim  ad  illam  ap., 
plicatae  rectae  mo,if,  np,  e Quo- 
niam ergo  m o , 1 f funt  aequales  & ordi- 
natim applicate  ad  diametrum  ha,  iac,e* 
buntin  directum  ; ergo  figura  qm  fd  efi 
parallelogramma  , ac  proinde  latera  oppo- 
fita  q m , df  funt  aequalia;  fimiliter  often- 
detur  rectas  n p , e k iaterc  in  directum  , 
& figuram  q n e d clTe  parall^logrammam, 
ac  proinde  latera  oppofita  qn,  $d  ciTe 
aequalia  : fi  ergo  ex  aequalibus  q m,  d f au- 
ferantur aequales  q n , d e refiduae  n m,  e f 
erunt  aequales , quod  erat  demsmftrandum. 
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Propositio  XI. 

Vt  brachium  librae  fyftemati- 
cum  ad  lineae  ta&us  coniungen- 
tis  portionem  interceptam  tan- 
gente nota  & illi  parallela  fecan- 
te  lunulam  vel  cufpidum  alteram  ; 
ita  eiufdcm  parallelae  portio  in- 
tercepta lunula  vel  cufpide  , ad 
portionem  interceptam  arcu  vel 
• falce  inferiore,  & quadratrice  ge- 
nita ex  ppfitione  tangentis  notie. 

■»  , 

Sit  fyflematis  centrum  2; ; tangentes  c a> 
ba  , earumque  nota  tangens  fit  c a 5 con- 
nectens  tactus  c b > concurfus  diametri  ga 
& rectae  c b fit  f ; parabola  e c bq  ; circu- 
lus, vel  ellipfis,  vel  Tectiones  oppofitae 
b4pc>  brachium  librae  fyflematicum 
c h » quadratrix  genita  cx  pofitionc  tangen- 
tis notae  c a fit  mbef.  In  rectll  c b lum- 
ptum  ita  fit  quoduis  punctum  o,  vt  recta 
per  o ducta  aequidifians  tangenti  nolae  c a 
fecet  lunulam  bqecp^  » vel  aliquam 
cufpidum  ad  puncta  b & c per  falces  q b f 
k,b  & e c , p c conftitutarumi  fteet  avJtem 
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in  puncto  n inferiorem  arcum  vel  falcem , 
tangentem  a b in  1 , quadratricem  in  d. 
Dico  vt  eft  ca  recta  ad  co  , ita  elfc  ln 
rectam  ad  dn.  ^ • . 

Per  n agatur  h n i parallela  diametro 
g a , occurrens  tactus  confiectenti  in  h 
parabol^  m i.  Vt  fa  recta  ad  a c , " 
fiat  ac  adre.  Ergo  per  octauam  huius  vt 
r c recta  ad  c o , ita  '*cft  recta  n 1 ad  ni: 
fed  ex  generatione  quadratricis  vt  n h re- 
da ad  no,  hoc  eft  vt  f a reda  ad  a c , ita 
eft  n i reda  ad  n d : ergo  tres  redae  n 1 , n i, 
n d ita  fe  habent  ad  tres  ac,  rc,  co,vt 
ficut  n 1 ad  n i , ita  fit  r c ad  c o i & ficut 
ni  ad  n d , ita  fit  a c adre  : ergo  cum  ea- 
rum ratio  fit  perturbata  , erit  ex  aequo  vt 
nl  reda  ad  nd,  ita  ac  reda  ad  co, 
quod  erat  demonftrandum. 

COROLLAR1VM  I. 

• 

Fx  his  manifeftum  eft  in  fyftematc  fe- 
dionum«opp.ofitarum  redam  dn  termina- 
tam ad  hyperbolam  b efte  maiorem  reda 
ii  1 ; terminatam  vero  ad  fcdionem  c fa- 
dis  c a,  c t aequalibus  elfe  minorem  reda 
n 1 fibi  rcfpondente  3 fi  pundum  o laccat 
inter  c & tj  maiorem  fi  cadat  vitra  1 3 ae- 
qualem fi  congruat  ipfi  t.  Similiter  in 
circuli  vel  ellipfis  fyftemate , fi  pundum 
o cadat  inter  a & c efte  minorem  i fi  vitra  a 
c-fte  maiorem  3 fi  ipfi  a congruat  efte  aequale. 
Quoniam  enim  redae  c a , g a font  ex 
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ftruttione  fyftematis  parallelae  s erit  in 
fy  Hem  a te  fe&ionum  oppofitarum  recta 
c k minor  reda  c fj  cum  fe  habeat  ad  c f, 
vt  a g pars  ad  a f totum  : erit  ergo,  quan- 
do o eft  intra  hyperbolam  b , retta  c o 

«'•pofita  ex  c f & fo  multo  maior  quam 
* : fed  vt  c a.  ad  c o , ita  cft  1 n ad  n d: 
ergo  1 n cft  minor  quam  n d.  Quando 
autem  recta  dn  terminatur  ad  hyperbo- 
lam c ; fi  punctum  o cadat  inter  t & c, 
erit  c a maior  quam  c o > fed  vt  c a ad 
c o , ira  eft  nl  ad  n dv  ergo  n 1 cft  ma- 
ior quam  n d.  Eadem  ratione  oftendetur 
efle  jequalis  fi  punctum  o congruat  pun- 
cto t;  & efle  maior,  ft  vitra  punctum  t 
iaccat*,quod  ipfum  pariter  ad  fyftemaelli- 
pfeos  transferri  pofic  aperrum  eft. 

COROLLARIVM  II. 

Praeterea  facile  oftendi  poteft  lunulae 
fyftematis  efle  aequalem  lunulam  conten- 
tam arcu  inferiore  & quadratrice : cufpi- 
dibus  autem  duabus  fimul  bin,  c ni 
terminatis  recta  n i , quando  rectae  b h, 
c b funt  vtrinque  aquales  , efte  equales 
duas  alias  cufpides  contentas  falce  infe- 
riore 5 quadratrice,  & linea  n d.  Quoniam 
enim  recta  d n ad  n i fe  habet  vt  recta 
n o ad  nh,  erit  peroftcnfa  in  primo  libro 
lanulae  bqie  c p k squalis  alia  lunula 
bo  d e c p kr  Et  quoniam  per  decimam 
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huius  quando  rectae  b h > c h funt  aequa- 
les, retiae  etiam  ni  vtrmquc  funt  inuitem 
aequales  , ac  proinde  & re£he  d n funt 
etiam  vtrmquc  aequales  , erunt  per  allega- 
tam propolitionem  ciurdcm  libri  primi 
duae  limul  cufpides  in^tvqjiecpn  ae- 
quales duabus  limul  dn4b*n,dffpn, 
quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XII. 

• 

In  primi  fchematis  triangulo 
a bc,  lateri  ba  intelligatur  recta 
d f parallela  & vt  recta  quarpiam 
g ad  rectx  b c fegmentum  b d 
quod eft  inter  parallelam  ductam 
& latus  b a , ita  intelligatur  fieri 
recta  fd  adde:&  quodinrecd 
fd  factum  eft,  intelligatur fimili- 
ter  fieri  in  parallelis  caeteris  per 
quodlibet  punctu  rect£  b c inter 
b & c ductis.  Oftendendum  eft 
quartam  eiufmodi  proportiona- 
lem terminari  parabola  perb,  e,c 
deferipta  cuius  diameter  fit  rect$ 
b a parallela. 

K 
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Vt  refla  g ad  b c,  ita  fiat  refla  b a ad 
bh,  iunflaque  refla  hc,  diuidatur  bifa- 
fariam  bc  in  k , & per  k agatur  ad  «- 
fiam  bh  parallela  k1  : eritque  hc  fefta 
bifariam  in  1 , cum  1 k fac  parallela  la- 
fex*  teri  bh  trianguli  bhc.  Diuisa  xl  bi- 
Euc»  fariam  in  m,  & excitata  ad  1 k perpen- 
diculari mn,  vt  refla  m K ad  kc>  ita 
fiar  kc  ad  mn*  datoque  latere  reflo  mn, 
& diametro  *m  k deferibatur  parabola 
‘ bmc  quae  per  bc  & m tranhbitcuroic* 
flae  m n , m k » k c fint  proportionales ; 
refla  autem  cl  tanget  in  c parabolam* 
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ipfaque  bl  m b per  trigcfimam  tertiam 
primi  conicorum  t cum  k 1'  fc£ta  fit  bifa- 
riam in  m* 

Si  ergo  parabola  non  fecat  re&am  <1  i in 
punfto  e,  fccct*  fi  fieri  poteft  in  punfto 
q;  quoniam  ficut  rc£U  g ati  bc,  ita  cft 
b a ad  b h : & vt  b a ad  b h , ita  eft  d f - 
ad  di,  vt  oiknditur  ad  quartam  fexti  Eu- 
clidis : ergo  vt  g ab  b c,  ita  eft  d f ad  di: 
fed  vt  b c ad  b d , ita  eft  i d ad  d q ( nam 
vt  b d,  c b : ita  d q , q i per  huius  fecunda  : 
ergo  inuertedo  & componendo  vt  b c,  b d, 
ita  di,  d q ) ergo  ex  aequo  vt  g re&a  ad 
b d , ita  fd  refta  ad  d q : fcd  ita  etiam  po- 
nitur efle  ipfa  fd  ad  de  : ergo  de,  dq 
funt  aequales,  pars  & totum  quod  cft  ab- 
furdum.  Non  ergo  &c. 

v ‘ i*  \ 

Oftendendum  praeterea  cft  .in 
eodem  triangulo  abe  fecundi 
fchematis  fi  vt  g ad  aliud  retftx 
bc  fegmentum  dc,  ita  intelli- 
gatur fieri  retftafd  ad  de,& ide 
in  alijs  parallelis  fiat  , quartam 
proportionalem  terminari  para-/ 
bolaquam  linea  bc  inpun&o  c 
tangat. 
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Vt  reda  g ad  b c ita  permaneat  reda 
b a ad  b h • diuisa  bifariam  b c in  k , & 
uindarcda  hc>  per  K agatur  1k  paralle- 
la lateri  h b * erit  ergo  ficuti  prius  often- 
fum  eft  redah  c feda  bifariam  in  1.  Re- 
da 1 k bifariam  fecctur  in  m»  vtque  reda 
m 1 ad  1 h 5 ita  fiat  1 h ad  m n perpendi- 
cularem ad  redafn  1 k.  Data  diametro 
m 1,  & latere  redo  mn  deferibatur  vt 
pnus,  parabola  tranfiens  per  h,  m,  c, 
cuius  vertex  fit  m.  Vt  reda  h b ad  ha  , 
ita  fiat  reda  h c ad  o : erit  ergo  couertcn* 
do  vt  o reda  ad  h c,  ita  ha  ad  hb.  Cum 
igitur  h c feda  fit  bifariam  in  1 , per  1 
duda  fit  1 k ipfi  h b parallela  , per  bife- 
dtonem  m perque  punda  h , c deferipta 
fit  parabola  hmc,  & cum  vt  reda  o ad 
h c , ita  fit  reda  h a ad  h b , fi  duda  d i 
quacunque  ad  redam  li  b parallela  fecan- 
te  redam  h c in  i-,  vt  o reda  ad  hi,  ita 
fi  intercepta- lateribus  ht , a c trianguli 
h c a fiat'  ad  i e»  pundum  e erit  in  para- 
bola h m c,  & reda  c b , tanget  eandem 
parabolam  *in  c 9 ex  priori  huius  propo- 
li t ion  is , parte. 

Rurfus  quoniam  in  triangulo  hbc  la- 
teri h b parallela  eft  i d,  ergo  ( prout  de- 
monftrattir  apud  Clauiu  ) vt  h b adha>ita 
crh  1 d ad  1 f ; & quia  h c ad  o eft  ex 
conftructionc  vt  h b ad  ha>  ergo  vt  hc 
ad  o,  ita  eft  1 d ad  i f.  Qqpniam  igitur 
vt  h c ad  o,  ita  oftcnfum  eft  effe  id  ad 
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1 f j & vt  o ad  h 1 , na  i f ad  i c : ergo 
ex  aequo- vt  hc  ad  hi,  ita  erit,  id  ad 
1 e : fcd  vt  h c ad  h i , ita  b c ad  b d ( eo 
quod  in  triangulo  hbc  latera  hc,  bc 
proportionaliter lecentur per  rc&am  di  la- 
teri b h parallelam  ) ergo  vt  b c,  b d,  ita 
i d,  i c : ergo  per  conuerlioncm  rationis  vt 
b c,  d c , ita  1 d,  d e.  Rurfus  quoniam  vt 
g ad  b c , ita  eft  b a ad  b h ex  conftru- 
ftionc  j & vt  b a ad  b h , ita  eft  f d ad 
i d ( nam  in  triangulo  hbc  lateri  b h pa- 
rallela eft  d i ; ergo  ex  demonftratis  apud 
Clauium  vt  ba,bh  ita  f d , i d ) er^a 
vt  g ad  b c , ita  eft  fd  ad  i d ; fed  'vc 
bc  ad  dc,  ita  oftenfiim  eft  efte  id  ad 
de  : ergo  cx  aequo  vt  g ad  d c , ita  eft 

fd  ad  de,  quod  erat  demonftrandum. 

- <■  * \ 

* . . * * 1 . j ^ * . J • • s . * 

n COROL  L A RIVM. 

' . f 

. > * • ’ + • «. 

Ex  his  patet  cum  ex  demonftratis  ab 
Archimede  figura  hm  c , qua:  compre- 
henditur curua  h e c & & refta  h c fit  ter- 
tia pars  trianguli  rcctihnei  hbc:  figuram 
c b h e,  quae  curua  he  c,»& rectis  h b,  bc 
continetur , aequalem  cftc  duabus  tertijs 
partibus  rectilinci  trianguli  h b c. 

■'i  ..  . . ■ ■ l:- ■ 

4 1 


4.  Tex- 
ti Euc. 


iy.&itf 

quailr. 

parab. 


Digitized  by  Google 


Tetragonifmicorum 

/ 4 

FROPO  SITIO  XIII. 

t . * ' > 

Sit  fyftema  cufus  centrum  g, 
recta  femcdiamctcr  g b,  tangen- 
tes rectae  1 e , 1 f > & rectam  e { 
tactus  coniungentcm  recta  bg 
fecet  in  c $ parabola  fit  e d f 
continens  cum  alia  fe&ione  lu- 
nulam e dfb»  Per  b ducatur  bh 
parallela  rectae  e f ipfique  i 
b d aequalis,  iunctaque  ch  des- 
cribatur, vt  in  praecedenti,  para- 
bola cmh,  quam  in  triangulo 
cbh  tangat  recta  b c in  c,  'dia- 
meter autem  fit  parallela  lateri 
b h.  Rurfus  ex  recta  b h abfein- 
datur  n b ipfi  b d aequalis,  fimi- 
liter  per  k quodlibct  punctum 
inferioris  arcus  vel  cufpidis  b k e ■ 
duci  intclligatur  duae  rectae  k o,kt  I 
parallelae  rectis  cl,  ef,  &ex  re- 
cta t k abfeindi  recta  k r aequa- 
lis 
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lis  ipfi  k o interceptae  circulo  & 
parabola , ita  vero  fi  intelligatur 
fadum  in  fingulis  pungis  arcus 
b k e,  extrema  pundaabfciflarum 
defignabunt  curuam  e i r n quam 
exparabolam  efle  confiat  ex  eius 
definitione  tradita  in  non&  huius 
propofitione*  Oftendendum  eft 
(patium  bkcrn  inter  circuli  ar* 
cum  bke,redam  br*,  & expa- 
rabolam  em  claufum,  efle  aqua- 
le (patio  cbhm  contento  redis 
cb,b  h3  & parabola  cmh.  Et  fi 
per  qualibet  duo  punda  p 5 k ar- 
cus b ke  ducantur  redae  k x,  p u 
parallelae  ipfi  e f,  occurrentes  cur- 
uae  nre, redae  bc,  & parabolae 
cmain pundis  r> i,  t> q,  z,  u,  fpa- 
tium r i p k contentum  redis  r k , 
i p , & curuis  r i 3 p k efle  aequale 
(patio  tqux  contento  redis  tq, 
q u,  t zy  & cuma  u z. 
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Rca.x  b c aequalis  b a abfeindatur  e 

'e£ta  b h , & iungatur  refla  c a : item  r< 
ftar  c g abfeindatur  gf  aequalis.  Quoni  a i 
per  quartam  & quintam  huius  vt  rc£ 
c f ad  cb,  ita  eft  c b feu  ba  ipfi  $qu; 
lis  ad  bd  feu  bh  ipfi  aequalem  5 & int 
b & c quodlibct  punflum  t fumptu 
fuit,  perque  illud  dufla  eft  tx  parall 
lateri  bh  , occurrens  refla:  ca  m: 
& parabola:  in  z , erit  refla  tx  ad  t 
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vt  reda  f c ad  ct,  ficuti  in  precedenti 
oftenfum  eft  : fcd , produda  reda  o k do- 
nec redae  e f occurrat  in  , vt  c fad  c t 
feu  ad Kfi  ipfi  t c:  aequalem  ( eft  enim 
t k k c parallelogrammum  cuius  K tc 
funt  latera  oppofira  ) ita  per  quartam  & 
quintam  huius  eft  k K ad  k o feu  ad  k r 
ipfi  ko  aequalem.1  Cum  ergo  reda  tx  fit 
aequalis  redae  t c ( funfcenim  fimi.lia  trian- 
gula c b a , ctXj  erga  cum  c b , b a fint 
'v-  ex  conftrudione  aequales,  erunt  ct,  tx 
aquales  ) erit  vt  c f ad  c t , ita  c.t  feu  t x 
ad  krjfed  ita  etiam  oftenfum  eft  effe  ip- 
- fam  tx  ad  tz  tergo  redae  tz,  k r funt 
aequales.  Simili  ptorfils  ratione  oftende.- 
' tur  redas  p i,  q u effe  aequales  , & quae- 
cunque  inter  parallelas  n b , c f ducatur 
ipfis  parallela  , eius  Tegmentum  inter- 
ceptum arcu  b£e  &:  cutuanre  effe aequa- 
le Tegmento  eiufdem  inter  redarti  b c & 
parabolam  polito*'  *• 

Quoniam  ergo  quaecunque  ipfi  H b pa- 
rallelae incidant  in  redam  c b,  in  fedio- 
nes  conicas  c m h , b k e , & in  Curuafn 
n r e ipfarum  incidentium  portio  interce, 
pta^reda  c b & paraboja  e m H ,e  ft  aequa- 
lis earundem  portidhi  ititerteptae  circulo 
&'curua  nr  e,  erit. per  duodecimam  pri- 
mi libri  fpatium  ab  c m tequale  fpattO 
b n r e k , & fpatium  t x u q fpatio  k r i p* 
quod  erat  oftendendum. 

V ■ ' 
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Jn  fyftemate  fit  centrum  o,  diameter 
recta  oc  i recta  conncctens' tactus  bh  ' 
arquidiibns  diametro  tranfuerfie ; para- 
bola c n b j cxparabola  f i b •,  quadratrix  fit 
d e b genita  ex  politione  recte  a 1 bifariam 
fecantis  angulum  c a b quem  cluae  diame- 
tri recta  & tranfuerfa  , vel  eis  parallelai 
conftituunt  ad  b partes  diametri  o c dire- 
cta. Ad  eafdcm  partes  fumpta  fit  falcis 
vel  arcus  inferioris  portio  gmb,  & per 
cius  duo  extrema,  vel  per  vnicum  g ( fi. 
nitnirunt  ad  aliud  ejetremum  conuemant 
parabola,  cxparabola  , atque  quadratrix  ) 
'ducatur  parallela  recta*  al,  eaque  fit  gdper 
extremum  g tranfiens , & occurrens  qua-? 
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dratrici  ia.d  ; clueatur  item  parallela  rectae 
ba>  eaque  fit  gf  occurrens  exparabolx 
in  f j clueatur  denique  g c parallela  rect^.*' 
ag(  nifi  fit  eius  portio  vt  in  iflo  cafu) 
occurrens  parabolae  in  c.  Dico  cufpidcm 
vel  lunulam  mediam  g d c b m effc  aequa- 
lem cufpidi  vel  lunulae  parabolicae 
g c nbm  1 , & exparabolicx  g fi  b m. 

Connc&atur  recta  d c > & producta  re- 
cta d g occurrat  rectae  b h in  k.  Quoniam 
cx  definitione  quadralricis  vt  ga  ad  a/;, 
ita  eft  gc  ad  gd,  triangula  ga  k»  c 5 d, 
habentia  angulos  ad  verticem  g aequales, 
& circa  illos  latera  proportionalia  , erunt 
aequiangula  ; ergo  anguli  c d k,  a k d al- 
terni funt  aequales;  ergo  rectae  d c,  ax 
funt  aequales , & parallclx. 

Rurfus  quoniam  fuper  eadem  bafi  cur- 
tia  bm  g funt  tres  figurae  conftitutar  ficut 
propofitio  decima  octaua  & decima  nona 
libri  primi  requirunt , figura  g d e b m erit 
per  eandem  decimam  nonam  aqualis  dua- 
bns  fimul  gc  n b m , g f i b m , quod  erat 
demonllrandum. 


6 rPx:; 

Euc. 


C O R OLLARI  VM 


Hinc  apertum  cft  Tegmentum  quadrn- 
tricis  contentum  rectis  b e,  tr  d <&•  qua- 
draticc  bed  c!le  aequale  fpatio  b g c n 
contento  rectis  bg,gc  8:  parabolae  n b,  ,- 
quod  ex  dcmoxfiratis  ab  Archimede  qua- 
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drari  poteft  > & funul  figurae  g f i b m, 
quod  ex  prxcedmti  quadrari  etiam  poteft. 
(Jum  enim  oftenfum  fit  figuram  gd  e b m 
dic  aequalem  duabus  gcnbm,gfibm-, 
addito  vtrinqne  communi  bm  g:  duarfimul 
gdebm»bmg>  hoc  ell  tota  b g d e co- 
tana rectis  bg,  gd  & quadratrice  b ed 
efi  aequalis  tribus  fimul  g c n b m ; 
g fi  b m , bmg)  hoc  eft  praedictis  duabus 
b g c n , b g f i : nota  efi  ergo  ratio  quadran- 
di tegmentum  quadratneis  prardittum. 

Propositio  XV. 

Iifdem  permanentibus  fi  intel- 
ligatur  angulus  g a b fccari  per 
r dam  a p in  partes  inaequales  , & ~ 
deferibatur  quadratrix  q r b cx  po- 
fitienereda?  ap  genita  ,-  ducatur 
aute  per  g reda  g f parallela  ad  re- 
da a p,  occurrens  redae  b h in  f,  & 
quadratrici  qr  b in  q.  Oftenden- 
dum  eft  lanulam  vel  cufpidem 
mediam  cuius  quadratrix  fit  q r b, 
& larus  umg  portio  arcus  vel 
falcis  inferioris  terminata  tadu  b, 
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eflfe  aequalem  lunulae  vel  cufpidi 
parabolicae  gcnbm  & infuper 
fpatio  quod  fit  ad  lunula  vel  cufi* 
pidem  eyparabolicamvtcftre&a 
af  ad  a k. 


Iungatur  q c refta , quae  oftendetuf  efle 
parallela  jpfi  ah,  licuti  in  priori  propofi- 
tione  refta  dc  oftenfa  eft  efle  ^quidi* 
flans  eidem  ah:re£fae  ergo  cd,  cq  fibi 
mutuo  congruunt,  & vt  afada  k.  > itaeft- 


i8a  Tetragoni/, mi  eorum 

cq  ad  e d 5 cum  triangulo  g a k fimile  fit 
triangulum  ged,  & triangulo  gas  trian- 
gulum gcq.  Rurfusex  quocunque  pun- 
do  x parabol^  cnb  agatur  ux  parallela 
ipfi  cg,  occurrens  arcui  vel  falci  inferio- 
ri in  u ; & per  u redx  u e > u r paralle- 
lae redis  1 a,  p a*  occurrentes  quadratrici- 
busin  e & t\  lunganturque  redae  x r,  xe. 
Offendetur  vt  prius  redas  ex,  rx  efle 
parallelas  rcd$  bh»  & congruere  fibi  in- 
uicem;  & prxterea  vt  eft  reda  af  ad  a kj 
ita  efle  redam  xr  ad  x.e$  oftendetur  de- 
nique ex  fexta  primi  vt  eff  reda  a f ad 
a ky  ite  clfe  figuram  c qr  bn  ad  figuram 
ede  br. 

Sit  o fpatium.  aequale  cxparabolicx  lu- 
nulae vel cufpidi  fuper  latere  bmg  confi- 
denti vt  in  precedentis  propofitioms  figu- 
ra repraefentatur.  Quoniam  ficuti  in  praece- 
denti propofitione  offendimus,  lunulx  vel 
cufpidi  cxparabolicx  o , & fimul  lunulae 
vel ‘cufpidi  parabolicx  gcnbm  aequalis 
eff  lunula  vel  cufpis  media  g d c'  b ra  5 cuf- 
pis  vero  vel  lunula  media  gd  e b m con- 
flat duabus  figuris  d e b n z , & g m b n z; 
ergo  dux  d e b n z , g m b n z lunt  x- 
quales  exparabolx  fpatio  o ; & lunule 
> vel  cufpidi  parabolicx  g c 11  b m..  Coponiani 
ergo  dux  figurx  d e b n z,  g ut  b 11  z funt 
xquales  limul  fpatio  o,  & figurx  g c n 1>  m; 
ergo  ablata  communi  g m 0:1  z , refidua 
' figura  d c b n z erit  xqualis  fpatio  o & fi- 
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mul  figura?  z g c y : ergo  addita  c5mi|ni 
figura  c d z y 3 figura  £ d c b n erit  aequalis 
fpatio  o & fimul  redilineo  trisngnlo  c d g. 

Rurfus  vt  reda  cd  ad  cq,  feua  4 ad 
a f ita  fiat  fpatium  o ad  t : quoniam  igi- 
tur triangulum  dgc  fe  habet  ad  triangulum,  ’ 
qgc  vt  bafis  d c ad  cqj  fpatium  auf  r;  fcxtI* 
tem  o fc  habet  ad  fpatium  t*  vt  eadem  Euc* 
reda  dc  adeq;  vt  reda  de  ad  cq,  ita 
erit  conflatum  ex  fpatio  o & ex  trian- 
gulo redilineo  c d g antecedentibus , ad 
conflatum  ex  fpatio  t & ex  redilineo  trian-  1Z-  <ll”n 
gulo  c q g cofifcquentibus  : cum  igitur  Mr*  UC* 
conflatum  ex  fpatio  o & ex  redilineo 
triangulo  c d g fit , vt  oftenfum  eft , aequa- 
le  figurae  cd  ebn;  ipfa  figura  c d c b n fc 
habebit  ad  conflatum  ex  fpatio  t & ex 
triangulo  c q g , vt  fe  habe*  d c reda  ad 
c q i fcd  vt  fc  habet  reda  d c ad  c q> 
itaf oftenfum  eft  effc  figuram  eande  c d e b n 
ad  figuram  c q r b n : ergo  figura  c d e b n 
habet  eandem  rationem  ad  figuram  c q r b n, 
quam  ad  conflatum  ex  fpatio  t & cx 
triangulo  c q g : ergo  figur5  c q r n b eft 
aequalis  conflato  ex  fpatio  t & ex  triangu- 
lo c q g : ergo  figura  c q r b m g > cum. 
conflet  figuris  c q r b n , c n b m g , erit 
aequalis  fpatio  t,  triangulo  c qg  & fimul 
figurae  cnbmg  : ergo  ablato  communi 
triangulo  c q g figura  refidua  g q r b m - 
efl  aequalis  fpatio  t,  & figurx  c q b in  g : 
quod  erat  demonftrandum. 
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COROLLARI  V M. 

Sicuti  in  praecedentis  corollario  often- 
fum  eft  quo  f afto  quadretur  fegmentum 
quadratricis  contentum  reftis  b g , g d & 
quadratrice  bedjita  pari  ratione  hic  tradi-  • 
poteft  methodus  quadrandi  fegmentum 
quadratricis  contentum  re&is  b g , g q ySc 
quadratrice  qrb  : nimirum  fi  ad  re&ili- 
neum  aequale  figurae  gcnb\( quod  cogni- 
tum ed)  addatur  fpatium  t,  quod  etiam 
notum  eft.  1 

Piopositio  XVI. 

/ • \ 

t “ • - > 

Inuenire  re&ilineum  aequalo 
fegmento  cuicunquc  dato  qua- 
dratricis genitae  ex  pofitione  vnius 
ex  tangentibus  fy  ftematis , vel  ali- 
cuius alteriu?  re&se  diuidentis  an- 
gulum quem  tingentes  compre- 
hendunt inconcurfu , & quem  re- 
da ta&us  conne&ens  fubtendit. 

i 

Sit  fyftematis  centrum  o ; tangentes  bt, 
b t ; pun&a  taflus  b , li  connexa  refla  b h ; 
diameter  o 1 5 parabola  b nc  r h \ arcus  vel 
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falx  inferior  iit  b m g •,  quadratrix  ad  po- 
litionem tangentis  h t deferipta  fit  b e d z h, 
(idem  fequeretur  fi  ad  politionem  cuiufuis 
tc£ix  diuidentis  angulu  b t h vt  dicemus,  ) 
Primo  quidem  fi  quadratricis  fegmen- 
tum  fumatur  dontentum  ordinatira  ad 
diametrum  t o applicata  toti , vt  in  cilipfi 
vel  circulo  •,  vel  cius  partibus  intra  fe&io- 
nes  oppofitas  xquali  intcruallo  excurrenti- 


% 7 1 T ttYagonifmicorum 

t t j 

PROPOSITIO  XIII. 

^ V 

Sit  fyftcma  cuius  centrum  g, 
recta  femcdiamctcr  g b,  tangen- 
tes rectae  l e , 1 f > & rectam  e f 
tactus  coniungentcm  recta  bg 
fecet  in  c $ parabola  fit  edf 
continens  cum  alia  fe&ione  lu- 
nulam edf  b*  Per  b ducatur  bh 
parallela  rectas  e f ipfique 
b d aequalis,  iunctaque  ch  det 
cribatur,  vt  in  praecedenti,  para- 
bola c m h , quam  in  triangulo 
cbh  tangat  recta  b c in  c,  ‘dia- 
meter autem  fit  parallela  lateri 
b h.  Rurfus  ex  recta  b h abfein- 
datur  nb  ipfi  bd  aequalis,  fimi- 
liter  per  k quodlibct  punctum 
inferioris  arcus  velcufpidis  bke 
duciintclligatur  duae  rectae  k o,kt 
parallela;  rectis  cl,  ef,  &ex  re- 
cta t k abfeindi  recta  k r aequa- 
lis 

i 
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lis  ipfi  k o interceptae  circulo  & 
parabola , ita  vero  fi  intelligatur 
fadum  in  fingulis  pundis  arcus 
b k e,  extrema  pundaabfciflarum 
defignabunc  curuam  e i r n qu^m 
exparabolam  efle  conflat  ex  cius 
definitione  tradita  in  non£  huius 
propofitionc.  Oftendendum  eft 
(patium  bkern  inter  circuli  ar* 
cum  b k e , redam  b n , & expa- 
rabolam e r n claufum,  efle  aequa- 
le fpatiocbhm  contento  redis 
cb,b  h,  & parabola  cmh.  Et  fi 
per  qualibet  duopundap,k  ar- 
cus b ke  ducantur  redae  kx,  pu 
parallelae  ipfi  e f,  occurrentes  cur- 
uae  n r e , redae  b c , & parabola: 
c m a in  pundis  xy  i,  t>  q,  u,  fpa- 
tium  r i p k contentum  redis  r k , 
i p , & curuis  r i 3 p k efle  a- quale 
(patio  tqux  contento  redis  tq, 
q u,  t x,  & curua  u x. 
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Reflar  b c aequalis  b a abfcindatur  tX 
refta  b h , & iungatur  refla  c a : item  re- 
fla; cg  abfcindatur  gf  aequalis.  QuoniaiH 
per  quartam  & quintam  huius  vt  refla 
c f ad  c b,  ita  cfl  c b feu  ba  ipfi  aqua- 
lis ad  bd  feu  bh  tpfi  aequalem  inter 
b & c quodlibct  punflum  t fumptum 
fuit,  perque  illud  dufla  eft  t x paralle- 
la lateri  bh,  occurrens  refla:  ca  m x, 
& parabola;  in  z , erit  refla  t x ad  tzj 
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vt  reda  fc  ad  ct,  ficuti  in  precedenti 
oftenfum  eft  ! fcd , produd:a  reda  o k do- 
nec redae  e f occurrat  in  * , Vt  c fad  c C 
feuad  Kh  ipfi  t c‘  aequalem  ( efl:  enim 
t k k c ' patallelogrammum  cuius  K \ , t c 
funt  latera  oppofita  ) ita  per  quartam  & 
quintam  huius  cft  T*ad  Ico  fcu  ad  k r 
ipfi  ko  aequalem.’  Cum  ergo  reda  tx  fit 
aequalis  redae  tc  ( funfcenim  fimilia  trian- 
gula c b a , c t x j ergo  cum  c b,  b a fint 
ex  conftrudione  aequales,  erunt  ct,  tx 
aquales  ) erit  vt  c f ad  c t , ita  c.t  feu  t x 
ad  krjfed  ita  etiam  oftenfum  eft  efte  ip- 
- fam  tx  ad  tz:  ergo  redae  tz,  k r funt 
aequales.  Simili  ptorfus  ratione  often de- 
tur redas  p i,  q u efle  aequales  , & quae- 
cunque inter  parallelas  n b , c f ducatur 
ipfis  parallela  , eius  Tegmentum  inter-  ' 
ceptum  arcu  b k.  e & curua  n r c eife  'aequa- 
le Tegmento  eiufdem  inter  rediim  b c & 
parabolam  pofito* 

Quoniam  ergo  quaecunque  ipfi  ‘pa- 
rallelae incidant  in  redam  c b,  in  fedio- 
nes  conicas  c m h , b k c , & in  curuam 
• n r c ipfarum  incidentium  portio  interce» 
pta^reda  c b & paraboja  e m h ,e  ft  aequa- 
lis carundem  portibni  interceptae  circulo 
& curua  nre,  erit  per  duodecimam  pri- 
mi libri  fpatiurh  a b c m jequalc  fpatrO 
h n r e k , & Tpatium  t x u q fpatio  k r i p* 
quod  erat  oftendendum. 

1 • . . . ' 
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COROLLAR1VM. 

* - , * * r •'  “ , ‘ • * * i 

Exhispat^t  cumfp^tijs  abcm,  ixuq 
fpatia  reftilinea  xqualia  inueniantur  prout 
A rclii^ncdcs  . demonftrauit  in  libello  dc 
paraboles  quadratura  \ illa  ipfa  fpatia  re- 
ftilinea  ita  inuenta  efle  xqualia  ;fpatijs 
b nvck,  k r ip^  ac  proinde  problema 
quo  fpatia  bnrek,  krip  proponeren- 
tur quadranda , ex  didis  confc&um  cua- 

dere.  J . ' ■ . *■ 

Vt  autem  res  nfanifeftior  appareat  fit 
figura  ekri  quadranda  : vt  reda  cf  ad 
*k  , ita  fiat  x k fcu  c t ad  tx  & iungatur 
c x recta.  Dico  duas  tertias  partes  trian- 
guli ctx  efle  aequales  figurx  c t x u.Quo- 
niam  enim  recta  t c tangit  parabolam  c ux 
in  c , & per  x -acta  eft  xt  parallela  dia- 
metro, erit  per  corollarium  praecedentis, 
& per  citati  libri  Archimedis  decimam 
fextam  fegmentum  xmcy  aequale  ter 
tiae  parti  trianguli  ctx:  ergo  figura  ctxtt 
qu*  cum  fegmento  componit  triangulum 
ctx,  eft  aequalis  duabus  terti  js  trianguli 
ciufdem  c t x : Si  ergo  vt  c f ad  k , ita 
fiat  ik  ftu  c t ad  t x , & iungatur  recta 
cx, du$  tertix  trianguli  rectanguli  ctx 
erunt  squales  figurx  xriep. 
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COROLLARIVM 

Ex  iis  quae  in  fcholio  propofitionis  Tex- 
tae primi  libri  oftendimu*  , manifeftum 
eft  exparabolicam  lineam  cuius  genera- 
tionem hie  dedimus  , aequiualcre  Tectio- 
ni conic$  » quantum  attinet  ad  effectum 
propofitionis  fecundae  libri  primi. 


. Propositio  XIV. 

. ' 

In  fyftematc  fi  quadratrix  gene- 
retur ex  pofitione  redae  bifariam 
diuidentis  angulum  quem  diam  e - 
-ter  reda  cum  tranfuerfa  confti- 
tuit ; & fi  arcus  vel  cufpidis  in- 
ferioris portio  defignetur,  ad  eaf- 
dem  diametri  diredae  partes  ad 
quas  angulus  fccatur  j lunula  vel 
culpis  media,  cuius  vnum  la- 
tus fit  eiufmodi  portio  defigna- 
ta  , eft  xqualis  lunulx  yc!  cufpi* 
di  parabolicse , & fimul  expara- 
bolicx,  quarum  commune  lar 
tus  fic  illa  ipfa  portio  defignatav 


Jn  fyftemate  fit  centrum  o,  diamete* 
recta  oc  i recta  connectens- tactus  bh' 
xquidiltans  diametro  tranfuerfae  j para- 
bola cub;  exparabola  f i b •,  quadratnx  fit 
d e b genita  ex  politione  recte  a l bifariam 
fecanus  angulum  c a b quem  duae  diame- 
tri recta  & tranfucrfa  , vel  eis  parallelae 
conftituunt  ad  b partes  diametri  o c dire» 
cts.  Ad  eafdetn  partes  fumpta  fit  falcis 
vel  arcus  inferioris  portio  gmb,  & per 
nus  duo  extrema , vel  per  vnicum  g(fi 
.nimirum  ad  aliud  ejetretnum  conucmaut 
parabola,  exparabola  , atque  quadratrix  ) 
'ducatur  parallela  rectae  a 1,  eaque  fit  g d per 
extremum  g tranfiens , & occurrens  qua- 
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dratrici  in.d  ; clueatur  item  parallela  recise 
ba>  eaque  fit  gf  occurrens  exparabolx 
in  f j ducatur  denique  g e parallela  rect£ 
ag  ( nili  fit  cius  portio  vt  in  illo  cafu  ) 
occurrens  parabolae  in  c.  Dico  cufpidcm 
vel  lunulam  mediam  g d c b m elfe  xqua- 
Icm  cufpidi  vel  lunulx  parabolicae 
g c nbm  1 , & exparabolicac  g fi  b m. 

Conncttatur  recta  d c , & producta  re- 
cta d g occurrat  recta;  b li  in  f.  Quoniam 
cx  definitione  quadralricis  vt  ga  ad  a/;, 
itaeftgc  ad  gd,  triangula  gaG  c g d, 
habentia  angulos  ad  verticem  g aequales, 
& circa  illos  latera  proportionalia  , erunt 
aequiangula  ; ergo  anguli  c d k,  ah  d al- 
terni funt  aequales;  ergo  rectae  d c,  ax 
funt  aequales , Si  parallelae. 

Rurfus  quoniam  fuper  eadem  bafi  cur- 
ua  b m g funt  tres  figurae  conftitutx  licut 
propofitio  decima  octaua  & decima  nona 
libri  primi  requirunt , figura  g d c b m erit 
per  eandem  decimam  nonam  aqualis  dua- 
bus fimul  gc  n b m , g f 1 b m , quod  erat 
demontlrandum. 


C 

Eiic 


exti 


COROLLARI  VM 


Hinc  apertum  cfl  Tegmentum  quadm- 
tricis  contentum  rectis  b g,  gd  qua- 
dratice  b ed  cfie  aequale  fpatio  b gc  n 
contento  rectis  b g,  g c 8:  parabola  c.  n b,  ^ 
quod  cx  dcmoxflratis  a.b  Archimede  qua- 
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drau  potcft  i & fimui  figurae  gfibm, 
quod  ex  praecedenti  quadrari  etiam  potcft. 
dum  enim  oftenfum  fit  figuram  gd  e b m 
ellc  aequalem  duabus  gcnbm, gfibm  j 
addito  vtrinqne  communi  bm  g:  duae  fimui 
g d e b m » b m g > hoc  ell  tota  b g d e co- 
tana rectis  bg,  gd  & quadratrice  bed 
efl  aequalis  tribus  fimui  gcnbm-, 
g fi  b m , b m g , hoc  efl:  praedictis  duabus 
b g c n , b g f i : nota  efl  ergo  ratio  quadran- 
di tegmentum  quadratneis  praediftum. 

Propositio  XV* 

Iifdem  permanentibus  fi  intel- 
ligatur  angulus  g a b fecari  per 
r dam  a p in  partes  inaequales , & ± 
deferihatur  qu3tlratHx  q r b cx  po- 
fitiene  red#  ap  genita;  ducatur 
aute  per  g reda  g f parallela  ad  re- 
da a p,  occurrens  redse  b h in  f,  & 
quadratrici  qrb  in  q.  Oftenden- 
dum  cft  lunulam  vel  cufpidem 
mediam  cuius  quadratrix  fit  q r b, 
& latus  umg  portio  arcus  vel 
falcis  inferioris  terminata  tadu  b. 


ir*- 
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efle  aequalem  lunulae  vel  cufpidi 
parabolicae  gcnbm  & infuper 
fpatio  quod  fit  ad  lunula  vel  cuC- 
pidem  eyparabolicamvtcftre&a 
af  ad  ax. 


Iungatur  q c refta , quae  oftendetuf  eflc 
parallela  jpfi  ah,  ficuti  in  priori  propofi- 
tione  refta  dc  oftcnfa  eft  eflc  ^quidi- 
flans  eidem  ahireflae  ergo  cd,  cq  fibi 
mutuo  congruunt , & vt  a fad  a G ita  elb 
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cq  ad  c d 5;  cum  triangulo  g a k fimile  (it 
triangulum  gcd,  & triangulo  gas  trian- 
gulum g c q.  Rurfus  ex  quocunquc  pun- 
do  x parabol^  cnb  agatur  ux  parallela 
ipfi  cg,  occurrens  arcui  vel  falci  inferio- 
ri in-  u } & per  u redae  u e > u r paralle- 
lae redis  1 a,  p a,  occurrentes  quadratrici- 
bus  in  e & r,  iunganturque  redae  x r,  x e. 
Oftendetur  vt  prius  redas  ex,  rx  efle 
parallelas  red$  bh»  & congruere  fibi  in- 
uicemj  & praeterea  vt  eft  reda  af  ad  a k-, 
ita  eflTe  redam  xr  ad  xe$  oftendetur  de- 
nique ex  fexta  primi  vt  eft  reda  a f ad 
a k > efte  figuram  c qr  bn  ad  figuram 
c d e b n. 

Sit  o fpatium.  aequale  cxparabolicae  lu- 
nulae vel  cufpidi  fuper  latere  bmg  confi- 
denti vt  in  precedcntis  propofitionis  figu- 
ra rcpraefcntatur.  Quoniarnficuti  in  praece- 
denti propofitione  oftendimus,  lunulae  vel 
cufpidi  cxparabolicae  o , & fimul  lunulae 
vel 'cufpidi  paraholicae  gcnbm  xqualis 
eft  lunula  vel  cufpis  media  g d c b m $ cuf- 
pis  vero  vel  lunula  media  g d e b m con- 
llat  duabus  figuris  d e b n z , & g m b n z; 
ergo  duae  d e b n z , g m b n z lum  ec- 
quales exparaboix  fpatio  o ; & lunule 
j vel  cufpidi  parabolica?  g c n b m..  Quoniam 
ergo  dux  figurae  d e b n z,  g lfi  b n z funt 
ecquales  limul  fpatio  o,  & figurx  g c n b m; 
ergo  ablata  communi  gmbnz  , refidua 
' figura  d e b n z erit  xqualis  fpauo  o & fi* 


• • i 
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niul  figurae  z g c y : ergo  addita  com^ni 
figura  c d z y 3 figura  $ d e b n erit  aequalis 
fjaatio  o &fimul  re^ilineo  triangnlo  e d g. 

Rurfus  vt  refla  cd  ad  c q , feu  a k.  ad 
af  ita  fiat  fpatium  o ad  t : quoniam  igi- 
tur triangulum  d gc  fe  habet  ad  triangulum.  ’ 
qgc  vt  baiis  d c ad  cqi' fpatium  au*  r ^cxtI> 
tem  o fe  habet  ad  fpatium  tt  vt  eadem  Euc* 
refla  dc  ad  c q j vt  refla  dc  ad  cq,  ita 
ent  conflatum  ex  fpatio  o & ex  trian- 
gulo refli lineo  cdg  antecedentibus  , ad 
conflatum  ex  fpatio  t & cx  rcfltlineo  trian-  11 • <lu‘n 
gulo  c q g cotifcquentibus  : cum  igitur  Euc* 
conflatum  ex  fpatio  o & ex  reflilineo 
triangulo  cdg  lit , vt  oftenfum  efl , aequa- 
le figurae  cd.ebn;  ipfa  figura  c d c b n fc 
habebit  ad  conflatum  ex  fpatio  t & ex 
triangulo  c q g , vt  fe  habet  d c refla  ad 
c q ; fcd  vt  fc  habec  refla  d c ad  c q > 
ittT oftenfum  efl  eflc  figuram  eande  c d c b n 
ad  figuram  c q r b n : ergo  figura  c d e b n 
habet  eandem  rationem  ad  figuram  c q r b n, 
quam  ad  conflatum  ex  fpatio  t & cx 
triangulo  c q g : ergo  figurS  c q r n b efl 
aequalis  conflato  ex  fpatio  t & extrjangii- 
}o  c q g : ergo  figura  cqrbmgi  cimi 
conflet  figuris  c q t b n , c n b m g , ent 
aqualis  fpatio  t,  triangulo  c q g & firnul 
figurae  c n b m g : ergo  ablato  communi 
triangulo  c q g figura  relidua  g qr  b na  - 
efl  icqualis  fpatio  t,  & figurae  c n b m g ; 
quod  erat  demonftrandum. 
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C OR  OLLARI  V M. 

Sicuti  in  praecedentis  corollario  often- 
fum  cft  quo  .pafto  quadretur  fegmentum 
quadtatncis  contentum  reftis  b g , g d & 
quadratrice  bedjita  pari  ratione  lnc  tradi  • 
potcft  methodus  quadrandi  fegmentum 
quadratricis  contentum  refhs  b g , g q y8c 
quadratrice  qrb  : nimirum  fi  ad  re&ili- 
neum  aequale  figurae  g c n b \ ( quod  cogni- 
tum e(i)  addatur  fpatmm  t , quod  etiam 
notum  eft. 

. / 

Piopositio  XVI. 

' • . \ 

, / * - . N \ 

Inuenire  redilineum  sequale 

fegmento  cuicunquc  dato  qua- 
dratricis genitae  cx  pofitione  vnius 
ex  tangentibus  fyftematis,  vel  ali- 
cuius alteriu?  redae  diuidentis  an- 
gulum quem  tangentes  compre- 
hendunt inconcurfu , & quem  re- 
da tadus  connedens  fubtendit. 

i 

Sit  fyftematis  centrum  o ; tangentes  bt, 
h t jpunfta  ta&us  b , h connexa  refla  b h ; 
diameter  o t ; parabola  b nc  r h j arcus  vel 
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falx  inferior  iit  bmg;  quadratrix  ad  go«  y 
(itionem  tangentis  h t deferipta  fit  b e d z h, 
(idem  fcqueretur  fi  ad  pofitionem  cuiufuis 
rettae  diuidentis  angulu  b t h vt  dicemus.  ) 
Primo  quidem  fi  quadratricis  fegraen- 
tum  fumatur  dontentum  ordinarim  ad 
diametrum  t o applicata  tot&  , vt  in  cfiipfi 
vel  circulo  *,  vel  eius  partibus  intra  feftio? 
nes  op politas  aequali  interuallo  excurrenti- 
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bus  i cj&aefita  methodus  conftat  ex  vndcci- 
jnz  huius  corollario  fecundo, &coroll.  pri- 
mo fextx  primi  libri  propofitionis. 

Sit  enim  Tegmentum  quadraticis  m e d zq 
contentum  in  circulari  vel  elliptico  fyftc- 
mate  ( eadem  eft  ratio  in  hyperbolico  vt 
apertum  eft)  ordmatim  applicata  mq, 
rettis  m c , q z ad  tangentem  ht  parallelis; 
& curua  e d z : cum  oftenfum  ht  in  illo  vn- 
dccimx  propofitionis  corollario  fecundo 
figuras  e m g q z d,  n m g q r c efle  xquales, 
addita  communi  m g q ( vel  aequalibus  in 
hyperbolico  fyftemate  ) erit  figura  m e d z 
q y z qualis  figurx  mnerqy»  fed  mne 
x q y nota  methodo  quadratur  : ergo  & 
m e d z q y. 

Secundo  quadratricis  fegmentum  fuma- 
tur contentum  retta  b m occurrente  arcui 
vel  falci  inferiori  in  fumftis  b & m ( qua; 
punfta  b & m fint  ad  eafdem  partes  dia- 
metri t a ) retta  e m ipli  h t parallela  , & 
quadratricis  arcu  e b.  Ex.  corollario  pro- 
cedentis conftat  fegmentum  ciufmodi  efle 
$ quale  parabolo  fegmento  b 1 m n,  & fpa- 
tio  quod  ad  cufpidem  vel  lunulam  rcfpon- 
dentem  arcui  -yel  falci  inferiori  b u m fe 
habeat , vt  reda  g k fe  habet  ad  g a re&am. 

Terrio  quadratricis  fegmentum  fumatur 
contentum  re£la  m g occurrente  arcui  vel 
_ falci  inferiori  m punftis  b <$c  m ( quae  pun- 
fta  non  fint  ad  diuerfas  partes  diametri  ta; 
fed  vel  ambo  fint  ad  partes  b,  vei  eorum 
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vnutn  , quando  alterum  eft  in  ipfadiamc-. 
tro  ^ neutrum  vero  illorum  fit  pundum 
tadus  fyfiematicum  ) redis  gd  , me  ipfi 
h t parallelis  » & quadratricis  arcu  e d.  Ex 
priori  cafu  quadrabitur  figura  bgd  e con- 
tenta redis  b g,  gd,  & quadratricis  portio- 
ne dc  b -,  quadrabitur  etiam  figura  bmc 
contenta  redis  b m , m e,  & quadratricis 
portione  eb,  & fi  ex  prioris  figurae  fpatio 
dematur  fpatium  poflerioris  vna  cum  trian- 
gulo rcdiiineo  bmg;  relinquetur  fpatium 
figurae  in  gde  qaaelitonv,  vt aperte  confiat. 

Quarto  quadratricis  Tegmentum  fumatur 
* contentum  reda  b q occurrente  arcui  vel 
falci  inferiori  in  pundis  b , q ( quae  fint 
ad  partes  oppoiitas  diametri  t a > & arcus 
l>  in  g.gq  fint  inaequales ; na  fi  fint  aequales 
redit  cafus  huius  propofitionis  primus ; fit 
' autem  arcus  bmg,  maior  arcu  g q ) reda 
q z ipfi  h t parallela  , & quadratricis  por- 
tione z d c b.  Per  m agatur  m c ipfi  h t 
parallela  , Sc  lungatur  mb.  Per  primum 
huius  propofitionis  cafum  quadrabitur  fi- 
gura m y q z d c ; & per  fecundum  aut  ter- 
tiu  quadrabitur  figura  bime,  & fi  duobus 
iftis  fpatijs  addatur  triangulum  redilineum 
b m q habebitur , vt  patet , fpatium  figu- 
xx  b f q z d e qu^fitum. 

Quinto  datum  fit  quadratricis  Tegmen- 
tum cuius  bafis  portio  arcus  vel  falcis  in- 
ferioris fit  tota  ad  partes  k diametri  a t , & 
uceat  inter  ovdinatim  ad  diametrum  ap- 
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• plicatas  duas  quafcunqde  h b , q m.  Inuc- 
niatur  per  primum  cafum  fpatium  aequale 
figurae  myqzdcj  inuenutur  per  eundem 
cafum  primum  fpatium  aequale  figurae 
b e d z h , ex  hoc  dematur  fpatium  primo 
inuentum  & trapezium  b m q h $ refiduum 
vt  liquet, erit  zqualc  duabus  figuris  b 1 ni  c, 
h p q r : fcd  fpatium  figurz  bime  habe* 
tur  ex  fecundo  vel  tertio  cafu , ergo  fi  hoc 
deducatur  de  refiduo  proximo,  relinquetur 
vltimo  fpatium  zqualc  figurf  h p q r. 

Sexto  denique  vt  in  quarto  cafu  omnia 
ponantur , cum  hec  diferimine  quod  Teg- 
menti quadrandi  portio  quz  efl  ad  partes  b* 
fit  minor.  Sit  igitur  fegmentu  h i m e d z h 
quadrandum,  & cius  portio  m g fit  minor 
portione  gh  ( minorem  voco  quz  conti- 
netur inter  ordinatim  applicatas  minus  dif- 
fitas)  per  m agatur  m q ordinatim  applica- 
ta, & per  q refla  qz  zquidiflans  tangenti 
h t.  Quadretur  primo  .fegmentum  b p q r 
cx  cafu  przcedenti , tum  ex  primo  quadre- 
tur fegmentum  my  qzdc>  vtrique  fpatio 
addatur  triangulum  m qh‘>  fpatium  com- 
pofttum  erit,  vtperfpicue  pateti  illud  quod 
quzritur. 

Hxc  omnia  locum  habent  in  fyflemate'  a 
feflionum  conicarum  > ijfdemque  verbis 
concipi  polium , paucis  admodum  mutatis 
vt  cx  infpeflione  ipfius  fchematis  quod 
fubijcimus  j liquet. 

>CHO. 

i 
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Ratio  cur  requifiuerimus  vt  reda  ad  cu- 
ius pofitionem  deferibitur  quadratrix  yd 
fit  vna  tangentium  vd angulum  bth  di- 
uidat,  cft  quia  parallelae  tangenti  vel  illi 
quae  aifgnlum  bth  diuidit , non  occur- 
runt inferiori  arcui , aut  falcibus  nili  in 

Yno  pundo , quod  exigit  fexta  propofmo 

- ••  • ....  •*'***  ^ * 
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hbn  primi , qua  nititur  primus  huius  pto- 
pofitionis  cafus  : hanc  autem  ede  naturam 
taliqm  re&arum  ex  conicis  fatis  intclligi- 
tur  ,*&  facile  admittet  quifquis  perceperit 
quae  fub  finem  libri  primi  demonftrauimus 
ante  duas  pottrpmas  propofitiones. 

i 

Propositio  XVI  Ii 


Sit  c fegmentutn  ellipfeos* 
vel  hyperbolae,  cuius  centrum  a^- 
fit  a k libra  tranfiens  per  centum 
a & ex  co  fufpenfa  > ex  eius  vero 
duobus  pun&is  r > d pendeat  fe- 
rmentum b.pc  per  perpendicula 
rb,  d c,  ita  vt totum  inter re<5has 
r b , d c contineatur.  Propofitum 
fit  inucnire  re&ilineum  flequipon-» 
derans  fegmento  vteiacet  perma- 


nenti. 


r.-  • i 
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Rettas  r' b,dc  non  pofle  efliamfeas  taii-  ~ 
gentes  aperturh  eft ; quae  enim  funt  paralie- 
lae tangentes  ese  funtin  ciuf^em  diametti 
extremis,  & centrum  habent  in  media  dia  - 
metro taflius  cone&ente  vtcoftat  ex  conicis*  \ 
puriftai  vero  r & d funt  ad  eafde  centri  a par- 1 ‘ 
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i7»  & tes.  Praeterea  in  cllipli  refla  rb  quas  poni- 

cundT  tUr  C^C  v‘c*n,or  CClltr(>  a > non  potcit  tflc 

Conic.  tangcns,  quia  in  ellipli  omnium  ordinatim 
. applicatarum  occurrentium  feftiom  conicae 
illa  cft  a centro  rcmotiftima  quae  tangit  fc- 
flionrm  ; ergo  fi  r b tangerer,  cuin  d c fit 
jpfi  r b parallela,  & occurrat  fefliom  m c, 
daretur  parallela  tangenti,  occurrens  ciicu- 
lo  magis  a centro  remota  quam  ipfa  tan- 
gens. In  hyperbola  vero  quia  centrum  a 
cft  exterius  & contrario  modo  politum* 
omnium  ordinatim  applicatarum*  occur- 
rentium fefliom  illa  cft  centro  proxima 
quae  flioiiem  tangit  r?vndc  fit  vt  refla  b r 
quae  ponitur  efle  a centro  remotior  quam 
d c , non  poffit  tangere  (cilionem. 

Prxterea  cum  tota  feflio  b p c ponatur  efte 
intra  parallelas  rb,  dc;*, refla  rb  produ- 
fla  ad  partes  o non  jacebit  inter  tangen*  - 
tem  w punflo  b & reflam  bc;  quia  per 
trigefirnam  fecundam  primi  conicorum  oc- 
curret t feflioni  in  alio  punflo , ac  proinde 
ille  arcus  quem  eiufmodi  refla  fubtende- 
rct  * foret  extra  parallelas  r b , d c , quod 
non  ponimus.  Eodem  prorfus  modo  li  re- 
fla ftc  non  tangat,  fed  fccet  conicam 
feflionem,  oftendetur  tangentem  in  c ca- 
. derc  inter  reflam  b c & reflam  h c peir- 
tionem  reflas  d c produflae  ad  partes  h. 

Iam  refla  d c vel  tangit  feflionem  coni- 
sam , vel  eam  fecac  ; tangat  primo.  In 
elliplis  fchemate  per  b dufta  intclligatur 
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tangens  bm,  quar  concurrat  cum  tangen- 
te dc  in  in,  concurret  enim  ad  eafdem 
feftionis  partes  per  vigefimam  feptimam 
fecundi  Conicorum.  Iungatur  a m , qu£ 
occurrat  conne&cnti  ta&us  bc  in  1.  Xn 
hypcrbola,  vero  fupra  e ad  partes  d fuma- 
tur quoduis  punftum  e , & per  centrum 
ducatur  iefta  ea,  cui  per  e ducatur  paral-’ 
lela  e 1 occurrens  oppofitar  fe&ioni  in  g; 
& per  g ducatur  tangens  quae  per  trigcli- 
mam  primam  fecundi  conicorum  concur- 
ret ad  partes  a cum  tangente  e d •,  pun- 
<lum  concurfus  fit  m 5 & juntta  rc£la  m a 
occurrat  reftae  cg  in  1. 

Ponatur  itaque  a centru,m  fyftccnatis; 
tangentes  btn,  em  inellipft;  em,  m g 
• in  feftionibus  oppofitis;  taftus.  in  ellipti 
b*C>  in  feftionibus  oppofitis  e,  g con- 
nexi rettis  bc,  cg;  nota  tangens  em; 
brachium  ergo  librae  fyftematicum  , dudta 
a f ipli  notae  tangenti  parallela,  erit  e f. 

Rurfus  \n  eUipfi  intelhgatur  deferibi 
quadratrix  e i b genita  ex  pofuione  tan- 
gentis notaf  e m ; in  hyberbola  vero  qua- 
dratrix  cio  genita  ex  eiu&iem  tangentis 
notae  e m politione.  Quoniam  fumpto  in 
re&a  dr  quocunque  pun<fto  q , & per  i-X- 
lud  du&a  q t qiix  ad  libram  pcndfcu- 
Iaris  fit , & occurrat  fe&ioni  b p e in 
quadratrici  in  u & tangenti  b ra  vel  gra 
in  f , vt  f e brachium  fyftematicum  ad 
ex,  hoc  cft  vt  ad  ad  d q , ita  per  vnde- 

T 3 


\ 


Digitized  by  Google 


^9^  Tetr  agoni fmicorunt 

cimam  huius  f p ad  p u $ Ipatium  autem 
quod  quadratnce  & refla  c b continetur, 
habetur  per  propofitionem  praecedentem: 
& per  librum  Archimedis  de  quadratura 
paraboles  habetur  fpatium  quod  figurae 
reflilineae  b m c , vel  m c b n arquipon- 
derat  libra  ex  d fufpenfa,  eiufmodi  fpatio* 
rum  dirierentia  cognita  erit , quam  aequi- 
ponderare  fegmenro  c b p , libra  c x a 
iufpenla,  pendentem  ex  brachio  quod  ipfi 
a d iit  aequale , & oppofitum  fegmento 
b p c ollendimus  in  corollario  fecundo 
popofitioms  duodecimae  libri  fecundi. 

Secundo  refla  d c fecet  fcflionem  coni- 
cam, & fefla  bifariam  refla  bc  in  1,  re- 
fla a 1 junfla  occurrat  feflioni  in  t j yt 
autem  a 1 ad  a tt,  ita  fiat  a t ad  a p ; jun- 
gantur bp,  c p quae  tangent  feflionem  per 
trigefimam  oflauani  primi  Conicorum. 

In  Schemate  igitur  ellipfts,  reflae  p c per 
a ducatur  parallela  au  serunt  alterni  anguli 
u a p , c p a aequales;  ac  proinde  non  cadet 
refta  a u intra  fegmentum  b c , fed  erit 
totum  ipfum  fegmentum  ad  eafdem  partes 
reflae  au*  cum  refla  a u cadat  ad  u par- 
tes reflae  r b oppofitas  eiufdem  reflae  r h 
partibus  1 ad  quas  totum  continetur 
fegmentum.  Ad  reflam  a u ex  a excite- 
tur perpendicularis  af;  occurrat  autem  in 
u reda  a u reflae  c b produftae. 

Si  ergo  a intelligatur  centrum  fyfiematis; 
taflus  b , t ; tangentes  b c ® quarum 
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c 9 fit  tangens  nota  ; libra  per  centrum  a 
dutta  fit  a f occurrens  tangenti  pc  mti 
& parallelae  b x per  b duftae  in  x : brachium 
eius  fyftematicum  erit  cu.  His  ita  confti- 
tutis , inucnietur  per  cafum  praecedentem 
fpatium  quod  libra  fitfpenfa  ex  a acqui- 
ponderct fcgtticntp  bic  pendenti  per  pa- 
rallelas xb,  9 1 , quarum  e t tangit  brachio 
eius  pokto  a t»  fit  eiufmodi  fpatium  o>  j at- 
que vt  finus  complementi  anguli  fa  1 ad 
finum  complementi  anguli  dal,  ita  fiat 
fpatinm  « ad  fpatium  i.  Dico  fpatium  i 
aeqaiponderare  fegmento  b-rc  libra  ad 
fufpenfa  ex  a & fullinente  fegmentu  b-r  c 
per  perpendiculares  rb,  dcj  brachio  au- 
tem eius  pofito  aequali  rettae  a t.  Quoniam 
«nim  fegmentum  b t c Tufpenfum  ponitur 
per  duas  libras  fufpcnfione  carum  fafta  in 
coxnmuni  concurfu  a , & habentes  aequale 
brachium  ; pondera  aequipondcramia  ex 
extremo  brachiorum  erunt  inter  fe  vt  finus 
complementi  angulorum  prardi&otum  cx 
corollario  primo  propofitionis  vndecimae- 
libri  fecundi  : refta  enim  al  tranfit  per 
centrum  grauitatis  fegmenti  b % c cx  de- 
monftratis  in  decima  tertia  libri  fecundi. 
In  fchcmate  vero  hyperbolx  fumpto 
quouis  pun&o  e in  hyperbola  extra  fcgT 
mentum  ad  partes  c jungatur  a e » & per 
c ipfi  parallela  c g quae  occurrat  feftioni 
oppofitx  in  g : per  g ducatur  tangens  g id, 
quae  vt  in  primo  cafu  diximus  occurret 
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tangenti  c m ad  a partes  re&ae  c gj  pandum 
occursus  fit  m i per  a ducatur  a f parallela 
tangenti  cm,  & occurrat  re&ae  c g inf: 
ipfa  I f cum  fit  parallela  tangenti  c m & 
per  centrum  a dufta  non  occurret  Tc&io- 
num  vili , erit  quippe  diameter  dire&a  , 
eiufque  coiugata  trafuerfa  erit  a c per  dcci- 
mam  Textam  primi  Colicorum  , multo 
minus  ergo  occurret  Tegmento  bre,  pro- 
inde totum  Tegmentum  b c erit  ad  cafdem 
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partes  redae  af.  Rurfus  per  a ducatur  a x 
perpendicularis  ad  tangentem  c m > occur- 
rens ipft  tangenti  c m in  h , & redae  f b 
in  x > (it  autem  fb  parallela  tangenti  c m 
per  b duda. 

Si  ergo  a intclligatur  centrum  fyftematisj 
tadus  g , c *,  tangentes  g m , cm;  qua- 
rum c m (it  tangens  nota  ; diameter  reda 
m a occurrens  redx  c g in  1 j fibrae  bra- 
•chium  fyHematicum  erit  c f , cum  tangen- 
ti ens  parallela  (it  a f per  centrum  a duda. 
Rurfus  (i  libra  per  centrum  duda  (it  reda 
a x , ab  ea  per  perpendicula  f b x , c h pen- 
debit  fegmentum  b t c , quod  reda  c m 
tangit-;  ergo  percafum  primum  inuenietur 
fpatium  quod  libra  ax  fufpenfa  ex  aaequi- 
ponderet  Tegmento  b t c , brachio  eius  po- 
nto ah; (it  eiufmodi  fpatium  *>,  atque  vt  li- 
Uus  coplemcnti  anguli  x a 1 ad  linum  com- 
plementi anguli  da  1 ita  fiat  fpatium  « ad 
fpatium  i.  Dico  fpatium  i aequi  ponderare 
fermento  bw  c libra  a d fufpenfa  ex  a , & 
fuuinente  fegmentum  bre  per  perpendi- 
cula d c , r b , brachio  aut,cm  eius  pofito 
af  quali  redae  ah*  quod  eodem  modo  o- 
ftenditur  , quo  in  proximo  cafu  oden  fu  m 
fuit,  Quod  fi  pro  brachio  ah  ponatur  aliud 
quoduis , vt  illud  aliud  erit  ad  brachium 
ah,  itaiiat  fpatium  i ad  aliud  fpatium; 
nam  illud  aliud  arquiponderabit  ex  illo 
alio  brachio  pendens  ficut  demonftratum 
cft  in  fecundo  libro. 


gitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


'•Jf ,‘y r • - ■ 

Elementorum  Liber  III, 
Propositio  XVIII, 

Sit  quadrans  circuli  d p b , cu- 
ius centrum  3 , femidiameter  a d , 
quae  & vicem  obtineat  librae  fuf- 
penfie  ex  a , fintque  d a,  a k aequa- 
les. Oftendendum  eft  fpatium 
guod  ex  k pendens  «quiponderat 
quadranti  adp  b vt  iacet  perma- 
nenti efTe  «quale  duobus  trienti- 
bus trianguli  re&anguli  a d b , fl- 
ue vni  trienti  quadrati  quod  poteft 
femidiameter  ad  $ toti  vero  femi- 
circulo  bdnquod  ijfdem  pofiti^ 
«quiponderat  efle  «quale  duobus 
trientibus  quadrati  eiufdem. 

Si  enim  ad  da  excitetur  ex  d perpen- 
dicularis dm,  & per  b agatur  bm  »pfi 
d a parallela  , erit  da  m b parallelogrnm- 
znum  , & quia  d a , ab  ex  centro  educhc 
funt  aequales  , angulufque  dab  reatus, 
erit  figura  admb  quadrata  v re&x  vero  u 
d m , b m tangent  circulum  in  punclis  d , 
b , cum  fint  perpendiculares  ad  fermdia- 
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metros  a d , a b.  Duitarcita  d b , iunita- 
' que  reiia  a m , quoniam  d p b fegmentum 
circuli  pendet  ex  librae  punitis  d,  & a; 
& tangentes  in  d & b conucmunt  in  pun- 
itum m , fpatium  quadratricis  deferiptae 
ad  politionem  tangentis  dm  erit  aequale 
fegmento  parabolae  cuius  bafis  fit  d b , & 
tangentes  d m , m b > diauiettrque  m 1. 
*•  eo-  Cum  ergo  eiufinodi  fegmentum  paraboli 
oroDof  *t£lua^c  'rictibus  duobus  trianguli  d m b, 
ii.  hu-  fegmentum  quadratricis  aequale  trien- 
nis. tibus  duobus  trianguli  reitanguli  dijib, 
. hoc  eft  trienti  quadrati  d a b m. 

Uurfus  quoniam  libra  ex  d fufpenfa  la- 
tus d m trianguli  d m b cft  ad  ipfam  libratu 
perpendiculare  , ab  caquc  idem  triangu- 
lo*^ lum  d m b 4 pendet  ex  punitis  d,  a,  eo 
parab. , plane  modo  quo  fupenus  diximus  indidem 
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pendere  fegmentum  dpb:  brachio  polito^ 
aequali  ipii  da,  fpatium  aequiponderans 
triangulo  d m b vt  iacct  manenti , erit  x- 
quale,  trienti  iplius  trianguli.  Cuna  ergo  j,y_ 
differentia  Tegmenti  quadratricis  & huiusx-  ius. 
quipoderantis  lpatij  iit  xqualis  fpatio  quod 
libra  ex  a fufpenfa  , & brachio  aj^  xqui- 
ponderat , eaque  differentia  fit  tiriens  trian- 
guli d na  b , libra  ex  a fufpenfa  fpatium 
quod  ex  k pendens  xquipondcratfegmen- 
to  d pb  erit  arquale  trienti  trianguli  d m b, 
Qiiomam  vero  triangulum  d a b ita  pen- 
det ex  pun&is  d , a*  vt  cius  latus  ab  fft 
perpendiculare  ad  libram  , fpatium  cx  £ 
pendens,  xquipondcranfquc  illi,  libra  ex  a 
fufpenfa,  erit  xqualc  trienti  trianguli  d a b.  *.quad. 
Cum  igitur  du$  figurx  dab,  dpb  fimul  parab. 
condfituant  quadrantem  circuli  a d p b , & 
ftgiUento  dp  b xquiponderet triens  trian- 
guli d m b , figurx  vero  a d b , triens  ip- 
lms  adbj  triangula  autem  dab,  dmb 
fint  Xqualia  ; toti  quadranti  a d pb  vt  iacct 
manenti  libra  ex  a centro  circuli  fufpenfa 
fpatium  ex  k xquiponderans  erit  zquale 
duobus  trientibus  trianguli  dmb,  feu  vni 
trienti  quadrati  a d m b fuper  diametro  a d 
conftru&i : ac  proinde  fpatium  quod  toti 
femicirculo  b d n ijfdem  pofitis  xquipon- 
derat  xqualc  erit  duobus  triennbus  qua- 
drati a d m b , quod  erat  oftendendum. 
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mctros  ad , a b.  Du£a  rcfta  d b , tun&a- 
que  re&a  a m , quoniam  d p b Tegmentum 
circuli  pendet  ex  librae  pun&is  d,  & aj 
& tangentes  m d & b conucmunt  in  pun- 
ftum  m •,  fpatium  quadratricis  deferiptx 
ad  politionem  tangentis  d m erit  aequale 
Tegmento  parabolae  cuius  bafis  lit  d b , & 
tangentes  d m , re  b > diameterque  m 1. 
Cum  ergo  eiufmodi  Tegmentum  paraboli 
fit  aequale  trietibus  duobus  trianguli  d ni  b, 
ent  Tegmentum  quadratricis  aequale  trien- 
tibus duobus  trianguli  re&anguli  dpib, 
hoc  eft  trienti  quadrati  d a b m. 

Rurfus  quoniam  libra  ex  d TuTpenfa  la- 
tus d m trianguli  d m b eftad  ipfam  libram 
perpendiculare  , ab  caquc  idem  triangu- 
lum dmb,  pendet  ex  punftis  d , a , eo 
plane  modo  quo  fuperius  diximus  indidem 
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pendere  Tegmentum  d p b : brachio  pofita 
aequali  ipii  da,  fpatium  xquiponderans 
triangulo  d m b vt  lacct  manenti , erit  x-  7-quath 
- tjualc.  trienti  ipfius  trianguli.  Qum  ergo 
differentia  fegmemi  quadratricis  & huius  x-  ius. 
quipoderantis  fpatij  iit  xqualis  fpatio  quod 
libra  ex  a fufpcnfa  , & brachio  a xqui- 
pontierat , eaque  differentia  fit  ttiens  trian- 
guli drab,  libra  ex  a fufpcnfa  fpatium 
quod  ex  k pendens  xquipondcratfcgmen- 
to  dpb  erit  xquale  trienti  trianguli  d m b, 
Qjioniam  vero  triangulum  dab  ita  pen- 
det ex  punftis  d , a«  vt  ciu»  latus  ab  fft 
perpendiculare  ad  libram  , fpatium  ex  £ 
ptndcns,  xquipoudcraJnfquc  illi,  libra  ex  a 
fufpcnfa,  erit  xquale  trienti  trianguli  dab.  /.qnad. 
Ctim  igitur  du$  figurx  dab,  dpb  fimul  parab. 
conilituanc  quadrantem  circuli  a d p b , & 
ftgrricnto  dpb  xquiponderet triens  trian- 
guli d m b , figurx  vero  a d b , triens  ip- 
fius adb;  triangula  autem  dab,  dmb 
fint  Xqualia  j toti  quadranti  a d pb  vt  iacct 
manenti  libra  ex  a centro  circuli  fufpenfa 
fpatium  ex  k atquiponderans  erit  xquale 
duobus  trientibus  trianguli  dmb,  feu  vni 
trienti  quadrati  a d m b fuper  diametro  a d 
conftru&i:  ac  proinde  fpatium  quod  toti 
femicircuio  b d n ljfdem  pofitis  xquipon- 
derat  xquale  erit  duobus  trientibus  qua- 
drati a d m b , quod  erat  offendendum. 
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LEMMA. 

Sumpfinrius  fegmcntuni  parabolae  fcuius 
bafis  d b,  diameter  1 m , tangentes  dm, 
bm  conuenientcs  in  m » efle  aequale  duo* 
bus  trientibus  trianguli  dmb,  citata  -ad 
marginem  propofitione  decima  fexta  qua- 
dratura; paraboles , ex  qua  id  fatis  aperte 
fequitur.Nc  quis  tamen  dubitare  quicquani 
poflit , per  d agatur  diametro  1 m paral- 
lela d o occurrens  tangenti  b m in  o : er- 
go fegmeritum  parabola;  c;rit  xqualc  tertiae 
parti  trianguli  d o b per  decimam  fextam 
quadraturae  parabolx  : fed  triangulum 
dmbeft  femiffis  trianguli  d o b ( quoniam 
ehim  lateri  d o trianguli  d o b parallela  cft 
1 m , vt  d 1 ad  1 b , ita  etit  o m ad  mb} 
fuht  ergo  o m , mb  aequales  ; ergo  trian« 
gula  d o m , m d b habentia  bafes  om,ml> 
aequales  , & eandem  altitudinem  ex  b de- 
milTam,  funt  aequalia  ) ergb  fegmentum 
parabolx  fe  habens  ad  triangulum  o d b vt 
duo  ad  fex.  fe  habebit  ad  triangulum  dmb 
femiflem  trianguli  o d b vt  duo  ad  fex. 

COROLLARIVM  I. 

Hinc  apertum  cft  libra  fufpenfa  ex  cen- 
tro a polita  quacunque  longitudine  brachij,  • 
xquiponderans  circuli  fe  habere  ad  xqui* 
ponderans  rc&anguli  bf  contineatis  fenu- 
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circulum  vt  duo  ad  tria.  Si  enim  longitudo 
«(It  a k id  modo  offendimus , nimirum  fe- 
micirculum  b n d aequiponderare  duobus 
trientibus  quadrati  d b > redangulum  au- 
tem fb  aequiponderare  toti  quadrato  db 
apertum  cttiiiam  diuifaredada  bifariam 
in  r , erit  r centrum  graui tatis  red anguli 
fb>  ergo  vt.k  4 longitudo  *ad  ar  longitu- 
dinem , ita  eft  grauc  f b , ad  graue  ex  k 
ajquiponderaas  *i  ergo  cum  ax  iit  dupfe  J0  prj„ 
redae  r a , erit .fbj  duplum  aequjpopderan-  <ni  x- 
tis  ex  : ergo  aeqyipondcrans  k.eft  ae-  <1U*P* 
quale  quadritd  ‘ani.  C^ubd  fi  longitudo 
quaeuis  alia  4 j*:podafur  idipfiitfi' apertum 
cft  ex  corollario  odauae  fecundi  libri*  « - 
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Sjfedio  dpbjfit )iy,peibo]£Cnius  cen- 
trum u j axis  U b a vertex  b j ordinatim 
applicata  ad^fitqud  ba  redae  bu  dupla," 
lpsfquc  b a fit  dia  «aequalis  j inucnictur  fi- 
snili  ,-calculi  methodo  ( ni£-  paralogik 
mus  aliquis,  me  fallit)  pofila  libra  d k > & 
ex  pundo  a in  quo; bifariam  fecetur,  fuu 
penfa , fpatium  quod  ex  k pendens  3equi- 
pondetat  figurae  d a b contentae  redis  d a , 
ab,  & curua  db  , effe  aquale  quinque 
vigefimis  quartis  quadrati  da,  hoc  eft  • 
Vrti  odauae  & vni  duodecimae  parti  qua-, 
drati  d aiCaetcrum  iflud  alia  via  oifenditur 
in  libri  quarti  propofitione  vigeliroa  tertia 
fub  finem  vltimi  corollari j. 
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Propos i Tto  XIXJ 


Sit  ndb  fcgmentum circuli  cit- 
ius centrum  a>  contentum  rc && 
* n b & arcu  ndb  graduu  1 ao.quat 
eft  tertia  peripherise  circuli  pars , 
ex  centro  a in  bafim  n b cadat 
perpendicularis  acd>  per  d ex- 
tremum femidiametri  ad  du&a 
fit  du  tangens  > • & compleatur 
paralleldgramrtium  ub.  Dico 
p o fi ta  libra  hk  fuipcnfa  ex  a> 
fpatiumquodex  k altero  diame- 
tri dk  termino  pendens  acqui- 
ponderat  fegmento  ndb  vt  ja- 
cet permanenti  efle  se  quale  me- 
dietati re&anguli  ub* 


■ » . 

Quoniam  enith  rerta  d b cft  hexagoni 
latus,  erit  db  ipfi  d a aequalis,  ac  proin% 
de  cum  d b^  b a fint.  aequales  triangulum» 
que  d b a At  aequilaterum  , perpendicu- 
laris bc  ex  b in  babrii  da  demifla  feca- 
bit  bifatiam  re&am  da  in  c.  Similiter 

quoniam 
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quoniam  re£a  a 1 eft  perpendicularis  ad 
re&am  d b , cum  latera  d a ab  fint.squa- 
lia  anguli  d a 1,  b a 1 erut  squalesjitem  d b c 
cba,  & cum  anguli  tres  trianguli  squila- 
teri  d a b fint  squales  . eorum  femifles 
erunt  squales,  ergo  anguli  f a b,*f  b a funt  - 
squales  j cr*o  angulus  m f b externus  cflk 
squalis  duobus  internis  f b a,  f a b,  hoc  eft 
toti  dba  : Sed  angulus  mba  eft  rettus, 
cum  m b tangat  circulum  in  b , & angu- 
lus fba  eft  vna  tertia  retti  anguli ; ergo 
refiduus  angulus  mbf  eft  dus  tertis  rc&i 
anguli  : fcd  angulus  lfb  eft  etiam  dus 
tertis  retti , ergo  triangulum  mfb  eft 
squiangulum  & squilaterum  i ergo  reft^ 


3 ©6  T ttr  agoni fmtcoruni 

m f m b f b funt  aequales  $ ergo  cum  b i 
lit  perpendicularis  ad  baiini  mt  portiones 
ni  1 l f erunt  aequales , & fmgulae  femifles 
redx  bf,  ieu  fa.  Rurfu*  quoniam  trian- 
gula dal  fac  .funt  fnnilia»  cum  da  lit 
dupla  red#  dl,  erit  quoque  af  fcu  fb 
dupla  redae  cfi  ergo  c f cit  fcmiCfis  redae 
fb  & tertia  pars  totius  cb  : fcd  1 f cft 
femiffis  redae  fb  : ergo  lf  feu  m 1 eft 
tertia  pars  redde  c b quae  eft  linus  gra- 
duum 6o. 

Cum  ergd  fegmentum  quadratricis  fit 
aequale,  vt  in  precedenti  coroliario-didum 
eft  , duabus  tertiis  trianguli  d m b , & 
triangulum  d m b fit  aequale  redangulo 
fub  lmu  toto  d b,  & fub  femifle  altitudi- 
nis m 1 , hoc  eft  fub  fexta  parte  reda:  bc 
finus  graduum  6 o.  erit  fegmentum  qua- 
dramcis  irquale  duabus  tertiis  redanguli 
fub  fmutoto  & fub  fexta  parte  finus  gra- 
duum 6o. 

Kurfuj  fadis  d a dh  aequalibus, & abf- 
cifia  ed  tertia  parte  redae  dc,  hoc  eft 
fexta  totius  da  feu  h d ; fi  per  e agatur 
eg  ipfi  d m feu  c b parallela  , licut  d c 
tft  tertia  pars  redae  d c ita  erit  d g tertia 
reda:  d b.  Quoniam  ergo  de  librae  h c 
pundisd,  c pendet  triangulum  dmb,  ita 
i.fexti.  vt  eius  latus  nid  fitad  libram  perpendicu- 
lare, libra  fufpcnfacx  d , triangulum  dmb 
ex  c tantum  pendens  manebit  Vt  lacer, 
ergo  vt  reda  hd  ad  dc  redam,  ita  erit 
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triangulum  d m b ad  fpatium  i , quod  ex 
h pendens  ipfi  d m b acquiponderet  j er- 
go fpatium  i cft  fcxta  pars  trianguli  d m b, 
hoc  eft  rettanguli  fub  finu  toto,  (k  fub  fexta 
parte  finus  graduum  60.  Si  ergo  ex  dua- 
bus tertiis  eiufmodi  rcftanguli  deducatur 
Vna  eiufdem  fexta  pars  , relinquentur  tres 
fextae,fiue  medietas  eiufdem  re&anguli 
fub  finu  toto  & fub  fexta  fihus  graduum  do. 
contenti  : ergo  medietas  prxdifti  redtan- 
guli  eft  fpatium  quod  libra  fufpenfa  ex  a 
pendens  ex  k arquiponderat  fegmento  cir- 
culi d p b vt  jacet  manenti : ergo  tbtum 
re&angulum  fub  finu  toto  & fub  vna  fexfa 
totiu$  bc,  aequiponderat  duobus  fcginen- 
tis  dpb,  don  vt  jacent  permanentibus. 

Rurfuifiat  c q tertia  pars  re&se  d c $ erit 
ergo  q Centrum gtauitatis trianguli  nd  b: 
ergo  fi  ex  fdlo  puntto  q pendere  ponatur 
inanebit  vt  jacet,  ergo  libra  ex  a fufpenfa 
fpatium  r quod  cx  k pendens  aequipon- 
deret  triangulo  d n b,  erit  ad  ipfum  trian- 
gulum d n b v t q a ad  a k : fed  Cj  a con- 
tiaCtquatiior  partes,  cuiufmodi  a k con- 
tinet fex,  hoc  cft  duas,  cuiufmodi  a k Con- 
tinet tres ; ergo  fpatium  r eft  aequale  dua- 
bus tertiis  trianguli  dnb.  Ergo  fi  ex  k 
pendeat  f aequale  reftangulofub  finu  toto, 
«&  fub  fexta  finus  graduum  60.  totum  rf 
aequiponderabit  toti  fegmento  n o d p b tft 
jacet  manenti  : fed  triangulum  d n b cft 
aquale  rcftangulo  fub  d C & c b conterno. 


6.  qua- 
tir.it. 

pararb. 


6.  qua* 

dtac. 

patabi 
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iiue  reflangulo  fub  d a ftnu  toto  & fub  me- 
dietate reftx  b c : ergo  duae  tertiae  trian- 
guli dnb  funt  aequales  duabus  tertiis 
rectangnii  fub  finu  toto  & fub  femifie  rectae 
c b : ied  rcctangulum  fub  finu  toto  & fub 
duabus  tertiis  medietatis  rectae  c b eft  aqua- 
le duabus  tertiis  rcctanguli  fub  finu  toto 
& fub  femifte  rcctx  cb  : ergo  rectangu- 
lum  {ub  finu  toto  & fub  duabus  tertiis  me- 
dietatis rectae  c b , cft  aequale  fpatio  r : 
fcd  duae  tertix  medietatis  funt  vna  tertia 
totius  ; ergo  fpatium  r eft  aequale  rectan- 
gulo  (ub  iinu  toto  & fub  vna  tertia  rcftx 
c b.  Cum  ergo  f fpatium  fit  aequale  rcc- 
tangulo  fub  finu  toto  & fub  vna  fexta  re  c- 
tx  c b,  vt  oftenfum  fpit:  fi  vni  tertix  ad- 
datur vna  fexta,  confient  tres  fextx  fiue 
vna  medietas  : ergo  duo  fpatia  r ,,f  funt 
fmiul  xqualia  re&angulo  fub  finu  tqto  & 
fub  medietate  rcftx  c b.  Hoc  cft  fub  d c 
femifinu  refto  & fub  tota  c b : fed  r cft  an- 
gulum db  cft femiffis rettanguli  u b ; ergo 
fpatium  r f quod  ex  k pendens  xqui- 
ponderat  fcgmcnto  nd  bcft  xquale  me- 
dietatiparallclogrammi  ub. 

COROLIARIVM.  i; 

Hinc  apertum  eft  diceratoidi  nutdb 
manenti  vt  iacct  libra  ex  a fufpcnfa  xqui- 
ponderarc  fpatium  xquale  quadranti  rc- 
ftanguli  u b.  Quoniam  enim  diuifa  refla 
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dc  bifariam  in  x,  punftum  x eft  centrum 
grauicatis  reftangui  u b , & quoniam  re- 
fta  k a habet  fc  ad  reftam  a x vt  4.  ad  3. 
fpatium  toti  re&angulo  u b vt  iacet  ma- 
nenti aequiponderans  erit  xquale  tribus 
quadrannbusrcftanguli  u b : fed  xquipon- 
derans  fegmento  nd  b cft  xquale  duobus 
quadrantibus,  vt  oftenfum  cft,  eiufdem  re- 
fianguli : ergo  diceratoidi  n utdb  aequi- 
ponderat  quadrans  rc&anguli  u b. 


10.  pri- 
mi «- 
quip. 

6.  pri. 
sqaip. 


t 


COROLLAKIVM  II. 


Hinc  patet  quoniam  femicirculi  t d p 
xquiponderans  libra  k d fafpenfa  ex  a 
funt  duo  trientes  quadrati  c a , fegmenti 
autem  bdn  cft  rettangulum  bed,  fi  ex 
quadrati  da  duobus  tricnftbus  auferatur 
re&angulum  bed  rcftabit xquiponderans 
figurx  x 9 n b vt  iacct  manentis.  Quoniam 
vero  reflangulo  bed  xquale  eft  re&angu- 
lum  fub  femiflfe  reftx  c b & fub  d a , fi  ex 
duobus  trientibus  re£ix  d a auferatur  fe- 
miffis  rc&x  b c;  reftangulum  fub refiduo 
& fub  refta  d a erit  xquale  fpatio  quod 
acquiponderat  figurx  ?x  n b contentae  re- 
flis  n b , ? t , & arcubus  •*  n , p b. 
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Propositio  XX. 

Vt  fe  habet  reda  centrum  cir- 
culi & centrum  grauitatis  femi- 
circuli  connedens  adfemidiame- 
trumj  ita  tertia  pars  quadrati* 
quod  poteft  diameter  eiufiJem 
circuli  eft  ad  ipfius  circuli  aream. 
Vnde  data  reda  quse  iftiufmodi 
centra  connedit,  fi  vt  data  reda 
ad  diametrum  ita  fiat  triens  qua- 
drati quod  poteft  diameter  ad 
aliud  fpatium , iftud  fpatium  erit 
aequale  areae  circuli.  Item  data  a- 
rea  circuli  fi  vt  area  circuli  ad 
trientem  quadrati  quod  poteft 
diameter  , ita  fiat  femidiameter 
ad  redam  quandam  , ifta  erit  in- 
teruallum  quo  centrum  grauitatis 
fcmicirculi  diftat  a centro  ipfius 
circuli. 

c ; , ■* 
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Refumpta  figura  propofitionis  decima 
©ftauae  $ quoniam  fpatium , quod  ex  K 
pendens  aequiponderat  femicirculo  b d n * 
aequale  eft  duobus  trientibus  quadrati  quod,, 
poteft  retta  d a j fi  pun&um  t ponatur  efie 
centrum  gjauit^tis  femicirculi  ( eft  enim 
in  re<fta  a d , vt  probatum  eft  in  facundo  y 
vt  femidiameter  a k ad  at  re&am  conne- 
ftentem  centra  t & a,  ita  erit  femi circulus 
penden^^:  t ad  duos  trientes  pendentes, 
ex  ^ • eqjpta  etiam  erit  circulus  ad  quatuor' 
trientes  quadrati  d a •>  fed  quadratum  dia- 
metri dic  cum  fit  quadruplum  quadrati 
d a , continet  quadrati  d a trientes  duode- 
cim j ergo  quatuor  trientes  quadrati  d a 
fimt  vnus  triens  quadrati  d k 5 ergo  yt  fe- 


l J.  f«*. 

cundi 

huiui^ 
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rmdiameter  a k ad  a r lacentem  inter  t & 
a ,ita  eftarea  circuli  ad  trientem  quadrati 
'quod  poteft  diameter  d k ; & inuertendo , 
vt  redia  a t connedlem  centra  a , t ad  femi- 
diametrum  a k , ita  cft  triens  quadrati 
quod  poteft  diameter  d ad  aream  circuli : 
fi  ergo  vt  data  redta  at  ad  femidiamctrum 
d a , ita  triens  quadrati  , quod  poteft  dia* 
meter  d k , fiat  ad  ali  quod  fpatium  reftili- 
neum  , iftud  reftilineum  erit  aequale  areae 
circuli  ; item  data  area  circuli  fi  &c.  quod 
erat  propofitum. 

' COROLLARIVM  I. 

Eodem  pa&o  oftendetur  fi  d p 1 fit  por^ 
tio  hyperbolae  de  qua  in  corollario  fecudo 
decimae  oftauae  egimus , & fi  per  t tran- 
feat  perpendiculum  ex  eius  grauitatis  cen- 
tro emiftum  , vt  reda  at  ad  reftam  a k , 
ita  efFe  duodecimam  & oftauam  fimul  par- 
tem quadrati  quod  poteft  a k , ad  figuram 
h p d a : ac  proinde  fi  vt  data  a t ad  re&am 
a k y ita  fiat  oftaua  fimul  & duodecima  pars 
quadrati  a k ad  fpatium  aliquod  reftilineura 
illud  reftilincum  efte  aequale  figui^J^>  d a. 

COROLLARIVM  II. 

Ex  demonftratis  ha&enus  liquido  con- 
fiat quadrationem  circuli  & hyperbolae  a 
nobis  traditam  & inuentam  dato  duorum 
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centrorum  memoratorum  interna  Ilo,  nihil 
habere  mechanicum  in  ipfa  exequutione  , 
quatenus  vox  illa  denotat  in  perficiendo 
aliquo  problemate,  aliud  inftrumentum 
vfurpari  praeter  ea  quae  Euclides  adhibet 
ad  conficienda  elementorum  Tuorum  pro- 
blemata, hoc  tft  nullo  alio  poftulato  quam 
vt  a quouis  ptui&o  ad  quoduis  punftum , 
re&am  lineam  ducere  concedatur  & vt 
quouis  centro  & intcruallo  circulus  def* 
cnbatur. 
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ELEMENTORVM 

TETRAGONISMICORVM. 

. : UBER  IV. 

JQui  demonflrat  centrum  grauitatis 
periphericorum , O*  eorum  in- 
vicem proportionem . 

PR^FATIO, 


X quo  prolegomena 
huius  operis  typis  cufa 
fune,  mutaui  confilium 
circa  ordinem  eorum  theorema- 
tum , quae  praefenti  libro  nunc  ad- 
feribo ; cum  enim  demonftratis 
in  antecedenti  primum  cohaere- 
rent , fccernenda  iudicaui , turri 
quia  tertius  liber  prsemifforum 
Quorum  molem  longe  fuperabat. 


£ 1 6 T etragonifmicorm 

ctim  quod  ea  quse  ifto  loco  tra- 
dantur fuapte  natura  fetis  feiun&a 
a reliquis  mihi  vifa  fuerunt.  Cas- 
terum  quantum  epilogifmorum 
. fit  fubfidium  ad  occultiora  Ma- 
thefeos  theoremata  indaganda, 
licet  fatis  conftet  ex  Archimedis 
operibus,  Ptolemaei  magna  fyn- 
taxi , & cx  ijs  quae  fub  proxime 
prioris  libri  finem  ad  calculum 
praelucente  Zygoftatica  rcuoca- 
uimus  5 manifeftum  tamen  am- 
plius fiet  ex  fequentibus , quae  e- 
uincunt  circuli  dimenfionem  non 
fccus  acvhiuerfum  mundum  z«- 
mero  pondete  , *■*&/*? » 

s*p.n.  perfici.  Porro  in  numerorum  ra- 
tionibus computandis  ( praecipue 
* quando  integris  fraSliones , quas 
vocant  , illigantur  ) facile  fit 
vt  etiam  diligentiflimo  ratiocina- 
tori paralogifmus  aliquis  fubre- 
patj  quare  ciufmodi  erratorum 
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Venia  vitro  coceditur  ab  $quis  hu- 
ius artis  animatoribus,  nec  illam 
ego  reipuo,  fi  quid  forte  tale,  Vt 
homo  fum^peccauerim.Saepe  dia- 
grammatis ratio  ftac , fcd  dum  ad 
«umeros  reducitur  , calculi  error 
iuteruenit  j is  exigui  momenti  cft, 
ciim  manente  dcmonftrationis 
robore  3 nullo  negotio  emendari 
poffit : non  eft  tamen  calculatoris 
cuiufcunque  fcuee  ratiocinia  exa- 
minare, fed  Arithmetici  imprimis 
exercitati  etiam  in  minutiarum  lo- 


giftica , quales  fepius  non  funt 
viri  alioqui  dodti , quifola  theo- 
ria in  iftis  contenti  pra^in  ipfam 
contcmpferunt.  - . . 


Propqsit  10:1.' 


Sit  abi  Tegmentum  parabola 
contentum  arcu  a b 1 & bafi  al, 
diuifumper  re&a  bc  diametrum 
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aut  diametro  parallelam  in  duaS 
portiones;  propofitumque  fit  in 
portionis  alterutrius  aebe  reda, 
ac  determinare  punduminquod 
incidit  aequidiftans  redae  b c du-, 
da  per  centrum  grauitatis  por- 
tionis aebe. 


Retta  ac  diuidatur  bifariam  in  d*  &iii 
m ita  Yt  am  fit  dupla  rettae  cm  > produ- 
catur per  d aequidiftans  re£tac  b c ,.occur- 
ratque  fe&ioni  conicae  in  e , refta  vero  a b 
eidem  d e occurrat  in  g ; ita  diuidatur  d ni 
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rm  P vtficut  jundis  ac  cb  redis trian- 
gulum acb  ad  trianguli  aeb  quatuor 
trientes,  ira  fit  reda  dp  ad  pmjper  p 
agatur  p i ipfi  c b parallela.  Dico  redam 
p 1 tranfire  per  centrum  grauitatis  portio- 
nis a e b c. 

Quoniam  enim  reda  d e fccat  bifa-  . . 
riam  bafim  ab,  & eft  parallela  diame* 
tro  fegihenti , erit  ge  diameter  Tegmenti  4.fccu- 
aebg;  ergo  g e tranfit  per  centrum  gra-  d*  *- 
uitatis Tegmenti  aebg,  & ipfum  Tegmen-  J1"1?*  , 
tum  eft  abquale  quatuor  trientibus  trian-  paiab!* 
guli  a b e.  Riirfus  quoniam  c m eft  ter-  tfquad, 
tia  pars  lateris  a c triagujli  a c b & reda  m f Parab* 
eft  lateri  c b xquidiftas,tranfibitper  centru  £q“ip* 
grauitatis  trianguli  a c b.  Cum  igiturpor- 
tionem  aebe  dux  eius  partes  aebg 
a c bg  xquet,&  redae  g e,  mf  trafeant  per 
centra  earum , fi  per  centrum  totius  duca- 
tur xquidiftans  diuidet  redam  d m in  duas 
portiones  quarum  ea  quae  adiacebit  pundo 
d erir  ad  aliam  ficut  triangulum  bea  eft 
ad  Tegmentum  aeb  g hoc  eft  ad  quatuor 
trientes  triar\guli  a e b g ; Ted  ita  etiam  eft 
ex  conftrudione  dp  ad  pm  : ergopun- 
dum  p eft  illud  quod  erat  determinan- 
dum, 

* 

COROLLARIVM  I. 

Hinc  facile  intell  igitUr  qua  metho- 
do inueniri  deberiit  centrum  portioni? 
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inter  duas  quafcunquc  parallelas  , cd , b c 
interceptas  * dufla  nimirum  e b , trapezif 
d c b c inuenitur  centrum  grauitatis  & per 
illud  ducitur  parallela  rc&ae  ip  refpon» 
dens  5 caetera  fe  habent  eodem  prorfus  mo- 
do,  fubftituto  in  locum  trianguli  a b c tra- 
pezio cdcbr 

COROLLARIVM  II. 


Lx  his  patet  fi  compleatur  parallelo- 
grammum  x c parallelam  duflam  per  por- 
tionis b x a c centrum  grauitatis  inueniri, 
fi  ex  parallelogrammo  x c auferatur  por- 
tio b e a c conflans  triangulo  b a c & 
trientibus  quatuor  trianguli  a e b & fi  vt 
refiduum  ad  portionem  a c b c , ita  fiat  re- 
fla p d ad  d t.  Quoniam  enim  refla  a c 
bifariam  fecatur  in  d,  centrum  grauitatis 
parallclogrammi  x c erit  in  refla  d e la- 
teri bc  parallela.  Cum  ergo  refla  p i tran- 
feat  per  centrum  grauitatis  partis  a e b c, 
& vt  altera  pars  a x b e ad  a e b c ita  fit 
d p recta  ad  dt : recta  tu  parallela  rectae 
c b tranfibit  per  centrum  grauitatis  partis 
bxac. 


COROLLARIVM  III. 


,11:4. 


Hinc  patet  quoniam  punctum  p cadit 
inter  d & m , rectam  a p cfle  femper 
maiorem  femifle  rectae  a c 3 eft  enim  maior 
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quam  a d quas  rectae*  a c cft  femiflis  & 
femper  efle  minorem  duobus  trientibus  re- 
ctae a cjeft  enim  nunor  quam  a m qux  duos 
trientes  rectae  ac  continet ; proportio  er- 
go rectae  ap  ad  pc  eft  maior, proportio- 
ne aequalitatiSj&  minor  proportione  dupla* 

corollarivm  IV. 

Segmento  parabolae  quouis  diuifo  irt 
duas  partes  per  diametrum,  centrum  graui-* 
tatis  earum  cuiuflibet  eft  in  recta  aequidi- 
ftante  eidem  diametro  & fcnnbafim  lecan- 
te  in  duas'  portiones  quarum  quae  diame- 
tro adiacet  eft  ad  aliam  vt  5,  ad  5,  Ccn- 
trum  autem  grauitatis  fcmi-diceraroidis 
dictae  portioni  refpondentis  eft  in  parallela 
diuidente  femi-batim  ln  duas  partes  qua- 
rum quae  adiacet  diametro  fe  habet  ad  alte- 
ram vt  3.  adi.  Sit  abi  quoduis  parabolae 
jfegmentum,  cuius  bafis  al,  diameter  bc, 
diuidens  jpfum  fegtfientum  in  duas  partes 
a b c , i b c.  Cuiufuis  illarum  a b c cen- 
trum grauitatis  fit  i , & per  1 ducta  fit 
ipfi  b c aequidiftans  i p , occurrens  bafi 
a 1 in  p.  Dico  vt  ad  5,  ita  clle  rectam  < 
p c ad  p a. 

Ducatur  recta  ab  & trianguli*  abe 
centrum  grauitatis  fit  f,  portionis  autem 
a e b centrum  grauitatis  fit  hy  recta  con-  _ « 
nectens  centra  h,  f* tranfibit  per  i , atque  ^in^f 
yt  triangulum  a-bc  ad  Tegmentum  aeb,  acyuip. 
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ita  erit  recta  ht'ad  if>  per  h & f du- 
cantur  rectae  hd , f m ; erit  hd  diameter 
Tegmenti  a e b 9 ac  proinde  occurrens  baii 
ab  in  g j eam  bifariam  fecat  j cum  igitur 
lateri  bcjtrianguli  abe  parallela  iit  g dj 
vt  b g ad  g a , ita  erit  c d ad  d a $ funt  ergo 
c d , da  aequales.  Et  quoniain  fm  cft pa- 
rallela lateri  b c & per  -f  centrum  graui- 
tatis  tranfit,  erit  m c tertia  pars  rectae  ac. 
Denique  quoniam  reflac  d h , p i,  m f funt 
parallelae,  vt  hi  ad  if  ita  erit  recta  dp 
ad  pm. 

Quoniarp  igimr  ducta  recta  bl  fegmen- 
tum  a b 1 continet  trianguluni  abi  fe- 
mei  & eius  trientem  ; fegmenti  vero  abi 
portio  a e b c eh:  medietas  i trianguhque 
abi  triangulum  abe  eft  etiam  medietas» 
portio  a e b c continebit  triangulum  abe 
iemcl  & eius  triente,  hoc  cft  a e b c fe  ha* 
bet  ad  abe  vt  quaternarius  ad  ternarium: 
ergo  cum  ternarius  ad  exceflum  quo  a 
quaternario  fuperatur  habeat  triplam  pro* 
portionem,  triangulum  abe  habebit  quo* 
que  triplam  ad  portionem  a e b,  qua  fupe- 
ratur a figura  a e b c*  Cum  igitur  vt  trian* 
guldm  a b e ad  portionem  a e b,  ita  offen- 
fum  fit  efle  rectam  hi  ad  i f , feu  d p ad 
pm,'erit  dp  tripla  rectae  pm.  Diuifa 
igitur  recta  a c in  viginti  quatuor  partesj 
femiffis  d c continebit  duodecim  exiliis  $ 
m c vero  triens  rectx  a c continebit  octo  ; 

dm  ergo  habebit  quatuor.  Et  quoniam 

""  • 
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d in  ita  eft  ia  p diuifa  vt  d p ad  p m iit 
vt  ternarias  ad  vilitatem  .j  ex  illis  quatuor 

Suas  dm  continet,  attribuentur  tres  ipfi 
p : recta  ergo  a p conflabit  quindecim 
partibus , & recta  p c refiduis  nouem  : er- 
go recta  ap  fe  habet  ad  c p vt  1 5.  ad  9; 
liue  vt  quinarius  ad  ternarium  quod  erat 
primo  loco  oftcfldccdum. 

Rurfus  quoniam  portio  a e b g eft  tertia 
. pars  trianguli  a b c i completo  parallelo- 
gramtno  xc}  tota  figura  aebc  conti-  . 
nebit  quatuor  fcxtantes  parallelogrammi 
X c ‘j  ac  proinde  pars  a x b e fe  habet  ad  . 
partem  bcac  vt  vnitas  ad  binarium.  Sit 
recta  ut  diaitietio  abc  parallela,  tran-  . « 

ieatque  per  centrum  figurae  bxae  : vt  ^3^ 
vnitas  ad  binarium  ita  erit  d p ad  d t ; parabv 
fed  d p eft  vna  octaua  rectae  a c , ergo 
t d erit  duae  octaux  : ergo  a t coutinet 
duas  octauas»  & t c fex  refiduas ; ergo 
rect;a  a t ad  t c eft  vt  a;  ad  d.  fiue  vt 
'vnitas  ad  ternarium  » quod  erat  fecundo  ^ 
loco  oftendendum» 

Quod  fi  alia  portio  fcgtnenti  parabolas 
quam  (cmifegmentum  fit  propofita  & in 
ca  dererrainari  per  numeras  debeat  pun- 
itum in  quod  cadit  parallela  per  centrum 
grauitatis  dufta  in  portione  tamfegmcnti 
quhm  diceratoidis ; illud  praeftari  debebit 
infiftendo  methodo  traditae  , vel  alteri  fa- 
ciliori qux  ex  principiis  abArchimede  tra- 
ditis fortaffe  occurret. 
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Si  opus  fit,  oftcndi  poterit  redara  ip 
continere  duas  redae  bc  quintas.  Sit  enim 
o Centmmgrauitatis  totsus  parabolae  , & 
iungatur  io,  cui  aqualis  ablcindatur  of; 
erit  i centrum  grauitatis  iplius  bcl,  cum 
partes  a bc  , bcl  fint  aequales  > fed  reda 
1 t eft  parallela  redae  al  ex  demonftratis  , , 
& reda  oc  continet  duas  quintas  redae 
c b : ergo  p i lpfi  c o aqualis  continet 
duas,  quintas  redae  c b. 

t . * .X 

COROLLARIVM.  VI. 

' Ex  bis  apertum  eft  fi  duo  parabolae  fcg- 
menta.babuerintbafim  eandem,  redas  dia- 
metris parallelas  & tranfeuntes  per  centra 
grauitatis  ^ fermfegmentorum  ad  eafdem 
diametrorum  partes  iaccntium  concurrere 
in  idem  bafeos  pundum , & eius  Tegmen- 
tum adjacens  diametro  ad  aliud  efTe  ve  3. 
ad  Iddm  dici  debet  de  parallelis  per 
centra  grauitatis  femidiceratoidum  dudis; 
Eas  nimirum  in  idem  bafeos  pundum  in- 
cidere , & partem  eius  diametro  adjacen- 
tem e(Tc  triplam  reliquae  quae  ad  ealdcra  4 
diametri  partes  iacet. 
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Si  fiant  c b,  b aquales,  & jungatur.a  k, 
erit  a k tagens  in  a,  &ficutac  ctt dupla  re- 
dae a d,ua  k c erit  dupla  re&acd  n,{unt  er- 
go dn5  bc  aquales  :,cum  ergo  de  con-^ 
tineat  tres  quadrantes  feu  dodrantem  reftae 

1 ' • J . . , n ■ ■ . tfi  qua 

bc,  erit  en  reliquus  quadrans'»  k quia 
triangula  ane,  a e d habpnt  eandem  alti-  paub. 
tudinem  ad,  erunt  vt  bales,  de>  en  hoc 
eft  vt  nouem  ad  tria  > & qu  ia  parabolae  Teg- 
mentum eg  eft  tertia  pars  trianguli  aive; 
triangulum  aed  erit  ad. Tegmentum; eg 
Vt  nouem  ad  vnunj»  Si  ergo  refta  a d di- 
uidatur  in  partes  fexaginta  quarum  q d 
contineat  viginti  , a teoritinebit  triginta, ‘ 

& tq  decem  j Et  fi  tq  itadiuidatut  in’>y 
vt  t*  contineat  nouem,  & qd  refiduam 
ex  decem  , erit  a*  ad  ?^d  vt  triginta  no- 
uem ad  viginti  & vnum,  hoc  eft  vttrede- 
cim  ad  feptem.  Dico  fi  per  agatur  pa- 
rallela re£be  c k , in  itlaefle  centrum  gra- 
uitatis  portionis  parabolicae  a e d.  Quo- 
niam enim  aed  triangulum  habet  latus  ' 
ad  diuifumin  tres  partes , quarum  vnam 
continet  qd  5 fi  per  q -agatur  ^quidiftans 
reftae  de,  erit  in  $quidiftante  centrum 
grauitatis  trianguli  aed*  fed centrum  gi:a- 
.uitatis  Tegmenti  parabolici  a'e  eft  in  re&a 
tu  bifariam  fecantc*  vt  ppnimus , re&sm 
a d ; ergo  cum  triangulum  aed  fit  ad  feg- 
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mentam  a e vt  nouem  ad  vnom  , & it* 
etiam  fit  t&  ad  \q,  erit  in  parallela  per 
a centrum  graaitatis  portionis  parabolicae 

? cd.  -.1.  ' V 

' f i i • 

V"  * * - 

PROPOsirio  IT. 

- ■ i • *.  . 

In  triangulo  quouis  quadrata 
redarum  aequidiftantium  vni  ex' 
tribus  lateribus  funt  vt  portiones 
, earundem  asquidiftatium  daufa? 
tangente  & parabola , cuius  ver- 
tex fit  in  angulo  fubtertfo  aprae- 
dido  latere ) diameter  fit  ipfi  pa*  * 
rallela , $£  tangens  fit  alterum  cx 
trianguli  lateribus  aA  verticem 
eonucnientibusj  tertium  vero  la- 
tus fu b tendat  portionem  parabo- 
las iiitra , triangulum  inclufam. 

* * % ■ ‘ X.  . ’ 

• “ ' 4 I 4 

Sit  triangulum  b fg  cuius  lateri  fg  pa- 
i>alklxdu&3e  funt  i c»  c £ per  b angulum 
oppofitum  lateri  fg  duttafit  bl  ipfi  fg 
parallela  5 ad  b 1 ex  b excitetur  b a peri 
pendiculans , vtquefg  re&a  ad  bf,  ita 
fiat  bf  ad  tertiam  quandam  b m cx  ba 
anicillam.  Rurfus  dato  latere  re& o b tn , 
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diametro  blr,eiufque  vertice  b,  defcriba- 
tur  parabola  be,  cuius  ad  diametrum  bl 
ordinatim  applicatae  fint  parallelae  reftae 
b f 1 tanget  ergo  retta  b f parabolam  in  b : 
completoque  paralklogrammo  fglb, 
quoniam  reftangulum  m b 1 eft  aequale 
quadrato  re&ae  1 g feu  bf  ipfi  aequalis  > 
parabola  tranfibit  per  g ; ergo  rcfta  b g' 
fubtendit  arcum  bcg.  Reftae  igitur  c d , 
i k occurrant  parabolae  in  c & h ; dico  ve 
retta  c e ad  ih  reftam  , itaefte  quadratum, 
c d ad  i k quadratum. 

Compleantur  parallel^gramma  cenb* 
i h o b s ergo  eorum  latera  oppoTita  emnt 
aequalia,  hoc  eft  rettae  n b , bc,  ih,bi 
re&is  ce,  ne  * bo , oh.  Quoniam  ergo 
vt  re£la  b n ad  b o , ita  eft  quadratum  r>,  e, 
ad  o h , erit  quoque  vt  retta  c e ad  i h , 
jta  quadraturi  b c ad  b i ; G^m  igitur  trias. 


Ji.pri- 
mi  Co, 
3 z.  ciu^ 
dem. 


nnEut\ 

20.  pri- 
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gul*  b c d , b 1 k lini  iimiUa  , erit  vt  b c ad 
c d , ita  b i ad  1 k : & alternando  vt  b c ad 
b 1 5 ita  c d ad  1 k : ergo  cum  b c quadra- 
tum ad  bi  iit  vtrefta  ce  ad  ih  rc&am  , 
quadratum  quoque  c d ad  id  erit  vt  retta 
e e ad  1 h j quod  erat  oftendendum, 

COROLLARIVM, 

• • ' « 

Conuenhnt  reflae  nc,  oli  cum  refta 
bg  in  punttis  p , q ; apertum  «tt  ex  de- 
monftratis , quadrata  ne,oh  efie  vt  reftas 
n p , o q : funt  enim  vt  rettae  b n 5 b o : fed 
b n ad  b o , eft  vt  n p ad  o q , eo  quod 
triangula  b n p , b oq  iint  iimilia  j ergo 
fco.pri'  vtrefta  npadnq,  ita  eft  quadratum  n c 
mi  Co.  ad  o h quadratum.  Quia  vero  du&a  qua- 
cunque ex  punfto  b re&a  b f occurrente 
re&isne,oh  in  r & f,  vt  n p ad  o q^  ita 
ob  iimiUtudjnem  triangulorum  b n p , 

, b o q , eft  refta  n r ad  o f $ vt  quadratum 
n e ad  o h , ita  erit  dutta  quacunque  refta 
re&a  nr  ad  o f. 

^ w • ' 0 

Propositio  I IL 

. Sit  R b 1 Tegmentum  parabolse, 

Sc  produdis  extra  ipfum  bafi  6 c 
parabola  3 dudaque  reda  x u dia- 
metro rb  sequidiftante , & oc- 
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currente  in  x & u bafi  atque  pa- 
rabola , propofitum  fit  inucnire 
fe&ionemquam  in  reda  lx  facit 
aequidiftans  diametro  duda  per 
centrum  grauitatis  figurae  lxu 
contenta  fub  redis  lx,  xu&lub 
curua  1 u. 


t l .r  - 
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Fiaqt  c b , r b a?qualcs  , & iungatur  rl , 
qui  vt  oftcnfurn  fuit  iri  prioribus  tanget 
feflioriem  in  1 5 refla  i x diffidatur  bifariam 
in  d , ita  in  |n  > vt  1 m fit  dupla  refla? 
ru  x.  VtjiC^a  a m ad  m x t ita  fiat  refla 
d iriridiri  p . Dica  parallelam  p i per  p du- 
flam  tranfine  per  centrum  grauitatis  figurae 
proppfitae . 1 x \ r * r. . ... 

<^aoriUm  efiim  vt  refla  a x ad  a 1 , ita 
eft  xu  refla  ad  x t (eft  autem  t occurfus- 
..  refla?  x u & tangentis  r 1 ) erit  per  conuer- 
feBiuV*1  ^onem  tatiwfi?  vt  a x ad  1 x ita  x u ad  t u, 
Rurfus  iunfla  refla  1 u , & per  d dufla 
d g aequidiftantc  ipfi  x u 5 cum  xu  fit  ae- 
quidiftans  diametro  b c , erit  & d g aequi- 
a.fexti  diftans  eidem  diametro  ; & quia  refla  dg 
E uc.  parallela  lateri  x u trianguli  x u 1 bifariam 
4*».pri-  fccat  latus  lx,  fecabit  quoque  bifariam 
^fecS-  rc^aTn  1 n i ergo  refla  g e eft  diameter 
di  $qu.  fegmenti  1 e u g : ac  proinde  refla  ge  tran- 
*■  qua.  fit  per  centrum  grauitatis  fegmenti  1 eug^ 
«parab.  similiter  quoniam  recta  px  eft  tertia  pars 
parab.  recta?  lx,& eft  parallela  lateri  xu  trian- 
guli IxU)  tranfibit  m f per  centrum  gra- 
vitatis trianguli  lxu, 

Rurfus  quonia  fegmentu  1 e u g eft  tries 
trianguli  1 t u,  ipfum  1 1 u erit  ad  fegmentu 
fexti  1 e u g vt  recta  1 x ad  m x , in  ratione  fcili-, 
uc’  cet  tfipla  5 & quoniam  vt  recta  a x ad  1 x, 
ita  eft  recta  x u ad  t u > & vt  x u bafis  ad 
< tubafim  itafuntxul, tui  triangula  jergo 
vt  recta  ax  ad.  1 x ita  eft  triangulum  Jx  u 
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ad  triangulum  Itu  : fed  vt  rc^ta  lx  aci 
TU  x , ita  elt  1 1 u triangulum  ad  fegraentum 
1 e u g : ergo  ex  aequo  vt  repta  a x ad  m x 
ita  eft  triangulum  x u 1 ad  fegmenium 
.leugtergo  diuidendo  vt  recta  am  ja4 
\m  x , ita  eft  figura  1 xu  c ad  fegmentum 
U e u g : fed  ita  etiam  eft  d m inicruallum 
inter  parallelas  dc,  mf  tranfeuntes  pe? 

•artis  leug  & per  tofius  lxug  centra, 
aH  aliam  rectae  d m porfionem  ad  partes  x 1 
mmptam  , & iacentcm  intef  mf  & aliam  primf* 
parallelam  ductam  per  centrum  alterius  sequip. 
partis  1 x u e : ergo  cum  ita  fit  d m ad  m p, 
tecta  pi  tranfibit  per  centrum  grauitatis 
partis  1 x u*,,  quod  erat  faciendum. 


C ORO  L L ARI  Y M I. 


Ex  his  apertum  eft , rectam  1 p efte  ma- 
iorem bcfTe  rettae  lx,  hoc  eft  recta  lm  ■: 
ac  proinde  proportionem  rectae  1 p ad  p x 
efte  maiorem  dupla.  Efte. autem  tripla  m a- 
tiorem ita  oftenditur,  Quoniam  propor  tio 
rcct.t  lm  ad  mx  eft  ex  * conftructi*  me 
dupla , & recta  a m eft  maior  recta  1 m, 
proportio  rectg  am  ad.mX  erit  m aior 
dupla  s fed  vt  a m recta  ad  m x , it  1 eft  g . . 
ex  conftructione  d m recta  ad  m p ergo  tj. 
proportio  rectae  dm  ad  m p eft  dupl  a mi- 
nor. Rurfusfi  recta  lx  diuidatur  iiv'  /igin- 
ti-quatuor  partes  aquales,  recta  ld  f imiflis 
pontinebit  duod.ecim  j & repsa  d m i fxtans 
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Continebit  quatuor ; tota  vero  1 m conti* 
tinebit  fexdecim.  Quoniam  ergo  propor- 
tio rectae  d m ad  mp  eft  dupla  maior, 
1.  < jum  nunquam  mp  continebit  duas , cuiufmodi 
-■  diti  continet  quatuor,  fed  continebit  fcm- 
per  pauciores  quam  duas : ergo  quando  1 x 
continet  viginti  quatuor,  & I m fexdecim* 
nunquam  recta  4 p continet  octodecim, 
fed  pauciores  quam  octodecim.  Cum  ergo 
octodecim  ad  viginti  quatuor  proportio  lit 
- , ternarij  ad  quaternarium  * proportio  rcct£ 
1 p ad  p X erit  minor  proportione  tcr- 
narij  ad  quaternarium  : ergo  quando  lx 
continet  qnatuor  femper  1 p continet  pau- 
ciores quam  tres  fcrgo  femper  proportio 
rectae  1 p ad  p x eft  minor  tripla-j  quod 
erat  oftendendam.. 

COROI/LARIVM  II. 

Propofitum  fit -numeris  defignare  pun- 
i.  Ium  p pofira  recta  lx  cquali  rectae  ai. 
\ L beo  lp  ad-  PX  tffe  vt  feptenarium  ad 
te  xnSrium.  - 1 

Quoniam  vt  a x recta  ad r 1 x ita  eft 
tria  uigolum*lxu  ad  triangulum  Itu,  cum 
ax  lit  dupla  rectae  lx3  erit  triangulum  lxu 
dup  iam trianguli  Itu* ergo diuifo triangu- 
lo 1 xu  in  fex  partes*  1 1 u continebit  tres, 
&le  u vnam^&lxue  quinque  $ ergo 
pars  lxu  e ad  partem  leu  eft  vt  quina- 
„ rilis  a<  i vnitatem  : ergo  recta  dm  eft  ad 
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m p vt<juinarius  ad  vtufcitcm  i,  diuifa  ergo 
recta  lx  in  triginta  partes,  recta  d m con- 
tinebi»  quinque  cjt  iliis  ; i&Yeeta  m p vna; 
ergo  tota  d iw  commet  fex  i & tota  lp 
viginti  Vnam;&  px  refluas  nouem er- 
go reCta  1 p cftad  px  vt  21.  ad#,  hoc  eft 
vt  7.  ad  3.  • *; i>  IGUs:.::  ..  '.i  x't 

CORO  LL  ARI  VM  III. 

Ex  his  quoque  apertum  eft  fi  4uo  para- 
bolas fegmenra  habuerint  bafim  eandem, 
caque  extra  fcgmcnrura  in  eodem  puncto 
fecta  fuerit?&  per  lectionis  punctum  ducta 
parallela  diametro  , figuras  contentas  fub 
portionibus  bafeos,  & pajabolje  producta- 
rum iaccntibus  extra  fegmenta  & fub  pa- 
rallela, habere  centrum  grauitatis  in  eadem 
parallela  ad  diametrum. 

Propositio  IV. 

. * , * 

Si  duarum  afympcorm  fe&io- 
nes  oppofitas  coprehendentium. 
vni  ducatur  parallela  vnam  hypej>- 
bolarum  fecans  , re&angulum  . 
fub  Tegmento  alterius  aCymptot  i 
inter  duas  parallelas  elauto , 8 c 
fub  Tegmento  parallelae  inter  (e 


. ^ 
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ftionem  & afymptotum  intef ce- 
pto  eft  jequale  fpatio  quocj  po- 
teft  portio  afymptoti  claufa  inter 
centrum  fe&ionum  oppofit^runt 
& parallelam  alteram  per  termi- 
num axis  du&am. 


- Sint  fettiones  oppofitae  d , k compre- 
Tienfae  afymptotis  t a i , fa  h ( funt  enim 
oppofitarum  fettionum  afymptoti  commu- 
nes per  15.  fecundi  Conicorum  ) axifque 
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parabolae  d fit  a d , ii  producatur  ad  do- 
nec occurrat  Tectioni  k.  >n  puiKto  k>  erant 
ad,  ak  quales  per  30.  libti  primi,  Co- 
nicorum, &ij  per  d & K ducamur  tangen- 
tes bde,  oKn,  erunt  parallele  per  31. 
fecundi  Conicorum  : quoniam  ergo  bd 
cft  perpendicularis  ad  axem  a d 5 ent  quo- 
que k.°  perpendicularis  ad  diametrum  a kj 
eit  ergo  a 4 axis  parabolae  k : quapropter 
Tectiones  oppoiitx  habent  communem 
axem  : & ii  per  k & d ducamur  rcctf  d u, 
k m parallel?  alterutri  afymptotorum, 
erunt  au,  a m aquales  , ciim  triangula 
d a u , k m a habeam  angulos  ad  d 'f  a , k. 
Squales  : ergo  iunt  ifoTceiia  fuper  bafibus 
d a , k a fimiiia  : ciim  igitur  bafes  iint  Aqua- 
les erunt  quoque  & reliqua  latera  tqualia. 
Quod  autem  anguli  ad  d,  a,  k.  Tint 
aquales  mamfeflum  eft,  angulus  enim  b a c 
cum  diuidatur  per  rectam  ad  cadentem 
perpendiculariter  in  tangentem  b d , & 
cum  b c diuifa  iit  bifariam  in  tactu  d per 
3.  fecundi  Conicorum,  bifariam -fecabitur 
per  rectam  a d } cum  autem  ud  , a e.  iint 
parallel^,  itemm  k,  an  erunt  anguli  alter- 
ni aquales  3 ac  proinde  anguli  a'4-d  » *>k 
funt  ^quales*  Quae  ergo  de  liyperbola  d 
dcmonftrabuntur  mtelligenda  pariter  erunt 
cum  proportione  de  hyperbola  k>  curri 
rectae  au,  am  iint  squales  vt  ofienfuni 
fuit.  . 

Kects  igitur  ai  ducta  squidiftans  cf 


tdtrdgonlfrnicorum 
Bionem  &:  afymptotum  interce- 
pto eft  aequale  fpatio  quc>4  po- 
teft  portio  afymptoti  claufa  inter 
centrum  fe&ionum  oppofit^uiri 
& parallelam  alteram  per  termi- 
num axis  du&am. 


- Sint  fcftioncs  oppofitae  d , k comprc- 
licnfae  afymptotis  t a i , fa  h ( funt  enim 
oppofitarum  fe&ionum  afymptoti  eommu- 
tics  per  15.  fecundi  Conicorum  ) axifque 
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parabolae  d fit  a d , fi  producatur  a d do- 
nec occurrat  fectioni  k in  puncto  lc>  eront 
ad,  ak  eqaales  per  30.  libri  primi.  Co- 
nicorum, & ii  per  d & K ducarttur  tangen- 
tes bd  c,  oKn  , erunt  parallele  per  31. 
fecundi  Conicorum  : ejuomam  ergo  bd 
cft  perpendicularis  ad  axem  ad  5 erit  quo- 
que k.  o perpendicularis  ad  diametturii  a k$ 
eil  ergo  a 4 axis  parabolae  k : quapropter 
fectiones  oppofitae  habent  communem 
axem  : & fi  per  k.  & d ducantur  rcct£  d u, 
k m parallel$  alterutri  afymptotorum, 
erunt  au,  a m Aquales  , cum  triangula 
d a u , k m a habeant  angulos  ad  d i a , £ 
equales  : ergo  firnt  ifofceiia  fupet  bafibus 
d a , k a fimiCa  ; ctim  igitur  bafes  fint  Aqua- 
les erunt  quoque  & reliqua  latera  fcqualia. 
Quod  autem  anguli  ad  d,  a,  /•  fint 
sequales  manifeftum  eft,  angulus  enim  b a c 
cum  diuidatur  per  rectam  ad  cadentem 
perpendiculariter  in  tangentem  b d , & 
cum  b c druifa  fit  bifariam  in  tactu  d per 
3.  fecundi  Conicorum,  bifariam  fecabitur 
per  rectam  a d j cum  autem  ud  , a e.  fint 
parallel§,  itemm  k,  ao  erunt  anguli  alter- 
ni aquales  , ac  proinde  anguli  a^d  >■ a , k 
funt  ^quales*  Qu#  ergo  de  hyperbola  d 
demonftrabuntunntelligenda  pariter  erunt 
cum  proportione  de:  hyperbola  k>  curri 
rectae  ail,  am  fint  Aquales  vt  oftenfuni 
fuit.  ; :'r-  • 

Kect$  igitur  ai  ducta  fi^  $quidiftans  cfi 


' T etragonifmicorum 

1$.  fe-  iccans  hyperbolam  d in  puncto  f : nam  in 
eundi  pluribus  nonfecat,  fecat  tamen  in  vno 
^onxc*  co  quod  per  locum  afymptotis  h a i termi- 
natum duci  ponatur.  Dico,  rectangulum 
a e i efle  aquale  quadratarectae  a u.  Per  f 
agatur  recta  h f g i parallela  tangenti  b d. 

Quoniam  augulus  b a c diuifus  eft  bifa- 
riam per  axem  a d , vt  oftenfum  fuit , & 
angulus  bda  eft  aqualis  angulo  ade: 
anguli  ergo  ad  b & c funt  aquales  in  trian- 
J.ptimi  gulo  b a c : etgo  b a * a c funt  aquales.  Si- 
Euc*  mili  ratione  oftendentur  ub7ud»  item 
. , a h , ai  efte  aequales. 

Rurfusquonia  in  triangulo  a h i bafiai 
ducta  eft  parallela  cf : ergq  vt  a e ad  c h , 
ita  eft  i f ad  fh : ergo  rectangulft  ach  feu 
a e f eft  ad  rectangulum  if  h in  duplica- 
ta ratione  homologorum  laterum  eh,  h f, 
feu  bu,  b d:  fed  rectangulum  i fh,  eft 
per  decimam  fecundi  Conicorum  aequale 
. . quadrato  rcct$  b d : ergo  rectangulum 

Euc™  a e f eft  aequale  quadrato  rectae  bu:  nam 
30.  fex-  quadrata  b d,  b u duplicata  habent  ratione 
ti  Euc,  laterum,  cum  quadratu  quadrato  fit  fimile 
vt  conftat  ek  prima  definitione  fexti  Eu- 
clidis, Quoniam  vero  in  triangulo  ab  c 
bafi  ac  parallela  ducta  eft  ud>  vt  bd, 
d c,  ita  erunt  b u , u a , cumque  bd,dc 
*.  Texti  fint  aequales,  erunt  bu,  ua  etiam  aequa- 
Euc,  les  •,  ergo  rectangulum  a cf,  cum  often- 
fum fit  efTe  aequale  quadrato  rectae  b u , tft 
etiam  squale  quadrato  tectae  u a quae  ipii 
■ b u eft 


S 
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bu  eft  xqualis.  Quod  fi  punttum  e incidat 
in  punitum  u • quoniam  oitenfum  e It  re- 
itas  b u , u a , ad  dic  xquales , re  tt  angu- 
lum a u d erit  aequale  quadrato  rcftx  a u : 
fi  igitur  duarum  &c,  quod  erat  demon-» 
lirandum.  . 

COROLLARIVM 

Hinc  manifcftum  eft  11  rcfta  e ffit  paral- 
lela afymptoto  ac,  .&  re&angulum  aef* 
fit  aequale  quadrato  au,  pun&um  f cilc 
in  hyperbola.  Si  enim  rcfta  cf  non  oc- 
currit hyperbolae  in  f , occurrat  fi  fieri  po- 
teft  in  x ( occurret  enim  per  decimam 
tertiam  fecundi  Conicorum  ) ergo  reftan- 
gulum  a ex  erit  Xquale  quadrato  au, 
cui  etiam  xquale  cum  ponatur  efte  re&an- 
gulum  a e f j erunt  re&angula  aef,  a e x ^ k'*** 
aequalia,  quod  eft  abfurdura,  cum  fub 
eadem  bafi  a c altitudines  habeant  inaequa- 
les , ac  proinde  fint  inxqualia. 

Eiufmodi  parallelogrammum  appelletur 
tondlflnm , Grxcc  fmlv. 

Propositio  V* 

Datus  fit  angulus  cab  opof- 
teatque  deferibere  fe&iones  op- 
pofitas  illo  & co  , qui  ipfi  ad 
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verticem  a refpondet,  compre- 
henfas , ita  vt  retangulum  con- 
ditum fit  aquale  (patio  quod 
poteft  retat  data, 

Re&s  i fiat  a b aequalis  , diuifoque  an- 
gulo cab  bifariam  per  redam  a m,  duca- 
tur per  b reda  b d parallela  redae  a c , o'c- 
curratque  redae  a m in  d.  Redae  da  fiat 
a f aequalis,  & cx  pundo  d excitetur  ad 
fd  perpendicularis  de  j rtque  f d ad  c e, 
ita  fiat  c e ad  d h.  Dato  axe  f d , & latere 
redo  d h defcnbantur  fediones  oppofitae 
d , f.  Dico  condidum  redangulum  a b d, 
vel  quoduis  aliud  de  quo  agitur  in  praece- 
denti propofitione  clle  squale  quadrato 
redae  a b , & byperbolas  d , f compre- 
hendi afymptotis  cak,  eal.  • 
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Quoniam  emm  figura  f d h eft  squalis 
quadrato  reflx  ce,  cum  cdj  de  fiat 
squales  { funt  erum  anguli  c a d , e a d 
squales , & anguli  c d a , a d e item  squa- 
les ) ent  quadratum  d e quarta  pars  figurx: 
ergo  re&e  c a e funt  afymptoti  hyperbolx 
dg,  £t  quoniam  per  d terminum  axis  fd  4 pcc-_ 
afta  eft  d b parallela  rettx  a c , condictum  ui  Iiuc. 
rectangulum,  de  quo  in  prxcedcnti  agi-  in  c o- 
tur  , erit  squale  quadrato  rects  ab  , liue 
rects  i , per  eandem  propofitionem  prx- 
cedentem  i quod  erat  faciendum.  Couic, 

Propositio  VI. 

Datum  fit  fpatium  quod  reda 
o potcftj  data*  item  fint  reda: 1 ' 
ia,  ab,oporteatqueita  diuidere 
redam  a b in  g , vt  fieut  reda  i a * 
ad  ag  redam,  ita  fit  quadratum 
red*  g b ad  quadratum  redae  0. 

, 1 * 3 .*  * a * 

Ex  puncto,  a ad  rectam  a b excitetur 
perpendicularis  a c squalis  ipfi  ia.  Dato 
latere  recto  ac, vertice  a , diametro  a b , jt.pri-, 
deferibatur  parabola  a c f cuius  ordinatim  nli  ^5, 
applicata  b f fit  parallela  rectae  c a , vel 
cuicunque  alteri  in  rectam  ab  incidenti.  * 
Kurfas  intra  afymptotos  a b * b f deferi- 
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batur  per  praecedentem  hyperbola  m n cu- 
ius condictum  rectangulum  fit  aequale  re- 
ctangulofub  rectis  ia  &o  comprehenfoj 
occurrat  autem  hyperbola  parabola;  in 
puncto  I '(  fi  enim  non  occurrat  res  quae 
proponitur , nequit  fieri  vt  paulo  poft  di- 
- cemus)  &perl  agatur  1 g parallela  rectae 
b f.  Dico  punctum  g efle  illud  quod  quae- 
ritur. ^ 

Quoniam  enim  reflangulo  c a g aequale 
4«.Pri-  cft  quadratum  ordinatim  applicatae  gl, 
mi  Co.  tres  reflae  c a fiuc  ai , g 1 , a g erunt  pro- 
portionales  , ergo  vt  refla  ai  ad  reflant 
M lttn  a g » ita  .erit  quadratum  reflae  a i ad  reflae 
gi  quadratum.  Rurfus  quoniam  reflan- 
ti  Euc.  gulum  b g 1 aequale  reflangulo  fob  re- 
plis i a & o contento  , erunt  reflae  i a, 
gl,  bg,  o proportionales,  & vt  ia  re- 
fla ad  g 1 rcftam , ita  b g refla  ad  o 
reftam;  & vt  ia  quadratum  ad  gl  qua- 
dratum, ita  bg  quadratum,  ad  quadra* 
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tum  o : fed  vt  ia  quadratum  ad  g 1 qua- 
dratum, itatflc  oftendimus  ia  redam  ad 
a g : ergo  Vt  i a reda  ad  a g , ita  g b 
quadratam  ad  quadratum  o : muentum 
eft  ergo  pundum  g,  quod  erat  facien- 
dum. 

Quod  fi  hyperbola  m n non  conue- 
niret  cum  parabola  aef,  problema  folui 
non  pofTet : fi  enim  fieri  poteft , non  con- 
ueniat , & tamen  vt  i a reda  ad  a g re- 
dam , ita  fit  quadratum  g b ad  quadra-» 
tum  o ; quoniam  dudaper  g reda  gl 
parallela  redae  bf  occurrente  m 1 para- 
bolae ; redangulum  bgl  eft  arquale  re- 
danguto  condido  hyperbolae  m n , pun- 
dum 1 iacebit  in  hyperbola  m n ex  de- 
monftratis,  conueniet  ergo  cum  parabola 
& non  conueniet  quod  eft  abfurdum  , fi 
ergo  non  conueniat , fieri  nequit  quod  fa- 
ciendum proponitur. 

• ' COROLLARIY  M. 

4 Hinc  apertum  eft  problema  folui  poftc 
dufobus  modis  quando  parabola  & hypcr- 
|io!a  occurrunt  fibf  in  duobus  pundis  , vt 
in  prefcnti  diagrammate  in  1 & d.  Si 
dnim  per  d agatur  dh  aequidiftans  redae 
lif,  offendetur  vt  paulo  antd  , ficut  reda 
'ia  eft  ad  a h redam  ita  efle  quadratum 
h b ad  quadratuta  o. 


4.  hu- 
im  in 
coroll. 
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~i  fi  rago  n ifmicorum 
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SCHOLIVM. 

; ; • 

Iftud  problema  aflumpitt  Archimedes 
vt  datam  fphaeram  fecarct  in  data  propor? 

4 fecii-  tlc5nc  quacunque' J Cum  amem  aflumcndc? 
cii  ei c polliceretur  eius,  demonllrationem  fub  fi-. 
fpharra  nem,  vel  promius  defuit,  vel  quod  aequius 
f «T-  eft  exi  (limare  , flent  quidem  x fed  iniuna 
r°‘  temporum  petat  eius  ifte  labor,  quem  fup., 
pleuit  Eutocius  alia. via  qua:  & longior 
aperte  eft  & .fortaife  videbitur  nonnulli 
obfcurtoi;  noftra.  Quod  Sequitur  ifti  ger- 
manum eff  problema  a pullo,  quem 
fciara  , traditum  , eritque,  nobis  vfui  ad, 
diuilioncm  parabolici  conoidis  quam  prae- 
. termffit  Cpmmpndams  , _fub  finem  Com- 
mentariorum in  librum  de^conoidibus  & 
fphaeroidibus , licet  feribendi  ratio  poftu- 
laret  vt  cumniodam  diuidendi  contjfpbte- 
roidis , &.  conoidis  parabolici  tradidi  flet, 
adjungeret'  parem  modum,  diuidendi  co- 
noidis byperbohei  feu  amblygomj.  Ve- 
rum .ex. .principiis  ah  Archimede  traditis 
cum,  tfice**,  qgn  ..potuitrii^t«um  quam-i. 
uu  Haec  dup.prqb.iemata..ndn  conficiantur; 
geometrico  per  folam  regulam  & circi-, 
num  , peraguntur  tamen  ductu  fectionum, 
conicarum  » quod  in  rebus,  necellarns-  nec 
facile  parabilibus  primarium  efl  fupple- 
mentum. 
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Propositio  VII. 

» • ■ ■ - 4 r * \ i ■ ’ t * ■ 

* \ 

■ * . t 

Datum  fit  fpatium  quod  reda 

0 poteftj  datae  item  fint  redae 

1 a , a b , oportcatquc  ad  redam 
a b ita  adjungere  redam  b g , 
vc  fieut  reda  ia  ad  a g redam, 
ita  fit  quadratum  redas  g b ad 
quadratum  redae  o. 

' t : v»  » 1!  f ••  * 

Ex  puncto  a excitetur  recta  c a ad  re- 
ctam ab  perpendicularis  , & ipfi  ia- 
aequalis».  Dato  latere  recto  a c , vertice  a * . 
diametro  a b deferibatur  parabola  a e cuius  £ - 


ordinatim  applicata  Iit  parallela  rectae  e a 
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continebit  quatuor ; tota  vero  1 m conti* 
tmebit  fexdeci.m.  Quoniam  ergo  propor- 
tio rectae  d m ad-  m p eft  dupla  maior, 
ttunquam  mjp  continebit  duas,  cuiufmodi 
d m continet  quatuor,  fed  continebit  fem- 
per  pauciores  qu-am  duas : ergo  quando  lx 
continet  viginti  quatuor,  & lm  fexdecim» 
nunquam  recta  *1  p continet  octodecim  , 
fed  pauciores  quarti  octodecim.  Cum  ergo 
octodecim  ad  viginti  quatuor  proportio  lit 
ternanj  ad  quaternarium  » proportio  rect£ 
1 p ad  p x erit  minor  proportione  ter- 
narij  ad  quaternarium  : ergo  quando  1 x 
continet  qnattlor  femper  lp  continet  pau- 
ciores quam  tres  < ergo  femper  proportio 
rectae  1 p ad  p x eft  minor  tripla.;  quod 
erat  oftendendum.< 

COROLLARIVM  II. 

Propofitum  fit 'numeris  defignare  pun- 
f lum  p pofira  recta  lx  cquali  rectae  al. 
L >ico  ip  ad  p x efle  vt  feptenarium  ad 
re  xnSrium.  ••  ■ • ' : ■ 1 

Quoniam  vt  a x recta  ad  1 x ita  eft 
trn  uigulum-lxu  ad  triangulum  Itu,  cum 
ax  lit  dupla  rectae  lx3  erit  triangulum  lxu 
dup  ium  trianguli  l t u»  ergo diuifo  triangu- 
lo 1 x u in  fex  partes»  Itu  continebit  tres, 
&le  u vnam;&lxue  quinque;  ergo 
pars  lxu  e ad  partem  leu  eft  vt  quina- 
ritis  a«  j vnitatem  : ergo  recta  dm  eft  ad 
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mp  vt  quinarius  ad  vtut^tcm  i,  diuiiaergo 
recta  lx  m triginta  partes,  recta  d m con- 
tinebii quinque  exiliis  • &';rceta  m p vna; 
ergo  tota  d ra;  continet  fex  > & tota  lp 
viginti’  vnam ; & px  relinas  nouem  t er- 
go re<fta  lp  eftad  px  vt  21.  jid^.  hoc  cft 
vt  7.  ad  3.  • r ir.-;. 'i  x.t 

+ * ♦ ")  ' . > f f » ■ - ■ - - i •% 

COROLLA  R I V M III. 

Ex  his  quoque  apertum  eftfi  iduo  para- 
bolae fegmenra  habuerint' bafim  eandem,  - 
caque  extra  fegmcnruro  in  eodem  puncto 
fecta  fuerit>&  per  lectionis :punctyro  ducta 
parallela  diametro  , figuras  contentas  fub 
portionibus  bafeos,  & parabolae  producta- 
rum iacentibus  extra  fegmenta  & fub  pa- 
rallela» habere  centrum  grauitatis  in  eacUm 
parallela  ad  diametrum. 

Propositio  IV. 

. * • 

Si  duarum  afympcoc^n  fe&io- 
nes  oppofitas  xoprehendentiujn. 
vni  ducatur  parallela  vnam  hyper-' 
bolarum  fecans  , re&angulum  . 
fub  fegmento  alterius  afymptot  i 
inter  duas  parallelas  claufo , 8 c 
fub  fegmento  parallela  inter  fe 


tdtragonlfrnicorum 
&ionem&:  afymptotum  intefcd- 
pto  eft  aequale  (patio  quo4  po- 
teft  portio  afymptoti  claufa  inter 
centrum  fe&ionutn  oppofitq^um 
& parallelam  alteram  per  termi- 
num axis  du&am. 


- Sint  fe&iones  oppofitae  d , k comprc- 
lienfe  afymptotis  t a i , fa  h ( funt  enim 
oppofitarum  fe&ionum  afymptoti  comma- 
nes  per  15.  fecundi  Conicorum  ) axifque 


Digitized  by  Google 


• Elementorum  Liber  IV/  335 

parabolae  d fit  a d , fi  producatur  ad  do- 
nec occurrat  fectioni  k in  puncto  k>  erant 
a d , a k aquales  per  30.  libti  primi,  Co- 
nicorum, & li  per  d & K ducantur  tangen- 
tes bd  c,  o ten  , erunt  parallele  per  31. 
fecundi  Conicorum  : quoniam  ergo  bd 
cft  perpendicularis  ad  axem  a d 5 erit  quo- 
dque k o perpendicularis  ad  diametrum  A k; 
eit  ergo  a 4 axis  parabolas  k : quapropter 
lectiones  oppolitae  habent  communem 
axem : & fi  per  k.  & d ducantur  rects  d u, 
k jn  parallelf  alterutri  afymptotoruiu, 
erunt  au,  a m aquales  , ciim  triangula 
d a u , k m a habeant  angulos  ad  d 'f  a , k. 
Squales  : ergo  luftt  ifofceiia  fuper  bafibus 
da,  k a fimilia  : ciim  igitur  bafes  fint  Aqua- 
les erunt  quoque  & reliqua  latera  Cqualia. 
Quod  autem  anguli  ad  d , a , £ fint 
aquales  manifefhim  eft,  angulus  enim  b a c 
cum  diuidatur  per  rectam  ad  cadentem 
perpendiculariter  in  tangentem  b d , & 
cum  b c diuifa  fit  bifariam  in  tactu  d per 
3.  fecundi  Conicorum,  bifariam  fecabitur 
per  rectam  a d 5 cura  autem  ud!,  ac.  fint 
parallel^,  itemm  k,  a n erunt  anguli  alter- 
ni aquales  5 ac  proinde  anguli  a&d  , a , £ 
funt  aquales*  Quae  ergo  de  hyperbola  d 
demonftrabuntur  intelligenda  pariter  erunt 
cum  proportione  de  hyperbola  k > cufti 
rectas  au,  ani  fint  squales  vt  ofienfuni 
fuit.  . •. 

Rects  igitur  ai  ducta  fit  squidiftans  cf 


$\6  * T etragonifmicorum 
ij.  fe-  fccans  hyperbolam  d in  pancto  f : nam  in 
eundi  pluribus  nonfecat,  fecat  tamen  in  vno 
Coiuc.  c£  pCr  focum  afymptotis  h a i termi- 
natum duci  ponatur.  Dico,  rectangulum 
a e £ cfle  aquale  quadrato  rectae  a u.  Per  £ 
agatur  recta  hfg  i parallela  tangenti  bd. 

Quoniam  augulus  b a c diuifus  eft  bifa- 
riam per  axem  ad  , vc  oftenfum  fuit , & 
angulus  bda  eft  aqualis  angulo  ade: 
anguli  ergo  ad  b & c funt  squales  in  trian- 
5. primi  gulo  b a c:  etgo  b a * a c funt  squales.  Si- 
Euc*  mili  ratione  oftendentur  ub,  udi  item 
. a h , a i efle  aequales. 

Rurfusquoma  in  triangulo  a h i bafiai 
ducta  eft  parallela  e f : ergq  vt  a e ad  e h , 
ita  eft  i f ad  fh : ergo  rectangulfi  ach  feu 
a e f eft  ad  rectangulum  i f h in  duplica- 
ta ratione  homologorum  laterum  eh,  h f, 
feu  bu,  bd:  fed  rectangulum  ifh,  eft 
per  decimam  fecundi  Conicorum  aequale 
. _ . quadrato  rects  b d : ergo  rectangulum 
Euc  XU  a e f eft  aequale  quadrato  rectae  b u : nam 
ao.fex-  quadrata  bd,  b u duplicata  habent  ratione 
ti  Euc.  laterum,  cum  quadratu  quadrato  fit  limile 
vt  conftat  etf  prima  definitione  fexti  Eu- 
clidis. Quoniam  vero  in  triangulo  ab  c 
bafi  ac  parallela  ducta  eft  ud»  vt  bd, 
d c,  ita  erunt  b u , u a , cumque  bd,  dc 
Texti  fint  aequales,  erunt  b u , u a etiam  aequa- 
Euc»  les  j ergo  rectangulum  a ef,  cum  often- 
fum fit  efte  aequale  quadrato  rectae  b u , tft 
etiam  aequale  quadrato  tectae  u a quae  ipfi 
• • b u eft 

• y 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  IV.  337 

tm  eft  squalis.  (£ubd  fi  punttum  € incidat 
in  punftum  u * quoniam  o lienium  eft  rc- 
ftas  bu,  ua  , u d efle squales  , rettangu- 
lum  a u d erit  squale  quadrato  re&x  a u : 
fi  igitur  duarum  &c,  quod  erat  demon» 
ftrandum.  . ~ 

COROLL ARI VM 

Hinc  manifcftum  eft  fi  re<fta  effit  paral- 
lela afymptoto  ac,  .&  re&angulum  aef 
fit  squale  quadrato  au,  pundtum  f efle 
in  hyperbola.  Si  enim  retta  cf  non  oc- 
currit hyperbolx  in  f , occurrat  fi  fieri  po- 
teft  in  x ( occurret  enim  per  decimam 
tertiam  fecundi  Conicorum  ) ergo  re&an* 
gulum  a c x erit  Squale  quadrato  a u , 
cui  etiam  squale  cum  ponatur  efle  re&an- 
gulum  a e f 3 erunt  rettangula  a e f , a c x ^ ^ 
squalia,  quod  eft  abfurduin , cum  fub 
eadem  bafi  a e altitudines  habeant  mxqua» 
les , ac  proinde  fint  insqualia. 

Eiufmodi  parallelogrammuqa  appelletur 
c ondittnm,  Grsce  fiirait. 

Propositio  V* 

Datus  Cit  angulus  cab  opof- 
tcatque  deferibere  fe&iones  op- 
pofitas  illo  & co  , qui  ipfi  ad 

y 


Digitized  by  Google 


pri- 
mi Co. 


- . . 'H 

SS  8 - T etragonifmicorum  y\ 
verticem  a refpondet,  cornpre- 
henfas , ita  vc  re&anguium  con- 
dicam fit  sequalc  (patio  quod 
poteft  reCa-  £ data. 

Reda?  i fiat  a b aequalis , diuifoque  an- 
gulo c a b bifariam  per  redam  a m,  duca- 
tur per  b reda  b d parallela  redxa  c,  o‘c- 
curratque  redae  a m in  d.  Redae  da  fiat 
a f aequalis,  & ex  pundo  d excitetur  ad 
f d perpendicularis  d e j rtque  f d ad  c e , 
ita  fiat  c e ad  d h.  Dato  axe  f d , & latere 
redo  d h defcnbantur  fediones  oppofitae 
d , f.  Dico  condidum  redangulum  a b d, 
vel  quoduis  aliud  de  quo  agitur  in  praece- 
denti propofitione  cfie  tequalc  quadrato 
reda?  ab  , & byperbolas  d,  f compre- 
hendi afymptotis  cale,  eal.  • 
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Quoniam  emm  figura  f d h eft  aequalis 
quadrato  redae  ce,  cum  cd>  de  fuit 
aequales  ( funt  enim  anguli  c a d , e a d 
aequales , & anguli  c d a , a d e item  aequa- 
les ) erit  quadratum  d e quarta  pars  figurer: 
ergo  redg  c a e funt  afymptoti  hyperbolae 
dg.  £t  quoniam  per  d terminum  axis  fd  4 fC(-_ 
a&a  eft  d b parallela  redae  a c , condictum  di  tue* 
rectangulum , de  quo  in  praecedenti  agi-  in  co- 
tur  , erit  aequale  quadrato  rectae  ab  , fme 
rectae  i , per  eandem  propofitionem  prae-  f „„4*" 
cedentem,  quod  erat  faciendum,  Conte, 

Propositio  VI. 

Datum  fit  fpratium  quod  reda 
o potcftj  dat£  item  fint  reda:  1 
ia,  ab,oporteatqueita  diuidere 
redam  a b in  g , vt  ficut  reda  i a * 
ad  ag  redam , ita  fit  quadratum 
rede  g b ad  quadratum  redas  o. 

* j j 1 * i • 

Ex  ptfncto^a  ad  rectam  ab  excitetur 
perpendicularis  a c aqualis  ipfi  i a.  Dato  .v;:: 
latere  recto  ac,  vertice  a , diametro  a b , ? *.  prt- 
deferibatur  parabola  a e f cuius  ordinatim  mi 
applicata  b f fit  parallela  recta:  c a , vel 
cuicunque  alteri  in  rectam  ab  incidenti.  , 
Rurfas  intra  afymptotos  a b j b f deferi- 
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■ V. 

batur  per  praecedentem  hypcrbola  m n cu- 
iu>  condictum  rcctangulum  fit  aequale  re- 
ctangulo  fub  rectis  ia  &o  comprehenfoj 
occurrat  autem  hyperbola  parabola:  in 
.puncto  I '(  fi  enim  non  occurrat  res  quae 
proponitur , nequit  fieri  vt  paulo  poft  di- 
' cemus)  & per  1 agatur  1 g parallela  rectae 
bf.  Dico  punctum  g efle  illud  quod  quae- 
ritur. v 

Quoniam  enim  redangulo  c a g aequale 
cft  quadratum  ordinatim  applicatae  gl, 
mi  Co.  tres  redae  c a fiuc  a i , g 1 , a g erunt  pro- 
ao.^cx“  portionales  , ergo  vt  reda  ai  ad  redanr 
a g , ita. erit  quadratum  redae  a i ad  redae 
g 1 quadratum.  Rurfus  quoniam  reflan- 
ti Huc.  gulum  b g 1 eft  aequale  redangulo  fiib  re- 
dis i a & o contento  , erunt  redae  i a, 
g 1 , bg,  o proportionales,  & vt  i a re- 
da ad  g i redam , ita  b g reda  ad  o 
redam  •,  & vt  ia  quadratum  ad  g 1 qua- 
dratum , ita  bg  quadratum,  ad  quadra« 
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tum  o : fed  vt  ia  quadratum  ad  g 1 qua- 
dratum , ita  «fle  offendimus  i a reftani  ad 
a g : ergo  Vt  i a refla  ad  a g , ita  g b 
quadratam  ad  quadratum  o : inuentum 
eft  ergo  punflum  g,  quod  erat  facien- 
dum. 

Quod  fi  hyperbola  m n non  conue- 
nirct  cum  parabola  aef,  problema  folui 
non  pollet  : b enim  fieri  poteft  , non  con- 
ucniat , & tamen  vt  i a refla  ad  a g re- 
flam  , ita  fit  quadratum  g b ad  quadra-* 
tum  o ; quoniam  duflaper  g refla  gl 
parallela  reffae  bf  occurrente  in  1 para- 
bolas» reffangulum  bgl  eft  arquale  re- 
flangulo  condiflo  hyperbolae  m n , pun-  + j^ 
itum  1 iacebit  in  hyperbola  m n ex  de-  illt  in 
monftratis , conueniet  ergo  cum  parabola  coroll. 
& non  conueniet  quod  eft  abfurdum  , fi 
ergo  non  conueniat , fieri  nequit  quod  fa- 
ciendum proponitur. 

■*  COROLLARIYM. 

i ^Hinc  apertum  eft  problema  folui  pofTe 
dulobus  modis  quando  parabola  & hyper- 
bola occurrunt  fibf  in  duobus  punftis  , vt 
in  ,prefcnti  diagrammate  in  1 & d.  Si 
dnim  per  d agatur  d h aequidiftans  rcflae 
bf,  oftendetur  vt  paulo  antd  , ficut  refla 
'ia  eft  ad  a h refla  m ita  efle  quadratum 
hb  ad  quadratuta  o. 
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'■  Propositio  VII. 

• - a r ^ i : : . > . 

Datum  ut  fpatmm  quod  reda 

0 poteftj  datas  item  fint  redas 

1 a , a b , oporteatque  ad  redam 
a b ita  adjungere  redam  b g , 
vt  fieut  reda  ia  ad  ag  redam, 
ita  fit  quadratum  redas  g b ‘ ad 
quadratum  redas  o. 

I;  . i t f ' 

Ex  puncto  a excitetur  recta  c a ad  re- 
ctam ab  perpendicularis  , & .ipfi  ia- 
xqualisk<  Dato  latere  recto  a c , vertice  a , 
diametro  a b deferibatur  parabola  a e cuius 
Ordinatim applicata  fit  parallela  rectx  ea 
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14  Tex- 
ti Huc. 
ao.fex- 
ti  Huc. 
in  co- 
rollae. 
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( potet  5:  alteri  tuiuis  in  rectam  a b inc£ 
denti  ete  parallela  ) & per  b agatur  b f 
ipfi  gl  paraHela , datifque  afymptotis  f b, 
b g concurrentibus  in  b defcribatur  hy- 
petbola  nm  angulo  fbg  comprchenfa  , 
cuius  condi&um  re&angulum  iit  aequale 
rettangulo  fub  re&is  ia  & o contento. 
Occurrat  hyperbola  n m parabolae  a e m 
1 ( ftenim  non  occurrat  fieri  res  propofita 
nequit , vt  ex  praecedentis  fimili  eafu  aper* 
tum  cft  ) & per  1 agatur  lg  ordinatim  ad 
diametrum  ab  applicata.  Dico  pun&um 
g ete  illud  quod  quaeritur. 

Quoniam  enim  rcftangalum  fub  reftis 
gb,  gl  eft  aequale  reftangulo  fub  reftis 
i a & o contento,  vt  refta  i a ad  gl , ita 
erit  gb  re&a  ad  o,  Rurfus  quoniam  re- 
ttangulum  c a g aequale  eft  quadrato  ordi- 
natim applicatae  gl,  erunt  tres  re&je  c a , 
g 1 1 a g proportionales  ;ac  proinde  vt  refta 
c a vel  i a ad  ag  , ita  erit  quadratum  ia 
ad  quadratum  g 1 , fed  vt  quadratum  i a 
ad  quadratum  gl  ita  eft , vt  oftendimus, 
quadratum  g b ad  quadratum  o : ergo  vt 
refta  i a ad  a g reftam  , ita  eft  quadratum 
g b ad  quadratum  o j inuentem  ergo  eft 
punftum  g prout  propofitum  fuerat. 
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Propositio  VIII. 

Sit  parabolas  Tegmentum  c a d y 
cuius  axis  a b , latus  re&um  f a > & 
fcmabafis  b d fint  aequalia  * tan- 
gens ficae,  & per  d a&a  fit  d e 
jequidiftans  diametro  ab>  Figu- 
ram aed  voco  complementum 
parabolicum , quod  oporteat  fe- 
cundum quamcunque  proportio- 
nem datam  diuidercre&aaddia-; 
metrum  parallela. 

* t 

. Proportio  data  fit  re&ae  lm  ad  mpr 
fit  complementum  aed  itadiuidendum 


r’-  ■ 
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4.  Texti 

Euc.  in 
coroll. 
jt.pri- 
mi  Co. 
34.  pri- 

miEue. 


$46  * • 5 Tetragonif  metrum  - 

dudta  reCta  rf  aequidiftante  ipfi  ab,  vt 
ficut  l^  ad.  mp.  ita  (it,  portio  arf  ad 
portionem  der  f.  Qbadrati1  aVd  b dux 
tertiae  partes  fiant  ad  ipatium  quod  poteft 
rc£ta  n , rfieu^.Jp  redti-fojb^trad  1 m 
reftam.  Rurfus  vt  noucip  ad  quatuor 
ita 'fiat  fpatmm  ri  ad  fpatnfift  quod  poteft 
reflta  o.  Xnbtjtos-.qb  & 8 ^fucmamur 
duae,  mediae-  proportionales , qyarum  ipfi 
o proxima  ,fit!  a i , ipfiufqu^  'a  i Teniifti 
fia t i r xqualis/5:  per  r-  ddcattJi  fi  uxqui-. 
d(ift?ns  «fi  1 m. 

ad  >m  p . reCtani , 7ita  efle  portionem  a i K 
aApoftiorieM'  9x4  *•  Dii#  porro’  mediae^ 
proportionale^  idueniuntur  , phitibus  mo-> 
clis  quds  jefiMt^iUpcius.initip  C^prmcnta- 
ribrum  in" limum  fedHndpm  deTpliaera  8c 
cylindro  } & quamuis  nulUl^  Ibtutii-fit 
geometricus,  vt  diximus  in  prolegomenis, 
tamen  necelfitate  adigfefite  -vfuiparirur; : Ca- 
det autem  puta&iira  r ’ inter-p&n£ta  i & c 
vt  in  fine  huius  oftendemus. 

Iungatur  reCta  a d , quae  reCtae  i k pro- 
ductae occurrat  in  p , quoniam  reCtae  a e, 
e d funt  ex,  eonftru&ione  aequales  erunt 
ai,  i p xquales  , cum  triangula  a i p , 
a e d fint  fimilia.  Ex  k ad  diametrum 
reCta  k q ordinatim  applicetur  } erit  k q 
parallela  tangenti  ai,  ac  proinde  reCtae 
ai*  q ii , er  urit:  xquales  i tres,  ergo  reCtai 
fa  , ai , a q feu  i k funt  proportionales} 
ergo  vt  f a reCta  ad  a i rectam  ita  eft  i p 
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ipfi  ai  squalis,  ad  rectam  i k,-  Idipium  •« 
vero  oftendetur  ducta  quacunque  aha  pa- 
rallela occurrente  parabois  Sc  hnes  ad. 

Quoniam  igitur  recta  ca  tangit. para- 
bolam in  a,  ac  proinde  efl  perpendicula- 
ris ad  axem  a b,  & f a vt  pote  latu>  rectum 
eft  etiam  perpendicularis  ad  diametrum 
ab,  rectae  fa,  ae  lacebunt  indirectum. 

Recta  r u occurrat  parabois  in  f , & 
reets  a d in  puncto  u. 

Ponatur  recta  f r efle  libra  ex  a fuf- 
penfa  fuftmeus  triangulum  yt  iacet  recti- 
lineum  aru,  & illi  ex  f penjden.s  #qui- 
ponderare  fpatium  t.  Quoniam-recta  ab 
ad  ar  efl:  vt  duo  ad  tria  , recta  ,i,p  lateri  6 qua; 
r u parallela  tranfibit  per  centrum  gr«Sui?'  drat. 
tatis  trianguli  a r u fi  triangulum  idem  parab* 
fufpcndatur  ex folo  puncto  if  itismebit  vt  tf.autz.. 
iacet  ex  Archimede  ; ergo  vt  recta  f a ad  squip* 
rectam  ai5  ita  erit  triangulum  ar^u  ad 
fpatium  t.  Aliunde  vero  quoniam  . trian- 
gulum aru  & .figura  ari' le  ita  iacenti- 
vt  quacunque  recta  i p squid  i flante  ipfi 
C d ,qus  ad  libram  f r efl  perpendicularis,  7.  fe-  " 
vtfia  ad  ai,  ita  fit  ip  ad  tf,  figura  cul1<h 
a r f k efl  squalis  fpatip  t ex  dcmpnftrajis  hulU£* 

^ nobis  : ergo  vt^ccta  f a ad  rectam,  a i, 
ita  efl  triangulum  aru  ad  figuram  arf^. 

. Rurfus  quoniam  recta  fa  ad  rectam 
ai  habet  duplicatam  ex:  conflruetione  ra- 
tionem eius  quam  habet  recta  a i ad  rectam 
9>  vt  recta  f a ad  au  rectam  , ita.  erit 
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lo.fexti  quadrarum  rectae  ai  ad  quadratum  rectae 
,n  Cof*  o-  Rurfus  quoniam  quadratum  ai  ad 
quadratum  a r cft  in  duplicata  ratione  la- 
terum a i , a r cum  ai,  a r fint  ex  con- 
ftru&ione  vt  duo  ad  tria , quadratum  a i 
erit  ad  quadratum  a r vt  quatuor  ad  no- 
uem. 

Quoniam  ergo  vt  refla  f a ad  a i rc- 
ftam  , ita  efle  oftendimus  quadratum  a i 
ad  quadratum  o , & ita  etiam  efle  trian- 
gulum aru  ad  figuram  a rfk  $ erit  vt 
quadratum  ai  ad  quadratum  o,  ita  trian- 
gulum arti  ad  figuram  arfx,  & alter- 
nando vt  quadratum  a i ad  triangulum 
aru,  ita  quadratum  o ad  figuram  arfk:  * 
Sed  vt  femiflis  quadrati  a i ad  triangulum 
aru,  hoc  eft  ad  femiflem  quadrati  ar, 
ita  oftendimus  efle  quatuor  ad  nouem , & 

* ' : vt  quatnor  ad  nouem  ita  cft  ex  conftru- 

fliojie  quadratum  o ad  quadratum  n, 
fiue  femiflis  quadrati  o ad  femiflem  qua- 
drati n j ergo  vt  femiflis  quadrati  a i ad 
triangulum  aru,  ita  femiflis  quadrati  o 
ad°feiniflcm  quadrati  n } & alternando  vt 
femiflis  quadrati  ai  ad  femiflem  quadrati 
e , ita  triangulum  a r u ad  femiflem  qua- 
drati n : fed  vt  femiflis  quadrati  ai  ad 
femiflem  quadrati  o,  hoc  eft  vt  i quadra- 
tum a i ad  quadratum  o , ita  oftendimus 
efle  reflam  f a ad  ai  rettam  5 ergo  vt  refla 
f a ad  ai  reflam , ita  triangulum  aru 
ad  femiflem  quadrati  n j fed  ita  etiam 
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oflenfum  cft  eife  triangulum  a r u ad  figu- 
ram  a r l k.  j ergo  figurae  a r f k cft  aequa- 
lis femitfis  quadrati  n. 

jDcnique  quoniam  ficut  1 p refta  fe  ha- 
bet ad  im  , ita  cx  conftruttmne  fune  duae 
tertiae  quadrati  ac  d b ad.  quadratum  n j 
vt  refta  1 p ad  lm,  ita  erit  vna  tertia 
quadrati  a c d b ad  femiHem  quadrati  n , 
hoc  eft  ad  figuram  arl'4.  Cum  ergo 
complementum  a e d k fit  tertia  pars  qua- 
drati aedb»  vt  oftendimus  in  hoc  libro, 
complementum  a e d k (e habebit  ad  figu- 
ram a r vt  refta  1 p ad  1 m : ergo 
diuidendo  vt  m p refta  ad  1 m rettain , 
ita  portio  edfr  ad  portionem  a r f , quod 
erat  faciendum. 

Reliquum  eft  vt  oftendamus  punftum  r 
cadere  inter  i & e id  autem  oftenditur  ex 
analyfi  in  hunc  modum.  Quoniam  fpatium 
complementi aed  poteft  diuidi  fecundum 
rationem  datam , Iit  id  faftum  •,  fitque  vt 
1 m ad  m p , ita  portio  a rf  ad  portionem 
edfr:  produfta  r f ad  u , fiat  i r tertia  pars 
rectae  ac,  & per  punctum  i ducta  recta 
i k parallela  rectae  e d , occurrente  parabo- 
lae in  £ > rectae  a d in  p , erit  ficut  ofteqdi-, 
mus  vt  f a recta  ad  a r , ita  r u ad  r f , & fi- 
cut fa  ad  a i , ita  i p ad  i £ , & ita  de  alia 
quacunque  parallela  rectae  ed:  ergo,  vt 
oftendimus , triangul  o a r f vt  lac  et  manen- 
ti libra  far  fufpenfa  ex  a,  Ipatium  t aequa- 
le portioni  arf^  aequiponderabit  j & fi 


9.  quin- 
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- triangulum  a rf  fulpcndatur  ex  folo  pun- 
cto 1 , manebit  vt  iacetk  Potcft  ergo  fieri 
vt  trianguli  arf,  cui  portio  arfic  aequi- 
ponderat  pendens  ex  f>  latus  a r fit  minus 
latere  ac  * ac  proinde  vt  cum  ex  ai  duae 
eius  tertiae  abfeiflae  fuerint,  refiduum  ic 
fit  maius  portione  i r,  punctumque  r ca- 
dat inter.  1 & c. 

COROLLARIVM. 

Si  quaecunque  portio  g h d c inter  duas 
parallelas  g h > ed  vel  quamcunque  aliam 
contenta  proponatur  diuidenda  fecundum 
rationem  datam , ita  vt  dufta  refla  ixp 
ipft  ed  parallela  , portio  i J^g  h fit  ad  por- 
tionem i Jt  c d ficut  refla  1 m ad  m p , res 
cx  diflis  conficietur  in  hunc  modum,  In- 
uematur  fpatium  reflilineum  x aequale  fi- 
gurae gh  de  ex  demonftratis  ab  Archime- 
de in  libro  de  quadratura  parabolae  ; atque 
vt  refla  1 p ad  1 m rcflam , ita  fiat  quadra- 
tum x ad  quadratum  y.  Inueniatur  fpatium 
n quod  fit  aequale  duobus  fimul  fpariis  , 
nimirum  quadrato  y & fpatio  figurae  a gh, 
Rurfus  vt  nouem  ad  quatuor  ita  fiat  ipa- 
tium  n ad  fpatium  o , catera  fe  habent  prout 
in  ipsa  propofitionc  um  demonfinta  9 >i  dt- 
ttndenfi  planum  fiet. 

• Iftud  corollarium , & duo  ipfi  fimilia 
in  duabus  fequemibus  demonftranda,  pre- 
flabunt  modum  diuidcndi  £K  data  ratione 
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Truftum  coni,  fphxrae  , fphiroidis , & co- 
noidis  hyperboiici ; quod  cx  dicendis  li- 
quido conftabit. 

Propositio  IX. 

Sit  parabola:  Tegmentum  cuius 
bafis  aejaxis  ipfius  a e quar- 
ta pars,  & femiffis  reda:  e e 5 la- 
tus ergo  redum  ^4  erit  «quale 
ipfi  bafi  5 nam  redangulum  4 *•  ? 
eft  «quale  quadrato  ordinarim 
applicata:  ? C j ergo  ficut  e e efl: 
dupla  reda:  ita*^  erit  dupla 

‘reda:  pe.  Oporteat  Tegmentum 
a^c  Tecundum  quamcunque  pro- 
portionem datam  diuidere  reda 
ad  axem  parallela. 

Proportio  data  fit  refli  1 m ad  m p , & 

, fit  Tegmentum  acre  ita  diuidendum  dufla 
refla  r Txquidiftanteipfi  ab»  vt  ficut  Im 
admp,  ita  fit  portio  erf  ad  portionem 
a rf.  Duplum  paraboli  afe  erit  quadrati 
a e tertia  pars : nam  abfeifla  vr  k ipfi  vr  p x- 
quali  t refta  e a iunfla  tanget  parabolam 
in  e j & quoniam  refla  p vr  eft  femifiis  r,eflae 
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9 e , erunt  p * f e aequales , ac  proinde  & 
oli  C6.  a d , a e funt  aequales  i cum  ergo  parabola 
Tegmentum  a^e  fit  tertia  pars  trianguli 
dae,  hoc  cft  femiquadrati  ae,  duplum 
parabolae  a t e erit  tertia  pars  quadrati  a e* 
puplu  parabol^  a cr  e fiat  ad  quadratum  n 
ficut  lp  refta  ad  lm.  Rurfusvt  nouem 
ad  quatuor  , ita  fiat  fpatium  n ad  Tpatiunl 
quadrati  o.  Re&£  a e abfeindatur  afequalis 
<0  huius  a T>  datifque  re&is  af3  a e , & quadrato 
rea$  o , itadiuidatur  a c in  i vt  ficut  re- 
&a  f a ad  ai  rectam  , ita  fit  quadratum  re* 
ctae  i e ad  quadratum  rcct$  o ; abfeinda- 
tur ex  i a recta  i r aequalis  femifii  rectae 
v i e j cadet  r inter  a & i vt  oftendetiir  in- 
ferius i per  r agatur  r u parallela  rectae  a d 
occurrens  parabolae  in  f , & rectae  e d in  u. 
Dico  ficut  eft  recta  Lm  ad  m p , ita  e(Te 
portionem  e j ^ ad  portionem  aih. 

Quoniam 
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Quoniam  redas  a e , ad  funt  aequales, 
quaecunque  parallela  ru  ducatur  , crunc 
triangula  e a d , er  u .iimilia,  ac  proinde 
ficut  ea*  ad, funt  aequales,  ita  er,  ru 
erunt  aequales,,  Rurfus  quoniam  af,  ac 
rectae  funt  aquales  , fumpto  r quocunque 
puncto  in  recta  a e , & per  illud  ducta  re- 
cta r u ipli  ad  aequidiftante , & occurrente 
parabolae  in  f , tangenti  e d in  u , erit  ex 
demoftratisvt  fa  reda  ad  a r redam,  ita 
t u reda  ad  r f redam  :fi  ergo  reda  f r pona- 
tur elTe  libra  ex  a fufpenla  fuftinens  trian- 
gulum vt  iacet  redilineum  e r u , & ilii  ex 
f pendens  squiponderare  fpatium  t,often- 
deturvt  in  preccdenti,  ficut  reda  fa  ad 
redam  a i , ita  cife  triangulum  e r u ad  fi- 
guram erf£. 

Rurfus  quoniam  quadrarum  "e  i ad  qua- 
dratum e r eft  in  duplicata  ratione  laterum 
e i , e r i cum  e i , e r fint  ex  conftrudione 
vt  duo  ad  tria  , quadratum  e i erit  ad  qua- 
dratum er  vt  quatuor  ad  nouem. 

Quoniam  ergo  vt  reda  f a ad  a i re- 
dam , ita  eft  ex  conftrudione  quadrarum 
e i ad  quadratum  o , & ita  etiam  often- 
dimus  e fle  triangulum  e r u ad  figuram 
crfic;  erit  vt  quadratum  ai  ad  quadra- 
tum o , ita  triangulum  e r u ad  figuram 
e r f k : fed  vt  femilfis  quadrati  e i ad 
triangulum  eru,  hoc  eft  ad  femiflTem 
quadrati  en  ita oftendimus  die  quatuor 
ad  nouem,  & vt  quatuor  ad  nouem  ita  eft 
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e x conftrudionc  quadratu  o ad  quadratum 
n > fiue  fcmiflis  quadrati  o ad  icmiflem 
quadrati  n;  ergo *vt femiffis  quadrati  ci 
ad  triangulum  cru  , ita femiflis  quadrati 
© ad  femifiem  quadrati  n j ergo  , &c. 

* in  f>r<ectde»ti  figura  e r f k eft  tequalis 
fcniiffi  quadrati  n. 

Denique  quoniam  ficut  1 p refla  fe  ha- 
bet ad  1 m redam  , ita  cx  conftrudione 
fe  habet  duplum  parabolae  a -fr  e ad  qua- 
dratum n *,  vt  reda  lp  ad  lm  redam, 
ita  erit  parabola  a-re  ad  femifiem  qua- 
drati n , hoc  eft  ad  figuram  e r f k : ergo 
diuidendo  vt  m p refla  ad  1 m redam, 
ira  portio  arf  ad  portibnem  erf  k - & 
•inuertendo  vt  1 m reda  ad  m p , ita  por- 
tio erfk  ad  portionem  arf  quod  fuit 
faciendum. 

Reliquum  eft  vt  oftendamus  pundum 
r cadere  inter  i & a.  Id  autem  ©ftendi- 
turcxanalyfi  ficut  in  praecedenti,  vt  inu- 
tile fit  hic  eadem  verba  reponere.  Id  tan- 
tum admonitione  dignum  eft, fi  forte  in  re- 
da a e pundum  i mueniretur  pofitione 
duplex,  illud  fumendum  efle  quod  eft  vi- 
cinius pundo  e , & in  eo  tantum  habere 
•virh  demonftrationis  huius  analyticae.  Imo 
fi  pundum  remotius  fumcrctur , pundum 
r neceftarib  caderet  vitra  pundum  a ; fi 
enim  non  caderet  vitra  , confequens  foret 
parabolam  a Te  pofle  fecundum  candctfi 
rarionem  eodem  modo  fumptanj  fccari  per 


t)igitized  by  Google 


Elementorum  Liber  IV.  355 

cltias  parallelas  re&ae  a d quod  eft  abiur- 
dum.  Ponatur  enim  fecari  fecundum  ean- 
dem rationem  per  rettas  (i  fieri  poteft  i k, 
v 9 , edeque  vt  e i k ad  i ^ a , ita  e v <P 
ad  “7T  i a.  Quoniam  e i k.  eft  minor  quam 
ratio  portionis  cik  ad  pa-r  erit 
Jninor  ratione  e p-r  ad  eandem  <?  a t.  Rur- 
fus  quoniam  a i £ eft  maior  parte  a ? * , 
ratio  quantitatis  e i k ad  quantitem  a i k 
erit  minor  quam  ad  quantitatem  a <pir; 
ergo  ratio  quantitatis  e i k ad  a i k erit 
multo  minor  quam  ratio  quantitatis  c <p  v 
ad  a cum  tamen  ponatur  cfte  squalis;  f0(q:.T- 
non  ergo  a^e  quantitas  fecundum  ean-  ti  £uc. 
dem  rationem  eodem  raodofumptam  per 
di&as  parallelas  fecari  poteft* 

COROLLARIVM. 

. Si  quaecunque  portio  g h d a,  inter  duas 
parallelas  g h,  a d vel  quamcunque  aliam 
contenta  ponatur  diuidenda  fecundum  ra- 
tionem datam,  ita  vt-  dufta  retfta  i£p, 
ipfi  a d parallela  portio  i k g h fit  ad  aliain 
portionem  ficut  refta  1 m ad  m p , perficie- 
tur problema  cx  di&is  in  corollario  ante«i 
cedentis.  Inueniatur  fpatium  rectilineum 
x aquale  figurae  g h a , atque  vt  recta  1 p 
ad  1 m , ita  fiat  quadratum  x ad  quadratum  ' 
y.  Inueniatur  fpatium  n quod  fit  aequale 
fimul  quadrato  y & fpatio  figurae  eg  h. 

Rurfus  vt  nouem  ad  quatuor  ita  fiat  fpa- 
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nara  n ad  fpauum  o &c.  \t  in  ifta  pro- 
politione. 

Propositio  X. 

i 

Sit  vt  in  prsecedenti  parabola 
aTe  cuius  axis  p*- 5 latus  redum 
ipfi  bafi  a e sequale , tangens 
redaque  afvt  ibidem,  pro- 
duda  fit  bafis  a e vtcunque  ad 
pundum  q , & per  q ada  fit  reda 
gd  parallela  axi  ?'7r>  occurrens 
parabola?  produda?  in  d,  tangen- 
ti vero  *e  etiam  produda?  inb; 
figuram  eqd  voco  appendicem 
fegmefiti  parabola.  Oporteat 
eiufmodi  figuram  iuxta  quamcun- 
que proportionem  datam  diui- 
dere  reda  ad  axem  parallela. 

a.  t ’ . • 

Proportio  data  fit  rectf  1 m ad  m p , & 
fit  appendix  eqd  ita  diuidenda  ducta  re- 
cta rf  aequidifiante  ipfi  p-sr  vt  ficut  lm 
ad  m p , ita  fit  portio  e rf  ad  portionem 
rfdq.  Duplum  appendicis  eqd  ( qute 
nota  eft  ex  propofitione  3.  huius  ) fiat 
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Rurfusvt  nouem  ad  quatuor  , ita  fiat  qua- 
dratum n ad  quadratum  o.  Datis  redis 
af,  ae,  & quadrato  rectae  o , jra  ad  re- 
dam a e adjiciatur  recta  e i i vt  ficut  re- 
cta f a ad  ai,  ita  fit  quadratum  rectae  e i 
ad  quadratum  o , ad  rectam  e i adiun- 
gatur  i r aequalis  dimidio  rectale  i , ca-  ^ U' 
det  r inter  i & q ( id  enim  probatur  fi- 
cut in  praecedenti  per  analyfim mathema- 
ticis familiarem  ) per  r agatur  ru  parnlf 
lela  rectae  qd  occurrens  parabolae  in  f, 

& rectae  e b in  u.  Dico  ficut  eft  recta  lm 
ad  m p , ita  efte  portionem  e r f ad  por- 
tionem reliquam  r f d q, 

- Iifdem  enim  verbis  quibus  in  antece- 
denti vfi  fumus  , offendetur  ficut  eft  recta 
f a ad  rectam  a i , ita  efte  triangulum  erti 
ad  figuram  crf/v  j lpfamque  figuram 
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e tl  k efte  aecjuaietxi  lemiili  quadrati  d , & 
denique  vt  hn  recta  e It  ad  m p , ita  eile 
erfK  ad  rfdq>  quod  erat  faciendum. 

COROLLARIVM. 

t 

\ 

Si  quaecunque  appendicis  portio  ghdcj 
inter  parallelas  gh,  qd  aut  quamcun- 
que  aliam  contenta,  proponatur  diuidenda 
juxta  rationem  datam , id  vt  in  prioris  co- 
rollario praedabitur.  Inuematur  fpatium 
rectilincum  x xquale  figurae  ghqd, 
atque  vt  recta  1 p ad  Ira,  ita  fiat  qua- 
dratum x ad  quadratum  y ; przterea  in» 
ueniatur  quadratum  n aequale  fimul  qua» 
drato  y & fpatio  figurae  e g h ; denique 
vt  nouem  ad  quatuor  ita  fiat  fpatium  n 
ad  fpatium  o * &c.  l>t  \n  anterioris  corolld -» 

\ rio  monuimus. 

F^r  O p o s i t i o X I.  I 

Si  duo  fint  folicia  fuper  bafes 
aequales  in  eodemque  plano  con- 
ftitutas  confidentia  > ita  vt  ipfc 
bafes  fmc  sequales,  & eorum  cum 
plano  quocunque  bafibus  paral- 
lelo communes  feftiones  fint 
quoque  aequales  5 ipfa  folida  fune 
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aequalia  > & centrum  grauitatis 
habent  in  vno  & eodem  eifdem 
bafibus  parallelo  plano. 

Sint  duo  (olida  b a , a g fuper  bafibus 
zoaf,  c t g u aqualibus,  & in  eodem  pla- 
no iacentibus  ita  confidentia  vt  plano 
quocunque  bafibus  parallelo  fecante  ipfa, 
le&ioncs  k fl  r , hnix  fint  aquales  in- 
uiccm.  Peto  ipfa  folida  ede  inuicem  equa- 
lia. 

Pr^fcns  propofitio  varios  hahet  cafus 
omnes  quidem  venffimos  , altos  tamen, 
aliis  probatu  difficiliores.  Omnes,  edent 
facillimi  fi  continuum  componeretur  ex 
linitis  indiuilibilibus  Zenonicis,  cum  enim 
lingulae  partes  fingulis  forent  aequales , ne*, 
cede  clTet  tota  ipfa  ede  inuicem  aqualia* 
Ex  ifta  opinione  quamuis  abfurda  & prin- 
cipiis Mathematicis  maxime  repugnante 
videtur  refle  confici  idipfum  quoque  ve- 
rum ede  quamuis  continuum  fit  femper 
diuifibde : quia  nimirum  ciufmodi  equah- 
tas  non  tollitur  per  hoc  quod  dmifibilc 
ponitur»  fi  enim  per  hoc  tollereturitolicre- 
tur  etiam  squalitas  duarum  planarum  figu- 
rarum fuper  bafibus  aqualibus  iri  eadem- 
que  recta  conftitutis  ua  cbnfiftentium  y vc 
ducta  vtcunque  recta  bafibus  parallela 
portiones  cius  figuris  intercepta  fint  quo- 
que equales : quod  tamen  veriflimura  cite 
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oflendimus  propofitione  Texta  libri  primi 
huius  operis.  T olleretur  pariter  squalitas 
duorum  (olidorum  quando  bafes  zoaf, 
c t g u non  tantum  funt  equales  verum 
etiam  fimiles:  fi  enim’ fint  circuli  & bafes 
cylindrorum  aut  conorum  id  oftenditur  a 
Clauio  in  Euclidem  ; ii  lint  parallelepipe- 
da  ab  lpfo  Euclide  in  vndecimo  libro  $ (i 
autem  fint  prifmata  etiam  cum  bafes  non 
fuerint  fimiles,  n^c  aqualium  laterum  a 
Clauio  ibidem  fi  fint  pyramides,  abeo*' 
dem  Euclide  libri  duodecimi  propofitione 
fexta  ; & & Clauio  in  fcholio  ad  eandem 
propofitionem  etiam  tum  cum  bafes  zoaf, 
c t g u lateribus  numero  inequalibus  , & 
quotcunque  conftiterint. 

Extra  praedictos  cafus  fi  lines  hi,  kl 
fint  communis  plani  paralleli  bafibus  per 
i k ducti  fectio  cum  plano  folida  lpfa, 
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(ecame  fecundum  altitudinem  totam  , ip- 
fiufque  plani  cum  folidis  communes  le- 
ctiones lint  figurae  planae  beaz,  xdgq 
comprchenfae  lineis  aut  rectis, «aut  conicis, 
aut  ^quiualentibus  iuxta  cautionem  corol- 
larij  terti j fextae  propofitionis  libri  primi, 
ipfae  vero  figurae  krlf,  hnix  fuit  fimi, 
les  , & lineae  h i , k 1 fint  ^quales  de- 
monllratio  eft  aperta  ex  fexta  propofitione 
libri  primi  citata  adjecto  corollario  propo- 
fitionis fextae  libri  fecundi.  Iftud  tamen 
in  vniuerfum  & ad  omnes  cafus  extenfum 
fi  probare  velim , obfcurius  effecero.  Ex 
primo,  rei  intuitu  apertum  exiftimo  fi  puteo 
exempli  caufa  bzae  propofito  affirmes 
eum  ad  fundum  vfque  plano  horizonti  pa- 
rallelo difle&um  paris  & aequalis  vbique 
inueniri  amplitudinis  ; apertum  inquam 
exiftimo  quocunque  plano  horizonti  pa- 

• rallelo  hnix  induas  portiones  diuidatur, 
fuperioris  ad  inferioris  capacitatem  cfie  vt 

• eft  altitudo  b h ad  altitudinem  h 2.  Nec 
vero  animus  inquiret  vtrum  amplitudo 
illa  feu  capacitas  per  planum  horizontis 
parallelum  dimenfa  , non  folum  fit  vbi- 
que aequalis1,  verum  etiam  vbique  perime- 
tro & figura  fimili  conflet } id  enim  per 
accidens  eflc  decernet  dummodo  capacitas 
byemfit  aqualis  capacitati  bxin  aluf- 
que  omnibus  interieris  quamuis  figura 
by  em  fit  rotunda  , & h x i n quadrata  , 
aut  alterius  euiufuis  modi.  Iftud  itaque 
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inter  petitionis  ftuc  di%[ietU  huius  fcien- 
tiae  colloco  j ficuti  & collocatur  illud  ab 
Archimede  & ab  aliis  omnibus > cuiufuis 
figeret  granis- ftue  plana  ftue  folida  dari  cen - 
trum grauitatis  $ quod  quis  probet  aliter, 
quam  nuda  rei  ipfius  explanatione,  adiun- 
&a  aliorum  omnium  mira  conucnientia  , 
ficuti  a nobis  in  hoc  negotio  faftum  cft, 
& fiet  amplius. 

Centrum  vero  grauitatis  vtriufque  folidi 
cflc  in  plano  vno  eodemque  oftendi  fimili 
methodo  poteft  ex  do&nna  propofitionis 
dccim^  quintae  eiufdem  fecundi  libri  tranf- 
lata  ad  folida.  Quod  fi  folida  ba , k g fue- 
rint cylindri  , aut  coni , aut  pyramides, 
aut  prifmata  , aut  parallelepipeda  , aut 
fphxrae  , aut  folida  in  fphaera  deferipta  , 
aut  conoidis  re&anguli  portio,  demonftra-  ' 
tio  extat  apud  Commandioum  in  libello 
quem  de  centro  grauitatis  folidorum  feri* . 
pfit.  His  omnibus  praetermiffis  res  in  vni* 

' uerfum  facile  poteft  in  hunc  modum  de- 
monftrari. 

In  plano  bg  fecundum  altitudinem  fo- 
lidorum b a , a.  g dufto  ducatur  refta  quae- 
cunque T0,  occurrens  plano  balium  in 
fi  > & plano  parallelo  intra  quod  & pla- 
num bafium  folida  b a , a g proxime  con- 
tinentur , in  v-y  ducatur  & alia  illi  paralle- 
la «4-  ita  vt  e*S  fit  paralielogrammum. 
Praeterea  intelligatur  grauitas  folidi  ba 
tota  transferri  ia  re&am  «4-  hac  lege , yi 
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duflis  duobus  qmbufcunque  planis  paral- 
lelis ad  bafes,  grauitas  in  imex  «4  por- 
tionem eiufmodi  planis  interceptam  tradu- 
fla  Iit  illa  quae  portioni  folidi  ba  eifdem 
planis  interceptae  competebat  j atque  pari 
paffo  grauitas  folidi  1 g transferatur  in  li- 
neam ^0.  JVlanifeflum  his  politis  clf  fi 
planum  fih  parallelum  bafibus  tranfeatper 
centrum  grauitatis  folidi  a g , tranfir<;quo- 
que  per  centrum  grauitatis  ^9;  grauitas 
enim  portioni  -r fi  attributa  efl  aequalis  gra- 
uirati  portionis  a !,  nec  tantum  cit  aequalis, 
fed  proportionaiiter  difpenfata,  ita  vt  inter 
parallela  duo  qqaeuis  plana  ad  bafes,  iit  par 
grauitas  in  interceptis  portionibus  lincte 
cr/3  & folidi  a1.  Ex  his  vero  aperte  conji- 
citur  in  punflo  j>  clle  centrum  grauitatis  • 
ponderis  m lineam  «4  difpenfati  \ ac  pro-  * 
inde  &in  plano  per  lineam  hl  duflo  pa- 
rallelas balibus  clle  centrum  grauitatis  fo- 
lidi b a.  Quoniam  enim  iclida  Ag,  ba 
funt  ita  aequalia  vt  eorum  portiones  inter 
quaccunque  parallela  ad  bales  plana  inter» 
ccptae  lint  inuicem  aequales , &*  quoniam 
vc  magnitudines  fohdorum  ita  ponimus 
elTe  grauitates  lplis  magnitudinibus  mfitas, 
apertum  eft  lineas  «4  » ***  9 continere  gva- 
uitates  aequales, & proportionaiiter  dilpen- 
fatas:  cum  ergo  lineae  »4>  fccentur  ira  J4-pri~ 
proportionaiiter  in  p & b occurfu  reflat  p fi 
iplis  a t , 4 9 parallelae. vt  « p refla  lit  reflx 
■ffi  equalis 5 & ^4  refla  reflae  grauitas 


i 
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etiam  difpenfata in  lineam  efit  aqualis 
grauitati  ptoportionaliter  difpenfatae  in  li- 
neam : eademque  dc  caufa  grauitates 

diftnbutae  in  lineas  ?4 , 0 0 erunt  aequa- 
les, & ^qualiter  difpenfat2e:  ergo  cum  gra- 
uitatis in  redtam  collectae  centrum  fit 
pundtum  0,  grauitatis  iu  lineam  ®4tranf- 
pofitae  ceutrum  quoque  erit  pundtum  p ; 
ita  vt  fi  linea  *>  4 fuperponatur  lineae  9, 
pundtumque  « congruat  pundto  -ar , & 
pundtum  4 pundto  0 , ficut  grauitas  par 
pari  femper  congruet , ita  & centrum  cen- 
tro congruere  necefie  fit.  Solida  ergo  b a , 
*g  habent  centra  grauitatyin  vno  eodem  - 
que  plano  bafibus  parallelo , quod  erat  de* 

monftrandum. 

• < 

COROLLARIVM. 

Ex  prefentis  propofitionis  priore  mem- 
bro, quod  poftulatis  adfcribimus,  apertum 
cft  , fi  fedtiones  hnix,  rklf  non  fint 
aequales , fcd  in  quadam  alia  inaequalitatis 
ratione,  quae  conllanterreperiaturquomo- 
docunque  planum  hl  parallelum  bafibus 
ducatur,  ipfa  folida  ba,  *g  efie  in  ea- 
dem fedtionum  ratione  5 centrum  vero 
grauitatis  efie  in  vno  eodemque  plano  ba- 
fibus parallelo  clare  perripit  quifquis  fe- 
cundi membri  rationibus  afientitur. 
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Hic  rogatum  tc  velim , Leftor  , vt  fu- 
flineas  te  tantillum , ne  conclufi  argumen- 
ti vim  in  prefentispropofitioms  prima  par- 
te improbes  , fi  quae  fortafle  ad  id  te  fol- 
licitant.  Non  peto  vt  a nobis  modo  addu- 
&a  attentius  contempleris , analogizequc 
vires  attendas  , ex  ljs  qUae  jamdemonflta- 
ta  funtab  alijs  , aut  a quocunque  demon- 
flrarentur  fi  quaptitas  continua  conflaret 
ex  mdiuifibilibus  $ id  tantum  in  praefentia 
flagito  vt  noucm  proxime  fcquentcs  pro- 
poiitiones  quae  ex  ifla  vt  a Tuo  fonte  pro- 
manant  prius  velis  perlegere  quam  fenten- 
tiam  contra  nos  feras.  Cernes  ex  ea  inue- 
niri  centrum  grauitatis  coni , & pyrami- 
dis cuiufcunque,  item  conoidis  parabolici 
( quod  Archimedes  docet  circumuolutio* 
ne  parabolx  defcnbi  diametro  eius  ma- 
nente ) centrumque  ita  muentum  illud 
ipfum  efle  quod  ab  Archimede  ipfo  pro- 
nuntiatum fuit  de  conoide  paraboheoj 
quodque  tara  de  illo  conoidcquam  de  co- 
no & pyramide  demonftrauit  lingulari  fa- 
gacitate  Commandinus  in  fibro  ad  id  tan- 
tummodo, quod  Archimedes  fine  demon- 
ftratione  fcripferat,  confirmandum  elabo- 
rato. Cernes  nos  porro  progreflos  inuenirc 
centrum  grauitatis  hemifphanTj  feu  me- 
<hae  fphaerx,  necnon  conoirhs  hyperbolici 
) 


L\b.  de 
ijs  qux 
vehup- 
tur  in 
aqua. 
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Atch.  quod  rcuolutionc  hyperbolae  diametro 

Iib^de  cm,?maucatc.§‘&n^tur>  cerncs  ^ a^ia 

cotioi.  rlma  quae  ad  proportionem  &.fettioncni 

& fph.  corporum  attinent,  iftaque  omnia  adeo 
confonare  cum  i js  quae  ab  anterioribus 
oftenfa  funt , vt  ipfa  confonantia  maximi 
fit  momenti  ad  inclinandum  animom  in 
alTenfionem  huius  propofitionis , etiamfi 
aliunde  nihil  ftabilita  foret  $ & vel  vna  fuf- 
ficiat  ad  hoc  vt  non  immerito  pr^fens  theo- 
rema inter  dilnyun*  reponatur  , & ex  eo 
dato  ad  alia  inueifiganda  gradus  fiat. 

" / ' 
Propositio  XII. 

Axis  cuiuflibet  pyramidis  vel 
coni  a centro  grauitatis  ica  diui- 
ditur , vt  pars  quae  terminatur  ad 
verticem  reliquas  partis  quae  ad 
bafim  tripla  fit. 

Hacc  propofitio  demonftratur  a Com- 
mandino  in  libro  de  centro  grauitatis  foli- 
dorum  , & eft  vigefima  fecunda  j nos  lue 
eam  aliter  probamus  vt  noftrorum  princi- 
piorum cum  veritate  concordia  pateai. 
Hic  autem  cum  eodem  Commandino  de- 
finimus axem  lineam  qtt£  a l>irt\cc  ad  cen- 
trum gr  unitatis  hjis  perducitur  ; prifmats 


amem  & cylindri,  rcftam  lineam  ]Ud  oppoft- 
torum  planorum  centrd  grauitatir  conjungit^ 
in  conoidibus  vero  & fphaeroidibus  axem 
definimus  cum  ipfo  Archimede  initio  *i<lc 
libri  dc  illis  folidis  ab  eo  feripti,  diametrum  £ Jj 
illam  manet , dum  circumducte  circuli,  tisprQ-» 

e Ili p jis , parahoU,  byperboU,  figurd  ijl*  folidd  Ht%  _ 

defcriluntur,  quarum  nomina , qui  Mathe- 
maticus non eft  , licet  ignoret  , res  ipfas* 
tamen  tenet  ; cum  in  aedificiorum  partii 
bus , in  ipfifque  vafis  quibus  ad  potum 
aliaue  eiufmodi  commoda  vitae  vtimur, 
paffim  vifaritur.  Quod  obiter  dico  , ne 
quis  putet  ifta  ef Te  longe  ?b  vfu  hominum 

9 • - 
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remota  , nec  mfi  in  fpeculitidne  JMathe- 
mancorum  pofita.  Caeterum  centrum  gra- 
uitans  liloami  omnium 'efle  in  axe  poni- 
' mus  hic  vt  p Jte  demonftratum  apud  Com- 
mandinum  libro  laudato. 

Sit  conus  a b c cuius  bafis  b o c , ver* 
tex  a , triangulum  'b  a c fit  plani  per  ver- 
ticem a dudti  & ipfius  coni  fedlio  com- 
- munis  j axis  fit  ap  ita  fettus  in  n5  vt 
nii PC6.  portio  an  fit  tripla  portionis  np*  Dico 
pun&um  n efle  centrum  grauitatis  coni 
a b c. 

Completo  parallelogrammo  a c b d , 
defcnbi  intelligatur  juxta  methodum  tra- 
a.huius  «litam  pCr  puncta  a , b parabola  a 1 b 
cuius  vertex  fit  a , tangens  a c , diame- 
ter ad;  erunt  per  fecundam  huius  quadra- 
ta redtarum  kf,  hi  in  triangulo  abc 
apii  bc  parallelarum,  vt  funt  redbe  1k, 
m i interceptae  inter  parabolam  a 1 b & 
rettam  ac.  Super  reda  Ik  conftrudtum 
intelligatur  in  plano  f k bafi  parallelo 
4. primi  re&angulum  Ixer  aequale  figurae  J^fj& 
Conic.  fuperrcdla  mi  re&angulum  m i fg  ?qua- 

Hud  ^ ^ ^ “lCoc^ern  cum  plano» 

Quoniam  ipfae  figurae  k f » h i funt  circu- 
li, quorum  diametri  funt  redlae  j^f , "h  i > 
erunt  ipforum  circulorum  fpatia , yt  qua- 
drata diametrorum  f f,  hij  fcd  vt  qua- 
drata diametrorum  k f > hi  ita  efle  often- 
dimus  reflas  1 k. ini  5 ergo  vt  rettae  1 k, 
mi,  ita  funt  circuli  /^f3  hi  j fed  ipfis 

circulis 
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circulis  £f,  hi  aqualia  funt  reflantia 
lker,  mifg;  ergo  rettangula  iker, 
ra  i f g funt  in  ratione  bafium  1 m i : cigo 
re&ae  k c , i f funf  aequales  per  conueilam 
fecundae  fexti  Euclidis  apud  Clanium  : er- 
go cura  rettae  re,  fg  fint  parallelae  rettis 
mi,  \k  & ipfa  plana  mifg,  lJ^er  fine 
parallela  , planum  per  re&as  r e , gf  erit 
parallelum  plano  trianguli  a b c.  Si  ergo 
per  parabolam  alb  intelligatur  ferri  linea 
perpendicularis  ad  planum  a b c aequalis 
lineae  Ir  defcribctfuperficiem,  cui  incum- 
bet planum  r e f *,  (olidum  etgo  inclufum 
plano  bgac  , fuperfkie  illa  , reflangulo 
comprchenfo  fub  ac  & fub  kc,  alio  item 
«e&angulo  comprchenfo  refla  b c & c t 
cx  c ad  planum  bac  excitata  parallelas 
ipfi  if  vel  k e , & denique  fub  plana  fi- 
gura in  plano  ret  aliarum  fuperneierum 
ipfi  non  parallelarum  , occurfu  terminata, 
illud  inquam  folidum  continebitur  inter 
extrema  parallela  fimilia  & sequalia , quo- 
rum vnum  eft  figura  b m a c contenta 
curua  bma,  & re&is  a c , bc,  alterum  i 
eft  in  plano  ret  omnino  alteri  bmac 
aequalej  fimile,fimilitcrquc  pofitum  : de-  Pr°P‘*‘ 
monftratio  enim  qu^im  Serenus  adhibet 
in  libro  de  feflione  cylindri  vt  oftendat  fe- 
£lionem  cylindri  cum  plano  bafi  parallelo 
efle  ipfi  bafi  fimilem  « & centrum  in  axe 
habere  perinde  locum  hic  habet  j Sc  quo 
pa£lo  Commaqdipus  libro  dc  centro  gra-  Prop<yj 

A a 
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unatis  folidorum  oftendit  fi  prijmd  fecttur 
plano  oppnjitis  planis  aquidifiante  Jeflrontm 
' tjje  figuram  aqualem  fitmdtm  ei  qua  efi 
opprfiiornm  f Unorum  , Centrum grduitaiis  in 
axe  halenttm  > oftenditur  in  noftro  cafu 
pnedictam  figuram  efle  fimikm  fimilitcr- 
t]ue  pofitam  figurae  binae  , ac  proinde 
8i  axeni  fiue  ] ineam  per  vtrmfque  figurae 
centrum  grauitatis  ductam,  efie  lineae  if 
prcp.8.  parallelam.  Denique  dcmonftratio  qua 
idem  Commandinus  vtitur  Vt  probet  c«- 
jujldei prifmatis  Cr  cuiitfiibet  cylindri  hel'cj» 
■■  hndri  portionis  ‘grauitaiis  centrum  in  mtdio 
ipfius  confifiere , euincit  in  noftro  eafii  cen« 
trumgrauiiatiseiufmodifolidi  , quod  prif- 
matoides  appello  3 efle  in  medio  axis  ,-  fiiie 
rectae  connectentis;  centra  grauitatis  prae- 
dictarum figuram  parallelas  oppofitarutn. 

His  ita  conftitutis,  quoniam  prifirnatoidis 
prxditti  vnum  ex  parallelis  extremis  eft 
figura  femidiceratoidis  b in  a c , ergoccn- 
i. huius  trum  grauitatis  habet  in  re&a  uq  per‘n 
coiol.4.  d u& a parallelas rettafc-b  c,  vt  itVftfo huias 
1 libri  oftendimus  ; eiufmodi  centrunf  fit 


if.  vnd. 
tuc. 


punfhmi  z,  junftaque  re&a  zh,  impla- 
no fi  z per  z agatur  zx  parallela  refliae 
if.  Quoniam  re&ae  nz,  zx  conurnicn- 
tesin  z parallelae  funtreftis  mi,  if  con- 
uenientibus  111  i,  planum  mif  erit  paral- 
lelum plano  uzx-  cum  ergo  planum 
mif  fit  parallelum  baft  beo,  planum 
u ? x erit  etiam  parallcium  bafi  b c 0 > & 
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cum  zx  fit  reda  parallela  refla?  if,  axif-  1 - 
-que  prifmatoidis  per  z tranfiem  fit  paral- 
lelus, vt  oftendimus,  eidem  reda;  if,  erit 
.z  x axis  pnfmatpidis  in  plano  per  redam 
u q parallelo,  bafi , cumqug  centrum  gra- 
uitatis prifmatoidis  fit,  vt  diximus,  inaxe, 
idem  centrum  erit  in  plano  per  redam  u q 
parallelo  bafi  bc  o.  • 

Quoniam  igitur  prifmatoidcs  & conus 
a b c ita  funt  inter  fe  vt  fcdiones  eorum 
cum  plano  bafi  boc  parallelo  fiiu  aequa- 
les; prifmatoides  & conus  erunt  aequales, 

& habebunt  centrum  grauitatis  in  eodem 
plano  bafi  parallelo, vt  inprec edenti  ofien- 
dimus  *,  ergo  cum  centrum  grauitatis  prif- 
matoidis  fit  inplanoper  uq  ba/i  paralle- 
lo, erit  quoque  centrum  grauitatis  coni  iu 
codern  plano  per  u q dudo  f ergo  cum 
planum  per  u q parallelum  bafi  (ccet  coni 
axem  ap  in  n;  & cum  centrum  graui- 
, latis  fit  in  axe  coni  ( vt  de!  cono  & pyra, 
naide  demonftrat  Commandinus  libro  fae- 
pifis  laudato)  necefTe  df  ipfum  centrum 
efife  in  pundo  n , quod  vnicum  eft  axi  [’4rop, 
& plano  uzx  commune  : ergo  , &c.  * ^ 

^juod  erat  denyonftrandum. 

GOROtLARIVM  I. 

* > 

Q.upd  fi  in  pyramidis  frufto  quouis  in- 
ter plana  bafi  parallela  intercepto  inue- 
niendum  fit  centrum  grauitatis, pryftabitur 

A a ij 
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id  iimili  modo.  Sit  enim- fruftum  intql 
plana  per  redas  y q,  b c contentum  *,  in- 
venienda  eft  reda  aequidiftans  redae  bc 
in  plano  b a c , in  qua  fit  centruift  figu- 
rae planx  buqc  contentae  redis  uq, 
q c , c b & curua  b u , nam  in  communi 
eiufniodi  redae  & axis  np  concurfueffe 
centrum  grauitatis  quaefitum  coftat  ex  de- 
monftratione  pr^fentis  propofitionis,  huic 
cafui  applicata reda  autem  per  centrum 
grauitatis  figurae  u q c b duda  inucnitur 
ex  prima  huius.  ' ' ' , 


COROLLARIVM  Ih  • 


Eadem  prorlus  eft  denVonftratio  cuiuf- 
cunque  figurae  fit  bafis  ;b  o c , dummodo 
qux  fient  a plano  bafi  parallelo  fediones 
fint  ipfi  bafi  fimiles , & fe  hkbeant  vt  qua- 
drata redarum  b c , h i , fif&c.  interce- 
ptarum lateribus  a b , a c trianguli  a be^ 
& parallelarum  lateri  b c ciiifdem  trian- 
guli $ eiufmodi  folidum  appelletur  homacb* 
, (onUum. 

CORO  LLARIVM  III.  7 


' Ex  his  apertum  eft , fi  dudo  plario  quo- 
cunque mi  fg  parallelo  bafi  boc  prifma- 
toides  diuidatur  in  duas  portiones  , cum 
fingulae  earum  fint  aequales  portioribas 
coni  inter  eadem  plana  parallela  bafi  boc 
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.interceptis,  vt  eruat  portiones  pnfmatoi- 
dis,  ita  efle  partes  coni,  aut  homoeocomci» 
Partes  autem  prifraacoidis  effe  inter  fc  tfc 
partes  figurae  b m a c p lirai-diceratoidis  , 
eodem  modo  oftendi  poteft  quo  dc  ahjs 
eiufmodi  offenditur  a Clauio  fcholio  pri- 
mo feptimai  duodecimi  Elementorum ; 
& in  fcholio  vndecimx  eiufdein  libri  , & 
ab  ipfo  Euclide  eodem  libro  in  propoli* 
tione  lexra  : ergo  partes  coni  aut  homoeo- 
■conici  funt  inuicem  vc  parte.s  femidice- 
ratoidis  bmacp. 

COROLL4RIVM  IV. 

Vnde  vlterius  confequitar  methodus 
diuidendi  datum  conum  aut  homococo- 
nura  iuxta  datam  proportionem.  Sit  enim 
proportio  data  redbe4  £ ad  £ 9 , oporteat- 
que  ita  diuidere  conum  per  planum  bafi 
b a c parallelum , vt  ficuf  £ 0 re&a  ad  4 1 
ita  fit  portio  bafi  adiacens  ad  aliam  i id 
conficietur  fi femidicetatoides  bac  diui- 
datur  in  data  proportione.  Vt  igitur  com- 
pofita  49  ad  £ 9 , ita  fiat  re&ilineum  ae- 
quale femidiceratoidi  bac  ad  fpatium  fi. 
Da&a  re&a  m i ipG  b c aequidiftante , fiat 
figura  am  i aequalis  fpatio  k ex  huius  odEi- 
ua  5 liquet  fpatium  a m i ellc  ad  fpatium 
b m i , vt  eft  redta  £ 9 ad  redtara  4 
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COROLLARIVRl  V. 

I • 

; Quoniam  ex  eadem  oftaua  confiat  me- 
• thodus  diuidendi  in  data  ratione  quod- 
cunque iegmenturn  femidiceratoidis  feu 
coniplemenn;confiat  quoque  modus  diui- 
dendi in  data  ratione  quodeunque  frudum 
coni  inter  plana  bafi  parallela  contentum. 
Atque  haec  omnia  corollaria  habent  fuo 
modo  locum  in  tribus  fequenribus  propo- 
fitiombus  prout  ibi  indicabimus. 

scholivm. 

Archimedes  initio  libri  de  conoidibus 
& fphaeroidibus  fefbonem  conicam  vult 
circumduci  circa  diametrum  > vt  deferi- 
bantur  conoidea  Sc'  Tph^roidea  de  quibus 
afturus  cft  in  eo  libro.  Non  dixit  autem(vt 
rcor )tirc4  axemyc\\i\A  ita  definitione  rcftrin- 
gerct , cum  ea  quae  demonfivat  eo  loci  ha- 
beant vim  etiam  fi  circumducatur  circa  . 
diametrum  quae  non  fit  axis,  .dummodo 
ita  circumducatur  , vt  omnes  ordinatim 
applicatae  ad  diametrum  ita  moueanturvt 
maneant  femper  paralleli  vni  cert£  refla; 
immota?;  vnde  fit  vt  diameter  eiufmodi 
•feftionis  in  circumdudu  aliam  & aliam 
inclinationem  habeat  ad  ordinatim  appli- 
catam eandem,  quando  ipfa diameter  non 
efi  axis  feftionis. 


i 
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V w 

Propositio  XIII. 

Culuflibet  portionis  conoidis 
re&anguli,  hoc  eft  parabolici,  a 
centro  grauitatis  ita  axis  diuidirur 
vt  pars  quse  terminatur  ad  verti- 
cem , reliqua  partis , quse  ad  ba- 
flm,  fit  dupla.  - - • 


. Iftud  iifdcm  verbis  proponitur  demon- 
firandum  a Commandino  libro  citato,  nec 
vlterius  pergit  ad  centra  inquirenda  1'pha:- 
roide«n  & conoidean  hyperbolicormn, 
liue  vt  loquitur  Archimedes  amblygo- 
niorum. 

Sit  Tegmentum  parabolae  bac  cuius 
bafis  bc  , diameter  a p bifariam  ipfam 
fecans,  circa  quam  manentem  circumuoltw 
intelligatur  fegmentum  bac  & ita  deferi- 
bi  parabolicumconoidesa  beo,  cuius  bahs 
fit  circulus  b o c.  Diuidatur  axi$  ap  ita 
in  n vt  portio  a n fit  dupla  portionis  n p. 
Dico  pundum  n effe  centrum  grauitatis 
folidi  ,b  a c o. 

...  Per  a ducatur  in  parabolae  plano  bac 
reda  ’ad  parallela  redae  b c , & comple- 
to parallelogrammo  aped,  per  d duca- 
tur vtcunque  reda  de  occurens  redae 


prop. 

'~9. 


de  rn- 

noid 
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roid. 
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bc  in  e,  Quotcunque  plana  bali  boc 
parallela  fk,  hi  fecent conoidem  baco, 
eorumquc  fefliones  fint  figurae  f^,  hi 
it.  de  quae  circulares  erunt  ex  Archimede , cen- 
conoid.  trum  habentes  in  axe  a p j ciufmodi  au. 
&_ipha3  ltem pjana  fccent  triangulam  dcc  juxta 
reflas  1 f , m t > atque  in  eodem  plano 
fx  fuper  refla  lf  mtclligatur  conflru- 
flum  redtangulam  lfgr  equalc  fpatio 
circuli  f k , & fuper  refla  m t reflan. 
gulum  tiitxz  aquale  circulo  hi.  (Quo- 
niam circuli  f k , hi  habent  fe  vt  quadra, 
ta  reflarum  f k , hi,  ipfa  aufem  quadra, 
ta  reflarum  fle,  hi  habent  fe  , vt  often- 
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dimus  , iicuc  redae  l f , m t ; ex  demon- 
ftratis  m precedenti  apertum  eft  redas  tx,  m Cori 
fg  cftc  aequales,  & planum  rgxz  efle 
parallelum  plano  dea,  figuramque  con- 
tentam plano  bafeos  boc  produdo  per 
redam  ce,  planis  item  d 1 r , d f g, 

& r g x ede  prifma , quod  aquale  fit  co- 
noidi  b a c o i habeatque  centrum  graui- 
tatis  in  eodem  plano  bafi  parallelo  ; cen- 
trum autem  prifmatis  cuius  latus  ex  oppo- 
fitis  parallelum  eft  triangulum  dee  habe- 
re centrum  grauitatis  in  plano  bafi  paralle- 
lo tranfeunte  per  centrum  grauitatis  trian- 
guli dee. 

Quoniam  igitur  reda  d u fiue  an  cft 
ex  conftrudione  dupla  redae  uc  fiue  np, 

& per  u duda  cll  reda  na*,  parallela 
bafi  c e trianguli  dee,  erit  ex  demon- 
ftratis  ab  Archimede  centrum  grauitatis 
trianguli  dcc  in  reda  uX,  ergo  centrum  c 
grauitatis  prifma  cis  didi  erit  in  plano  bafi  parab. 
parallelo  per  rectam  nux  ducto;  ergo  ex  , hu, 
demonftratis  centrum  grauitatis  conoidis  ius. 
b a c o erit  in  plano  parallelo  bafi  per  re- 
dam y n q ducto  ; fed  eft  etiam  in  axe 
ap  vt  Commandinus  demonftrat  libro 
titato  , ergo  centrum  eiufmodi  eft  in  pun-  Ptop°f- 
cto  n quod  folum  commune  eft  plano  per  Iy* 
y n parallelo,  & axi  a p : ergo,  &c.  quod 
erat  demonftrandum. 
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Quod  fii  in  conoidis  frufto  contento  in- 
ter quaeuis  plana  h i y b e parallela  bafi 
inucniendumlic  centrum  grauitatis,  Ipfius 
trapezij  tice\  inter,  eadem  plana  inter- 
cepti  centrum  gramtatis  inucmatur  per  vl- 
timam  libri  primi  aequi  ponderantium  5 per 
illud  ducatur  recta  rectae  ce  parallela; 
centrum  grauitatis  erit  in  communi  fectio- 
nc  eiufmodi  rectae  , & axis  n p ; demon- 
ilratio  enim  cft  eadem.  F-rufti  autem  iftius 
centrum  grauitatis  longe  expeditius  de- 
iignatur  quam  ex  methodo  Commandini 
in  propofitione  quae  citati  jam  libri  vltima 
eft  j neque  enim,  vti  diximus,  progreditur 
ad  centrum  grauitatis  inueniendum  in 
fphaerae,  vel  fphaeroidewn , vel  conoide»n 
hyperbolicoru  portionibus.  In  quo  etiam 
hxlifle  Antiquiores  omnes  argumento  eft 
quod  Archimedes  in  libris  de  ljs  quae  ve- 
huntur fuper  aqua  formam  fcaphae  parabo- 
licac  vmformiter  grauis  determinet , qux 
cum  in  vndis  certo  quodam  fitu  inclinata 
fuerit,  non  tamen  eo  vfque  vt  labro  exci- 
piat aquas,  conlift^t  tuis  ponderibus  libra- 
ta > ad  quam  determinationem  necefifaria 
ell  cognitio  centri  grauitatis'*  de  fcapha 
autem  quae  formam  habeat  aut  ellipticam  , 
aut  hyperbolicam  nihil  fimile  examinat 
quia  mmirurn  notum  ipli  non  erat  ceu- 
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trurn  grauitatis  in  eiufmodi  folidis.  Qno* 
niam  autem  in  fcapha  quae  figuram  por- 
tionis fphaerae  habeat,  euemre  non  pofle 
eiufmodi  inclinationem  oftendi  poteit  fine 
cognitione  centri  grauitatis  * id  quoque 
demonftrat  propofitione  vltima  primi 
libri. 

1 

COROLLARIVM  II. 

Eadem  prorfus  eft  vis  praefeutis  demon- 
ftrationis  , cuiufcunque  figurae  fit  bafis 
boc  dummodo  quae  fiunt  a plano  bafii 
parallelo  fedtiones  cum  folida  figura  fint 
ipfi  bafi  fimiles , & fe  habeant  vt  quadrata 
rectarum  b c , h i , f 4 &c.  interceptarum 
parabola  bac,  & parallelarum  bafi  bc 
fegmenti  parabole  bac.  Eiufmodi  folidum 
appelletur  paraboli coides. 

COROLLARIVM  III. 

j 

Hinc  patet  quoniam  fi  prifma  , cuius 
bafis  d c e j plano  mzxt  bafi  boc  pa- 
rallelo fecetur  vtcunque»  portiones  eius 
fe  habent  vt  portiones  bafium  , portioncf- 
que  «pfae  funt  aequales  portionibus  conoi- 
dis  parabolici  diuifi  ab  eodem  plano 
mzxt;  ipfas  conoidis  parabolici  por- 
tiones efic  inter  fe  vt  portiones  dmr, 
enite  trianguli  deei  vnde  fi  vt  d m ad 

m c redam  , ita  fiat  mc  ad  tertiam  c 
# 0 
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vt  rtdla  d m ad  compotitam  ex  reda  e / & 
ex  dupla  redae  d ra  , ita. erit  par*  coboidn 
iater  parallelas  a d , h i iacens  ad  reliquam. 

In  plano  enim  trianguli  dc  e fi  complea* 
tur  parallelogrammum  ratep,  triangula 
d tn  t,  t f c erunt  finalia  , ideoque  Vt  qua- 
dratum d ra  ad  quadratum  t f fcu  m c , 
hoc  eft  vt  reda  d m ad  c <T  redam , ita 
erit  triangulum  d ra  t ad  triangulum  t p e : 
fcd  ita  etiam  eft  triangulum  idem  d m t 
ad  triangulum  cuius  b dis  fit  c , & alti- 
tudo eadem  » ergo  triangulum , cuius  bafis 
c «T  & altitudo  eadem  quae  trianguli  dmt  ' 
ex  t ad  bafim  d m demifla , eft  aequale 
triangulo  1 9 e.  Rurfus  quoniam  parallelo* 
grammum  m 1 9 c eft  aequale  triangulo 
cuius  bafis  fit  dupla  red*  m c » & altitudo 
eadem  cum  perpendiculari  cx  t in  bafitn 
d m demifla  > ergo  triangulam  fub  com- 
pofita  ex  dupla  redae  m c & ex  c <T  habens 
altitudinem  prxdidam  eft  aequale  trapezio 
mtee:  ergo  cum  triangulum  trapezio 
prxdido  xqualc , habeat  eandem  altitudi- 
nem quam  triangulum  dmt,  erit  ad  trian- 
gulum dmt  vt  bafis  fcilicet  compofita  ex 
dupla  redae  m c , & ex  reda  c ^ , ad  ba- 
fim dra. 

COROLLARIVM  IV- 

Ex  didis  conficitur  partem  conoidis 
quae  eft  ad  verticem  a cfte  ad  totum  conoi- 
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des  baco,  vt  quadratum  redae  a*?  fcu 
d m ad  quadratum  redae  a p feu  dc  *,  eft 
enim  ficut  triangulum  d m t ad  triangu- 
lum d c c i ipfa  autem  triangula7  funt  inter 
fevt quadrata  redarum  dm,  dc.  Atque 
iftud  eft  quod  Archimedes  demonftrat  pro- 
pofitione  2 6,  libri  dc  Conoiuibus  & $phe- 
roidibus*  . 

. . ; ’ t m - . • . . m : 

CGRGLLARIVM  V*:; 

Aperta  etiam  ex  demonftratis  eft  me- 
thodus diuidendi  datum  conoides  paja-* 
isolicum  in  data  quacunque  ratione ; nota 
cnimcft  methodus  triangulum- d c e iuxta 
iquamcunque  datam  rationem  diuidendi 
per  parallelam^  bafi  c e.  Sit  proportio  data 
-reda?  4 £ ad  , oporteatque  ita  diuidere 
triangulum  d c C vt  portio  adjacens  angulo 
d fit  ad  reliquam  ficut  reda  |S;ad  4 Vt 
compofita  4 ® ad  £ 0 redam , ita  fiat  fpa- 
tium  trianguli  d£e  ad  fpatium  Dato 
re&ilineo  dee,  fimile  d mt  fimiliterque 
pofirum  deferihatur  quod  fit  aequale  fpatio 
{3.  Iftud  eft  quod  Commandinus-propofi- 
tione  decima  Tub  fintm  commentariorum 
in  librum  Archimedis  citatum  domoti- 
ftrat  ex  prmcipijs  Hb  eodem  A^himede 
ibidem  traditis. 


aS.fis*? 
ti  luc. 
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denique*  quaecunque  poflunt  perfici 
circa  diuilionem  trianguli  dee  per  paral» 
lelam  bafice  vnam  vel  plures,  vel  circa 
diuifionem  (rapczi j cuiufcunquc  mtec, 
applicari  poliunt  ad  diuilionem  parabolici, 
aut  parabolicoidis  b a c o , quae  res  eft  am-j 
pliflima  , & notatu  r mfi  fallor , digna» 

SCHOUVM. 

♦ * 

Occafione  centri  grauitatis  folidorara  , 
fcaphat;  in  corollario  primo  commemora- 
tae , & ebrum  quae  vehuntur  in  aquis  bre- 
uiter  dicam  quam  iucunda  & vtilis  fit  eiuf- 
modi  cognitio  , quamque  apta  ad  difficilia 
multa  explananda.  In  ljs  libris  Archime- 
des|tradit  principia  ex  quibus  demonftra- 
tur  admirabilis  ille  mgdus  librandi  bis 
eandem  rem  in  aqua  & extra  illam  , & ex 
difcriminc  ponderum  inuefligandi  cum 
ftupore  eorum  qui  ifta  ignorant,  quantum, 
argenti  admixtum  fit  in;. corona  quae  tota 
aurea  fraudulenter  venditatur  5 quod  olirfi. 
praertitit  ipfe  Archimedes  , & quod  hodie 
praeftatur  a quibufdam  vt  explorent  in  nu- 
mis  qui  cuduntur  quantum  alieni  metalli 
commixtum  lateat.  Ex  eodem  librandi 
modo  inueftigatur  quanta  fint  quaeuis  cor- 
pora quacunque  praedita  figura  vt  in  pro- 
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lcgomems  retulimus  exlordano.  Exijldem 
principi )s  Archimedes  foluit  quzeftionem 
• illam  phyficamnec  inutilem  nauium  con- 
flru&ioni  y cur  portiri  fphxrac  ex  materia 
-vniformiter  denfa , fi  fecundum  faciem 
planam  imponatur  vndis  ita-  vt  conuexa 
'Ipfius  fint  iuperiora  & extern , confiftat 
-quidgBi ; at  fi^tantillum  moueatur  , hqu 
-•  redeat  ad  fitum  priorem , fed  aiium  quo 
‘-•conuexa  deorfum  tendunt,  filo  fibi  motu 
•tom  paret  > & fi  ab  coiam  patto’ deturbetur 
•vi  aliqua  , ad  eundem  femper  leuertatur. 
Occurrit  animo  & quide  fiibenti.alcyo- 
'iium  rtidi  figura  a tot  fcriptdrjbus  celebra- 
ita  , eam  Pltttarchus  air  cfic  vwftstjqy 
ipL&vov  urtepQptnlwXf  $!l*7r]tfov  i'  Iqiam  ex  em- 
mbus  qitx  nu  mtygi  nec  investi  queAt , quod 
iflon  mergatur  id  habet  a capacitate  & fym-  Arift.l. 
tmetria  cuni' onere  auuum  quibus  prebcre  9.  hift. 
r debet  domicilium  , ad  id:autcm  ex  Archi- 
' tijedein  difto  operd  neceffe  eft  vt  tota  md-  Plinius 
les  aqo§  cuius  locum  occupaturus  eftjoj-  l.io.  c. 
dus  etiam cum  maxime  oneratus ; fuerit , 3** 
fit  grauior  ipfo  nido  ita  onufto  i ad  quod  Jcutf0^ 
non  parum  conducunt  duo  quorum  vnum  lettia 
cftt  ipfa  materia  ex  qua  nidus  conficitur,  an«nu- 
cft  enim  vt  tcftatur  Arifloteles  fpongiofa,  j“ra  * 
ita  tamen  v-t  foramina  non  fint  ampla,  fed  morc 
crebro  tum  foramine  tum  folido  confiet  > prolis, 
alterum  vt  ofiium  qua  ingrefTura  eft  mater  |^ajc 
occlufumfitnefuperfufa  cafu  aliquo  vnda  animal, 
nidus  impleatur  , & ita  expujfo  aere  ipfe'  J,>».c.i7. 
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cum  co  quod  continet  fiat  grauior  quiffl 
aqua  cuius  locum  implet  , ac  proinde 
mergatur.  Iftud  autem  oftium  ita  fc  habet 
•eo  quod  vt  Albertus  . apud  Gcfiic- 
rum  ait  fit  compagium  ex  materia  per 
aquam  intumeftente  inftar  fpongiae,  & 
roni.de  tumore  fuo  claudente  viam,  quam  tamen 
auibu*  roftro  longo  & tenui  mater  ingteflura  di- 
pag  87  ducit»  i piam  etiam  aquam  fi  opus  fuerit 
exugendo.  Vnde  refti  dicitur  a Plutarcho 
rvfhbf  xj  Kfv-Trliw , cdtcum  occultum . 

Quia  vero  fi  nidus , quamuis  non  mer- 
geretur , in  omnem  partem  cqnuerfus 
quiefccret , id  magno  pullorum  incommo- 
do fieret ».  prouidenda  fuit  ea  nidi  figura 
quae  vnum  femper  fitum  natiui  ponderis 
libratione  retineret  nec  in  hanc  aut  illam 
partem  incumbere  fine  vllo  diferimine 
-apta^eflfet;  Illa  porro  noneft  fphaerica* 
quam  non  relu&antem  in  omnem  partem 
inuertas»  neque  Ariftotelcs  fphaericam  cfte 
idixit  vteuro  dixifte  vult  Iulius  Scaligcr* 

( " & Plinius  videtur  interpretari;  quamuis 

. «tiim  nidum  pilae  marinae  ( globus  cft  b 
ifordibus  marinarum  fpumarum  vt  aliqui 
■volunt  craftefcentibus >alcyonium  aliter, 
vel  fpuma  arida  maris , vel  halofachna  ap- 
pellatus ) fimilem  dixerit , apertum  eft  £i- 
militudinem  illam  efle  in  materia  5 quae 
tanta  eft  vt  aljquitefte  Plinio  alcyonium 
ex  nidis  alcyonum  confici  velint , vel  ali) 
'apud  Gefnf  rum  nidos  ex  ipfo.  Ipfis  quod 
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dixi  verbis  Ariftotclicis  planum  fit,  poit- 
quam  enim  n;dum  fpherx  illi  marinx  h- 
xnilem  ellc  docuit,  fubdit  figuram  >fro'  eius 
ejje  infiar  earum  quibus  tolium  longius  ejl  cu- 
curbitarum, « vzollia.  'Tretf  opaci  Wf  o-fcitp&if  '■mi 
6aKaT?ipus  isi > >y  WV  K&xpiVcur  AKara^vctif. ..  is 
rretfATrhituov  rml s ffiKvait  idis  r^fsiAis 
iis  Tf><tyJiMsr  fMfKfus.  V t rede  eum  aflihnlarit 
Albei  tus  apud  Gefherum  figura  pineali,  aut 
Trtntof*  fua  habet  collum  longum.  Pro  eo- 
dem lfte  Autor  habet  figuram  pineaim , & 
"yentofam  cucurbitam  qua  collum  longum  ha- 
bet i fi  gura  enim  pinea:  nucis  eft  conoidesj 
at  triKVAf  Kavoeuhls  dari  , earumque  mentio- 
nem fieri  apud  Hippocratem  teiiatur  Ga- 
lenus inlexico  vocum  illius.  Ficus  Irudus 
formam  habet  etiam  conoidem,  vnde  for- 
tafle  ukva  per  metathefin  hteratum  t & v , 
quam  agnofeit  Euftathius  in  librum  A in  ,?ii 
Iliadis  ,&  in  librum  p.  OdyiT.  vbi  addit 
iftam  permutationem  elementorum  ideo  pag.<s?4 
eflc  fadam  na  pn  Xj  ia  ciava  ervn a sp^uiviluih,  ve  ri.  *4 
ne  quid  ficus  in  cucumere  appareret  5 certe  h 
nihil  in  ctkuV,  in  cucurbimtamen  nonnullis 
'ejKvaas  appellatis  <rvnv  tfupetivt&eu  negari 
nequit.  Hinc  inferre  licet  dhizvlinov  wfiov 
cui  Plutarchus  nidi  iGius  formam  confert, 
cfle  rete  illud  quod  ex  hio  , vel  iunco 
contextum  adminiculo  circellorum  fubin- 
de  infertorum  nucem  pineam  prope  refert. 
Caeterum  inter  figuras  quibus  praedita  cfle 
poliunt  ea  qua:  fuper  aquas  vehuntur  an 
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vlla  fit  quae  magis  reludetur  le  inclinanti, 
ficut  nullam  dic  affirmat  Plutarchus  > qut|n 
flio  eftqux  fuo  loco  rcfcruari  dcbcr.  Prae- 
termittere tamen  non  debeo  huius  nidi  , 
quem  a fe  fapius  vifum  teftatur  idemmet 
feriptor , tam  admirabile  artificium  , nam- 
que aptam  ad  femper  extandum  aquis  con- 
a1  Iron  ^0rmaU°nCm  mihi  prorfus  perfuadere  quod 
tot,,,  jj.grauitGmi  ex  Antiquioribus  feripsere,  in 
ricauib.  eo  , non  vt  Gcfnerus  & Aldrouandus  fuf. 
P S W picantur  prius  ad  faxum  aliquod  proxime 
aquas  agglutinato  , fed  fluctuante  pullos 
excludi  & educari.  Haec  autem  omnia  eo 
dixi  vt  conflet  centri  grauitatis  fcientiam 
& ^ fe-  ac^iuc  f°rc  expetendam  quamuis  non  in- 
duenti- feruirettetragonifmis;  fed  & quantos  vfus 
kus.  praeftet  ArchitcClis  & ftatuari  js  abunde  con- 

flat ex  Villalpandi  apparatu. 

Propositio  XIV. 

Hcmifphaerij  & hemifphaeroi- 
dis  centrum  grauitatis  ita  axem 
diuiditvt  pars  quae  terminatur  ad 
verticem  fit  ad  reliquam  vcquina^ 
rius  ad  ternarium. 

Sitcirculus»  vel  cllipfis  ba  c cuius  cen- 
trum c , diameter  a p v , ei  coniugata  b p c; 
circa  a po-  manente  circu volyi  intelligatur 


clrcuHTs  Vd  cnipHs  b a c , & ita  dcfcribi  vel 
fphaera,  vel  figura  fpharroides  b a c o diuifa 
bifariam  circulo  b o c , cuius  diameter  eft 
b p c.  Diuidatur  a p ita  in  n vt  portio'  a h 
fit  ad  n p ficut  quinarius  ad  ternarium  ; 
hoc  eft  tota  a p diuidatur  in  odo , quarum 
quinque  contineat  reda  an,  & tres  rcfl- 
dqas  reda  n p.  Dico  pundum  n efle  cen- 
trum grauitatis  hemifphaerij  vel  hemik 
phaeroidis  baco*  , 

- Pe*  a ducatur  in  fcmicirculi  vel  femiel* 
lipfis plano  reda  ad  parallela  redae  bc, 
quae  fcdionem  conicam  b a c tanget  in  a,  mj  C®. 
Completo  parallelogrammo  a p c d , com- 
plctoque  circulo  vel  ellipli  ba  c*r,  per  * 
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terminum  diametri  a n ducatur  rr  $ paralle- 
la redae  a d , redaque  d c ipli  ^/3  occurrat 
in  redae  pc  aequalis  ce  abfeindatur 
ex  diametro  b c produda  , dataque  bafi  d . 
diametro  c e per  d , e , /2  deferibatur  para- 
bola dc£  cuius  latus  redum  fit  e 4 tertia 
proportionalis  poli:  ce,  c d , (iue  poft 
c p , pa , hoc-eit  cuius  latus  redum  fit  ae- 
quale lateri  recto  circuli  vel  cllipfeos  a b-rc 
refpedu  diametri  cb  ad  quam  ordinatira 
applicatx  poflint  redangulum  fub  latere 
redo , & fub  portione  diametri  inter  c & 
ordinatim  applicatas  contenta. 

Quotcunque  plana  bali  b o c parallela 
fle,  hi  fccent  hemifphaenum  vel  hemi- 
fphxroides  b a c o,eorumque  fectiones  fmt 
fjgurxfla,  hi,  quae  circulares  erunt  ex 
Archimede, centrum  habentes  in  axe  ap; 
eiufmodi  autem  plana  fecent  parabolam 
d ce  juxta  rectas  lf,  m c •,  atque  in  eodem 
plano  fk  fuper recta  lf  intelligatur  con- 
ilructum  rectangulum  1 f g r aequale  fpa- 
tio  circuli  f , & fuper  recta  m t rectan- 
gulura  mtxz  aquale  circulo  hi.  Quo- 
niam circuli  f k , h i habent  fe  vt  quadra- 
ta rectarum  fks  hi,  ipfa autem  quadrata 
rectarum  f k , fh  i habent  fe , vt  oftendi- 
mus,  ficut  rectae  1 f,  m t ; ex  demonftratis 
in  duodecima  huius  apertum  eft  rectas  t x, 
fg  effc  aequales,  & planum  rgxz  efle 
parallelum  plano  dee,  figuramque  con- 
tentam plano  bafeos^boc  producto  per 
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rectam  ce,  planis  itera  dlr,  & rgxz, 
& ftipcrficie  quam  recta  per  parabolam 
dfc  mota  parallcl»^  rectae  fg  deferibit, 
elfe  prifmatoidcs  , quod  aequale  fit  hemif- 
ph»rio  vel  hemifphaeroidi  b a c o , habeat- 
que  centrum  grauitatisin  eodem  plano  bili 
parallelo  ; ceutrum  autem  prifmatoidis 
cuius  latus  ex  oppofitis  parallelis  eft  para- 
bolae femifegmentum  dee,  habere  cen- 
trum grauitatis  in  plano  bafi  parallelo  tran- 
fcunte  per  centrum  grauitatis  femifegmenti 
dee. 

Quoniam  igitur  recta  du  fiue  an  ha- 
bet fe  ex  conftructione  ad  rectam  u c fiue 
n p vt  quinarius  ad  ternarium  .,  & per  u 
ducta  eft  recta  nux  parallela  diametro 
c e parabolae  d e /3 , erit  ex  demonftratis 
a nobis  centrum  grauitatis  fcmifcgrnenti 
dec  in  recta  lix,  ergo  centrum  grauita- 
tis prifmatoidis  dicti  erit  in  plano  bafi  pa- 
rallelo*per  rectam  nux  ducto  * ergo  per 
vndecirnam  huius  centrum  grauitatis  he- 
mifpharrij  vel  hemifphacroidis  b a c o erit 
in  plano  parallelo  bafi  per  rectam  y n q 
ducto  •,  fcd  eft  etiam  in  a x e a p vt  Com- 
mandinus  demonllrat  libro  de  centro  gra- 
uitatis folidorum  j ergo  centrum  eiufmodi 
eft  in  puncto  n,  quod  folum  commune 
eft  plano  per  y n parallelo  , & axi  a p. 
Hemifphacrij  ergo  , &c.  quod  erat  dcmoiv 
ftrandum. 

t 


r.  huitu 
in  co-  tj 
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COROLLARIVM  I. 

• 

Quod  fi  re&a  b c non  tranfiret  per  cen- 
trum, eadem  ellet  demonitrario,  mfi  quod 
punftum  u non  iecaret  rettam  d c in  di- 
fta  proportione  , fed  in  alia  quae  determi- 
nanda foret  juxta  propohtionis  primae 
praeferiptum»  Quae  de  huflis  di£ta  funt 
in  corollario  duarum  priorum  hic  poflunt 
applicari  pauculis  & perfacilibus  mutatis, 

COROLLARIVM  II* 


Ex  corollario  feptimo  primae  huius,  & 
ex  praefenti  propofitionc  manjfeftum  eft  fi 
femidiameter  p a bifariam  fecetur  in  n , 
& itadiuidatur  an  in  vt  a?  ad  9 n fit 
vt  tredecim  ad  feptem , pun&um  9 efle 
centrum  grauitatis  portionis  fphaerae  y a q. 

COROLLARIVM  III. 


Demonftratio  praefentis  propofitionis 
eodem  penitus  pacto  procedit  fi  bafis  b o c 
fit  cuiufcunque  alterius  figurae , dummodo 
quae  fiunt  a planis  bafi  parallelis  fectioncs 
cum  folida  figura  fintipfi  bafifimiles,  & fe 
habeant  vt  quadrata  rectarum  bc,  hi, 
ffc,  &c.interceptaramfemicirculo  bac, 
& parallelarum  diametro  b c * ciufmodi 
folidum  appelletur  homceofph  uricum . 
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;COROLLARIVM  XV. 

Hinc  etiam  apertum  eft  methodum  di- 
’ uidendi  Tph^ram  vel  Tph^roidcs  , vel  ho* 
mceofphqricum  pendere  a methodo  diui- 
dendi  Tegmenti  parabolae  d e £ fecundum 
datam  rationem  3 quod  ita  perficitur.  Sit 
proportio  data  rectae  S'  % ad  | 0 , vt  com- 
pofita  & P ad  ^ j ita  fiat  fpatium  parabo- 
lae d e 0 notum  ( vt  noa  femerdisimus} 
ad  fpatium  #.  Dato  fpatio  •»  inueniatur 
ducta  recta  m t ad  diametrum  c e paral- 
lela portio  d mt  quae  fit. aqualis  prodicto 
(patio  qua  autem  id  ratione  praeftetur 
dcmonftratumcft  propofitionc  Texta. 

Proposi tio  XV. 

Conoidis  hyperbolici  haben- 
tis axem  «qualem  diametro  tranC* 
uerfc  hyperbolae  ex  cuius  cir- 
cumdu&u  generatur  , centrum 
grauitatis  ita  diuidit  axem  vt  pars 
qux  terminatur  ad  verticem  k 
habeat  ad  aliam  ficuc  fcpcenariu» 
ad  ternarium. 
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T Sit  hyperbola  bac  cuius  centrum  p,' 

& per  centrum  duda  fit  P a , cui  ? a -squa- 
lis abfciflafit  *,  erit  ergo  «a  diameter  tranf- 
uerfa  inter  fediones  opppfitas  iacens.  Re- 
ds  »-a .abfcifla  fit  ap  squalis,  & per  p 
ordinatim  applicata  ad  lpfam  diametrum 
ap  fit  reda  pc  occurrens vtrinque  fedio- 
m in  pundis  b > c.  Segmentum  parabo- 
la: b a c intelligatur  circa  redam  a p ma- 
nentem volvi , & itadefcribere  hyperboli- 
*cum  coiioides  baco,  cuius  bafis  circu-  i 
lus  boc  a reda  bp  defcriptus»  axis  ap. 
Diuidatur  reda  ap  m decem  partes  squa- 
les quirum  feptem  fint  in  reda  an  , tres 
in  redd  n p , vt  ficut  feptenarius  ad  ter- 
narium ita  fit  reda  a n ad  n p.  Dico  pun- 
dum  n efic  centrum  gravitatis  conoidis 
b a.c  o.,  • * . ; v. 

Per  a ducatur  in  hyperbols  plano  bac 
reda  ad  parallela  redae  b-c,  quae  tanget 
3 1.  pri-  in  a,  & completo  parallelogrammo  «-rcp, 
co'  dudaqiie  per  <p  reda  90  ipfi  ad  parallela, 
dufta  intelligatur  quacunque  parabola 
5 1- pri-  *4 de  cuius  bafis  data  fit  d*- , vertex  fit 
mi  cq.  pundum  4 in  reda  0 ? vtcunque  fump- 
tum,  & 40  diameter,  latus  autem  redum 
fit  reda  qus  vna  cum  4 0 comprehendat 
. redangulum  squale  reds  ^0  feu  /3d;con- 
^ pc^’  ueniat  autein  cum  reda  b c.squidiftante 
diametro  40»  in  pundo  e $ conuenict 
enim  vt  ex  conicis  elementis  conflat. 
Quotcunqae  plana  bafi  bp  c parallela  f 
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Ii  i fecent  conoidem  baco,  eorumque  12.  e'e 
fe£fiones  fint  figuras  f k > hi,  quas  circuli  c°noi. 
erunt  ex  Archimede,  centrum  habentes 
in  axe  ap  5 eiufmodi  vero  plana  feccnt  r°ld* 
figuram  dc  c contentam  re&is.  d c , c c 
& curua  de,  juxta  reflas  1 f,  mt.  Rur- 
fus  in  eodem  plano  f k fuper  refla  lf  in- 
telligatur  confhuflum  reflangulum  lfgr 
asquale  fpatio  circuli  f£  $ & fuper  refla  mt  * -terni 
reftagulum  txz  asquale  circulo  h i.QUonia  !1U,US 
circuli  f4 , hi  habet  fe  vt  quadrata  reflaru  rol-C° 
f x,h  i ipfa  aute  quadrata  rectaru  f J^,h i ha-  Urie  2. 
bentfe,vt  oftendimus,  iicut  rectae  1 f,  m tj 
ex  demonftratis  in  duodecima  huius  aper- 
tum efl:  rectas  t x , f g efle  equales,  & pla- 
num r g x z efle  parallelum  plano  d C e * 
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figuramque  contentam  plano  bafeos  b.o  c 
prodacto  per. rectam  cc,  planis  item 
d 1 r , r g x z Si  fuperficie  quam  recta  per 
parabolam  d f e mota  parallelas  recta:  fg 
deferibit,  edi  prifraatoides  , quod  aequale 
fit  conoitfx  baco,  fiabeatque  centrum 
grauitatis  in  eodem  plano-  bafi  parallelo  j 
centrum  autem  prifmatoidis  cuius  latus  ex 
©ppofitis  parallelis  eft  figura  d c e t habere 
centrum  grauitatis  in  plano -bafi  b o c pa- 
> rallelo  , tranfeuute  per  centrum  grauitatis 
figura:  d c e t planae. 

Quoniam  igitur  recta  d u fiuc  a n liaf- 
bet  fe  ex  conftructionc  ad  rectam  u c fiuc 
«*««  n p vt  feptenarius  ad  ternarium , & per  u 
rolla-  ^ucta  eft  recta  nut  parallela  diametro 
r ipz.  4/3  parabolae  4 # > erit  ex  demonftratis 
k nobis, -centrum  grauitatis  figurae  d c et, 
in  recta  u x i ergo  centrum  grauitatis  prif- 
matoidis  dicti  erit  in  plano  bafi  parallelo 
per  rectam  nux  ducto  $ ergo  per  vnde- 
cimam  huius  centrum  grauitatis  conoidis 
baco  erit  in  plano  parallelo  bafi  per  re- 

libri  Ctam  y ^ucto’’  fed eft  etiam  in.axe  ap 
'Jcccn-  ex  Cottimandino  j ergo  centrum  ciufmodi 
tro  fol.  eft  in  puncto  n>quod  folum  commune 
'eft  plano  per  yn  parallelo  , & axi  a p, 
Conoidis  ergo  hyperbolici,  8cc.  quod  erat 
©ftendendum. 
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COROLLARIVM  I. 

Quod  fi  recta  a p aliam  quamuis  pro* 
portionem  haberet  ad  a • diametrum,  ea- 
dem eflct  demonftratio  nifi  quod  u non 
fecarct  rectam  dc  in  dicta  proportione, 
fed  in  alia  quae  determinari  deberet  juxta 
propofitionis  tertiae  praeferiptum.  Quae 
de  fruftis  dicta  funt  in  corollariis  trium 
praecedentium  poliunt  hic  accommodari 
nullo  negotio. 

COROLLARIVM  II. 

• 

Demonftratio  eadem  erit  fi  bafis  boc 
quam  cunque  aliam  figuram  obtine  at,  d u m« 
modo  quae  fiunt  a planis  bafi  eidem  paral- 
lelis fectiones  cum  eiufmodi  figura  folida 
fint  ipfi  bafi  fimiles , & fc  habeant  vt  qua- 
drata rectarum  bc  , hi,  &c.  inter- 
ceptarum hyperbola  bac,  & parallela-  . 
rum  bafi  bc  Tegmenti  hyperbolae  bac, 
eiufmodi  folidura  appelletur  hypcrfalicu- 
des • 

*.  COROLLARIVM  III. 

Hinc  apertum  eft  methodum  diuidendi 
conoides  hyperbolicum  vpl  hyperbolicoi- 
des , nondum  ab  vllo  mihi  cognito  tradi- 
tam» pendere  a methodo  diuidendar  figurae 


396. ; Tetragonifmicorum 

d ee  fecundam  rationem  datam  , quod  ita 
perficitur.  Sit  proportio  data  rectae  p £ ad 
rectam  %v.  Vtcompofita  pv  ad  Z vt\iu 
. fiat  fpatium  figurae  dee  notum  ad  fpa- 
tium  0.  Dato  fpatio  8 inueniatur  ducta 
recta  mt  ad  diametrum  a e parallela, 
portio  d m t quae  fit  prardicto  fpatio  $ 
aequaiis  j qua  autem  id  ratione  preftetur 
deraanftratum  eft  in  feptima  huius. 

5CHOLIVM. 

In  quinque  corporibus  cylindro  , por» 
tione  fphaerae  velfph^roidis  , conoidc  pa- 
rabolico  , conoide  hyperbolico , & cono 
ordinem  quantum  ad  collocationem  centri 
grauitatis  fpe&at , miram  animaduertas 
velim  , Lettor.  Cylindrus  centrum  gra- 
uitatis habet  in  medio  axe  vt  demonllrai 
Comoimandinus.  Conus  illi  oppofitus  & 
maxime  omnium  acutus  habet  centrum 
grauitatis  in  punfto  diuidente  axem  itavt 
portio  ad  verticem  fit  tripla  alterius.  Co- 
noides  parabolicum  quod  medio  eft  loco 
obtufior  cono  , acutior  cylindroj  habet  in 
punfto  ita  diuidente  axem  vt  portio  ad 
verticem  alterius  fit  dupla.  Portio  fphae- 
rici  vel  fphacroidis,acutior  cylindro,  obtu- 
fior conoide  parabolico  habet  centrum  in 
pun&o  ita  diuidente  axem  ( prout  cx  pri- 
ma huius  apertum  eft  ) vt  proportio  partis 
vertici  adiacentis  ad  filiam  fit  maior  pro- 
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portione  aequalitatis  , quae  eft  in  partibus 
axis  cylindri,  & fit  minor  proportione  du- 
pla qua:  eft  inter  partes  axis  conoidis  para- 
bolici.  Conoides  denique  hyperbohcuin 
obtulius  cono,  & acutius  conoide  parabo- 
lico  ita  habet  centrum  collocatum  vt  por- 
tio verticis  ad  portionem  reliquam  habeat 
proportionem  maiorem  quidem  dupla, 
quae  conoidis  parabolici  eft  propria  , mi- 
norem veto  tripla,  ( vt  ex  corollario  pri- 
mo propofitionis  tertiae  planum  fit  ) quae 
eft  propria  coni.  Hinc  vlterius  apparet 
proportionem  hyperbolici  conoidis  efie 
maiorem  proportione  parabolici ; propor- 
tionem vero  partis  fphxrae  vel  fphaeroidis 
efte  minorem,  atque  ita  illam  recedere  a 
parabolica  per  excefium  fiue  vmpfloMr, 
lftam  per  defe&um  fiue  > vt  hinc 

quoque  nominum  (Uipfeos  8c  hyperboles  cau- 
fa  fumi  poifit.  Non  minorem  admiratio- 
nem habet  quod  ex  ifta  centrorum  defigna- 
tione  demonftrari  nullo  negotio  poteft, 
ipforum corporum  , quam  inter  fe  habent,- 
proportio,  ficuti  tradita  fuit  methodus  ea 
diiidendi  fecundum  datam  proportionem. 
Haec  vero  duo  funt  propter  quae  Archi- 
medes libros  de  fph$ra  & cylindro  , deco- 
noidibus  & fpheroidibus  cpjnfcripfit  , & 
quorum  inuentionem  tanti  .fecit , vt  cx 
illis  fe  pofteritati  xftimandum  optarit  duitr 
in  fuo  tumulo  cylindrum , qui  fphxram 
complcfteretur  , poni  voluit,  & inferibi 
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proportionem  eorum  prout  a fc  inuenta 
fuerat.  Eiufmodi  fepulchrum  cum  multis 
poft  annis  feptum  vndique  & veftitum 
vepribus  & dumetis  ignoraretur,  \ fc  inda- 
gatum indicio  columellae  non  multum  c 
dumis  extantis,  in  qua  inerat  fphaerae  figura 
& cylindri,  gloriatur  alicubi  Cicero. 

Modus  inueniendi  proportionem  quae 
cft  inter  partes  praedirorum  folidorum  in 
mentem  nobis  reuocat  problema  quoddam 
fympofiacum  quod  a Sapientibus  viris 
noponi  non  femel  audiuimus.  Curpojiu 
5 sna  fcyphorum  tpui  ad  menfam  in  Vftt  nunc 
it»  temperantia  Valetudinis  leges  praf- 
ct  jant  Vt  primum  infundatur  tn  craterem 
Vinum,  tuib  fuperfufd  aqua  mifceatur.  Hu- 
ius caufam  Phyficus  affignabit,  quod  cum 
acjua  grauior , vinumque  leuius  fit  , faci- 
lius mutuo  incurfu  permifeentur , dum 
illud  fuapte  natura  locum  fuperiorem 
petit ; inferiorem  ifta  $ magis  ergo  diluitur 
hoc  pa£to  & attemperatur  virium,  magif- 
que  proinde  iuuat  & flomacum,  & homi- 
nem. Mathematicus  aliam  longe  maioris 
momenti  dabit  huius  rationem.  Cum 
fcyphi  maximam  partem  nunc  fint  in  mo- 
dum coni,  aut  pyramidis,  aut  hemifphcrij, 
aut  parabolici  1 aut  hyperbolici  in  fund® 
acutiores , latiorefque  in  fupremo  labro, 
multo  minus  capaces  funt  in  inferiore 
quam  in  fuperiorc  fui  parte , illaque  inae- 
qualitas tanta  eftvt  nen  pueros  folum,  fcd 
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etiam  adultos  & cordatos  viros  fallat.  Si 
exempli  caufa  ad  dimidiam  fcyphi  altitu- 
dinem vinum  fundi  iubeas  » paria  ferine 
facere  vinum  & aquam  exiftimas , nec  tibi 
perfuades  quam  modica  tuae  potionis  pars 
iit  vinum  te  arbitro  mixtum.  Diuifa  ca- 
pacitate fcyphi  in  ofloginta  portiones 
lnuicem  squales  , fi  fcyphus  conum , aut 
pyramidem  jcfcratj  ex  haftenus  tradita 
doftrina  confiat  decem  tantum  ex  illis 
contineri  dimidio  altitudinis  inferiore  > (i 
hyperbolicum  conoidem  imitetur  de  quo 
agit  proppfitio  pr^fens  fcxdecim  dumtaxat; 
fi  parabolicum,  viginti  & non  amplius ; 1» 
hemifphaeriumaut  hcmifphaeroidem,  om« 
nino  quinque  & viginti»  £*  quo  confici- 
tur in  primo  calicem  genere  mifeen  o&a- 
uam  folummodo  partem  vini ; in  fecun- 
do quintam  $ in  tertio  , quartam;  inpo-» 
ftremo  decimam  fextam  fupra  quadran- 
tem, fiuc  quadrarem  totius.,&  ipfius  infuper 
quadratis  quadrate.En  vt  omnia  etiam  non 
cogitantes  nos  trahunt  ad  temperatum  po- 
tum. Primum  necelfitas  id  genus  fcyphoru 
excogitauit,  cx  forma  enim  haheut  vt  dum 
exhauriuntur  fuperior  orae  pars  non  im- 
pingat in  nafum  aut  frontem » deinde  di- 
gnitas viDi  eiufque  praecipua  vtilitas  obti- 
nuit vt  ipfum  prius  in  calicem  de  more 
fundatur  ; aqua  poftea  cafiigandum  : de- 
nique animi  facultas  quam  <tjlimatiu4m 
vocanqhac  forma  calicum  dclufa>  merum 
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vitra  veritatem  auget,  odiumque  dilutioris 
vini  hoc  iudicio  cohibet.  Quis  autem  non 
fufpiciat  iftam  Mathefeos  reconditae  & 
fagacis  partem  quae  rationes  iftiufmodx  cra- 
ftos  , vteunque  tandem  fiat , ad  vnguem 
plane  definit  i 

Propositio  XVI* 

Sit  parallelogrammum  quod- 
'cunquc  ab  cd,  fintque  tres  re&ae 
ab  , b c , ai  proportionales  qua- 
rum a i fit  ad  a b perpendicula- 
ris. Dato  latere  a i defetipta  fit 
parabola  a k,  cuius  vertex  a,  dia- 
meter ab 3 ordinatim  applicatae 
fint  parallelae  lateri  ad,  quo- 
niam ia,  bc,  ab  finit  proportio- 
■ nalespun6tum  c erit  in  parabola 
* ak.  Rurfusper  b agatur  bl  pa- 
rallela & aequalis  re&a:  b i , & 
dato  vertice  b,  diametro  ba,  la- 
tere re&o  b 1 deferibatur  para- 
bola b k,  cuius  ordinatim  appli- 
catae fint  re6tx  ad  parallelae 

pun&tim 
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pun&um  d exit  in  parabola  b k. 
Oflendendum  eftli  inparallelo- 
grammo  ac  ducatur  re& a eh 
ipfi  ad  parallela  occurrens  para- 
bolis in  f,g  quadrata  duarum 
redarum  e f , e g eiTc  fimul  aequa- 
lia quadrato  reda?  ad. 


Quoniam  enim  quadratum  e f eft  aequa- 
le re&angulo  i a e ; & quadratum  c g eft 
aequale  reflangulo  1 b e , duo  fimul  qua- 
drata erunt  aequalia  duobus  reftangulis 
i ac,  1 b e , fed  duo  fimul  i ac , i b e 
funt  aequalia  reftangulo  1 b a , latera  enim 
i a , 1 b funt  aequalia , & duae  b e,  c a com- 
ponunt totam  -ba  ; rettangulum  autem 
J b a eft  aequale  quadrato  reftae  a d ordi- 
anatim  applicatje  j ergo  duo  quadrata  e f, 
eg  aequant  fimul  quadratum  ad,  quod 
erat  oli  cadendum.  . 

Ce. 


40.2  Tetragonifmicorum  - 
Propositio  XVII. 

Sit  hypcrbola  ckg  cuius  cen- 
trum b vertex  c ; diameter  tranfi- 
uerfa  a c , tangens  c m , ordinatim 
applicata  ig  ; ex  produda  reda 
c m abfcindatur  cd  aequalis  lateri 
redo,  & iungatur  reda  ad  oc- 
currens reda?  i g produdae  in  e 5 
per  dada  fit  d f complens  paral-» 
lelogrammum  di$  atque  ex  fe 
reda  abfcifla  fit  fh  potens  re- 
dangulum  d f e , fiue  h congruat 
pundo  e,  fiue  non  congruat , & 
iungatur  reda  d h.  Dato  vertice 
c diametro  c i defcribatur  para- 
bola c n o cuius  latus  redum  fit 
aequale  ipfi  d c , ita  vt  d c , o i , c i 
fint  proportionales.  Si  per  1 
quodcunque  pundum  inter  puti- 
da c & i fumptum  in  reda  cl,‘ 
ducatur  reda  k r occurrens  lineis 

i 

annotatis  in  k , 1,  n,  p,  q , r 5 dico 


r*- r.' 
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quadratum  redas  ln  vna  cum 
quadrato  redas  p g , effe  aequale 
quadrato  redae  1 k 5 & vt  quadra- 
tum  redae  io  ad  quadratum  re- 
dae fh,  ita  effe  redam  ac  ad  re- 
dam c i j vt  autem  quadratum  re- 
dae ig  ad  quadratum  redas  io> 
ita  effe  redam  a i ad  a c redam  > 
& vt  idem  quadratum  redae  i o 
ad  ci%  ita  effe  redam  ai  ad  ci 

* . - - - ^ - , . . < W — -r»  * 

redam. 

Quoniam  enim  i g eft  ordinatim  appli- 
cata ad  hypcrbolam  quadratum  i g erit 
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aequale  redtangulo  c i e 5 fed  rcftangulum 
c 1 e aequale  ctt  duebus  reftanguhs . c 1 f , 
dfe,  quorum  illud  equalc  cft  quadrato 
I o , iftud  quadrato  fh , ergo  quadratum- 
gi  cft  aequale  quadratis  ip,  fh.  Sinuli 
ratione  oftendetur  quadratum  1 f cum  fit 
aequale  re&angulo  c 1'r  , ipfum  autem  c 1 r 
fit  aequale  & rcftangulo  c 1 p quod  cft 
quale  quadrato  1 n , & fimul  reclangulo 
opr  quod  eft  aequale  quadrato  p q ( tt 
citendi  facile  poteft  cx  dcmonftraus  a 
Clauio  in  fcholi©  quartx  propofitionis 
fexti  Euclidis  ) ergo  quadratum  li; 
eft^qnale  duobus  quadratis  fimul  1 n,  pg. 

llurfus  quoniam  quadratis  i g,  i o,  fh* 
aequalia  funt  rettangula  cie,  cif,  dfe, 
cum  eandem  altitudinem  c i habeant , 
erunt  inter  fe.vt  bafes  ie,i  f,  fe:  quo-* 
niam  vero  triangula  a i e,  dfe  funtfimilia» 
vt  a i ad  i e , ita  erit  d f fcu  c i ad  e f,  & 
alternando  vt  a i ad  c i , ita  erit  1 e ad  i fi 
& diuidendo  vt  ac  ad  c i , ita  erit  i f ad 
fe.  Cum  ergo  quadrataig,  io  , fh  fintin 
ratione  redtarum  ie,  i f,  fe,  erunt  quoque 
in  ratione  redlarum  ai , ac*  c i , quod 
erat  oftendendum.  Eiufmodi  autem  pa- 
rabola c n o & triangulum  d f h vocen- 
tur p Artes  hypcrboUm  confiitutnttsm 
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Propositio  XVIII. 

Cylindrus  qui  bafim  habeat 
maximum  in  fphsra  circulum  > & 
altitudinem  diametrum  eiufdem 
fph$rae , ad  ipfam  fpaeram  eft  in 
fefquialtera  proportione. 

Sit  bac  axis  cylindri  re&auguli  bifa- 
riam feftus  in  a ; eundem  cylindrum  bi- 
fariam fecct  planum  per  axem , eiufque  ».fcreni 
cum  cylindro  fettio  communis  fit  quadra-  dc 
tum  lmnk;  fcmicylindri  infifientis  qua-  cyllB  * 
drato  Imnx;  bafes  fiat  fcmicirculi  1 r m, 
h.  fn  ; in  quibus  cx  pun&is  b»  c exciten- 
tur perpendiculares  br',  tf  ad  diametros 
1 b m , k c n i per  rettas  r b , f c intelliga- 
tur  planum  duci  cuius  feftio  cum  cylindro 
fit  parallelogrammum  rbcf,  Rurfus  in 
paralleiogrammo  re&angalo  rbcf  per  a 
atta  fit  at  lateri  cf  parallela  , & circulus  8 
b d c in  dato  quadrato  1 k n m deferiba-  u ' * 
tur  ; intelligaturquc  axe  t a immoto  re- 
uolutionc  circuli  b d c deferibi  hemifphae- 
rium , quod  erit  femitfis  fph$ra:  intra  cy- 
lindrum ita  contenta:  vt  ipfius  cylindri  al- 
titudo bc  fit  diameter  fphaecae  , bafis  au- 
tem fit  circulus  cuius  diameter  1 m , quae 
cum  fit  aequalis  re£tse  b cf  ipfa  bafis^  erit 
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circulus  squalis  circulo  maximo  fphsrS 
cuius  hemifphxrium  circulo  b d c incum- 
bit } alter  autem  fcmicylindrus  & alterum 
hemilph^rium  intelligatur  ede  infra  pla- 
num 1 k n m.  Dico  cylindrum  praedi&um 
c(Te  fefquialterum  fphaerae  in  ipfo  conten- 
tae ; & fextuplum  coni  cuius  badsdt  circu- 
lus lrm,  altitudo  b a femidiameter  fphx- 
iz. 

Ex  reda  1 m produfta  abfeindatur  m X 
* squalis  ipd  lm,  bifariam  in  y diuifa;  & 
per  y*in  plano  ln  atta  fit  y u xquidiftans 
reftx  m n , & rettac  d a ad  normam  fccan- 
fi  diametrum  bc  occurrens  in  U.  In  plano 
1 br  per  rc&am  m x produ&o  cx  centro 
y intcruallo  reftar  yz  ipd  y m aequalis 
deferibatur  circulus  mzx  , iun&aque 
refta  u z , iunlto  u manente  intelligatur 
circumuolutione  reftx  yz  per  circulum 
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mzx  defcribi  conus  , cuius  bafiserit  cir- 
culus mzx,  axis  yu>  triangulum 
vero  per  axem  muy.  Intra  redas  lm» 
d u ducatur  quaecunquc  e4  iplis  paralle- 
la occurrens  circulo  bdc  in  f,  h ♦,  qua- 
drato ln  in  e,  triangulo  mux  in?4j 
axibus  ba,  iuin  g,  0;  iungantur  redae 
a f , a h. 

Quoniam  redae  mx  eft  dupla  redae 
u y , erunt  my,  y u , y x aequales  , & 
quia  parallela  eft  p4  ad  redam  mx,  fl- 
cut  u y eft  aequalis  redae  my,  ita  u 0 
erit  aequalis  redae  <p  0 feu  0 4 j eft  ergo  re- 
da ? 4 dupla  redae  0 u feu  g a ipfl  0 u 
aequalis. 

Rurfus  quoniam  circulus  cuius  diame- 
ter g i fc  habet  ad  circulum  cuius  diamc»  ^ 
ter  g h , vt  quadratum  g i ad  quadratum 
g h ; ergo  diuidendo  vt  quadratum  a g , t.  duo- 
hoc  eft  excefliis  quo  quadratum  g i feu  dec. 
ah  fuperat  quadratum  gh  , ad  ipfum  H'1C* . 
quadratum  g h , ita  eft  excefliis  quo  cir-  *u‘ 
culus  cuius  diameter  gi  , fuperat  circu- 
lum cx diametro  gh,  ad  ipfum  circulum 
ex  diametro  g h : fed  vt  quadratum  a g 
ad  quadratum  g h , ita  eft  circulus  cx  a g 
diametro,,  ad  circulum  cx  gh  diametro* 
eTgo  vt  circulus  cx  a g ad  circulum  cx 
g h , ita  eft  excefliis  quo  circulus  ex  g i 
fuperat  circulum  cx  gh»  ad  ipfum  circu- 
lum ex  g h : ergo  circulus  ex  a g aequalis 
tft  cxccfliii  quo  circulus  cx  g i fuperat 
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circulum  ex  gh,  Cum  igitur  circulus 
. cx  c i fit  quadruplas  circuli  ex  e i ( ha- 
ti  Huc.  bent  enim  te  vt  quadrata  rectarum  i e , 1 g 
qua:  funt  in  ratione  quadrupla  per  corolla- 
rium vigefiruae  fexti  elementorum  Eucli- 
dis ) &circulusex  fh  quadruplus  circuli 
ex  gh;  & circulus  ex  ?4  iit  quadruplus 
circuli  ex  a g ( efl  enim  a g lpfi  9 u & 
, 9u  ipli  <?Q  aequalis)  ob eandem  caufam; 

4. prim i excellas  circuli  cuius  diameter  1 e fupra 
/ereni  circulum  exdiametro  fh  erit  aequalis  cir- 
culo  ex  diametro.  Si  ergo  per  rectam 
fphxr.  e4  agatur  planum  parallelum  bahbus 
4 primi  1 r m m z x , cum  fedliones  eiufmodi  pia- 
Came.  nj  cum  Cylindro,  fphaera,  Sc  cono  fine  cir- 
culi quorum  diametri  ci,  fh,  fe- 
dtio  eiufmodi  plani  cum  cylindro  fupera- 
, bit  fedtionem  eiufdem  cum  fphaera,  eo  cx* 
ceffu  qui  lit  aqualis  fedtioni  eiufdem  plani 
cum  cylindro. 

Quoniam  ergo  hemifphaerij , cuius  axis 
b a , complementum  ad  cylindrum  cuius 
idem  axis  b a , ita  fc  habet  ad  conum, 
cuius  axis  u y , vt  quocunque  plano  pa- 
rallelo ad  bafes  lrm,  inzx  fecentur, 
fedtiones  eorum  fint  inuicem  aequales  ; 
lt  ^ complementum  ad  cylindrum  erit  aequale 
ius<  cono  , & ambo  habebunt  centrum  graui- 
tatis  in  eodem  plano  bafibas  parallelo  , ac 
proinde  & in  eadein  redta  in  plano  1 n du- 
dta  aequidiftantc  redtae  1 m , cumoftende- 
nmus  centrum  grauitatis  cylindri  & coni 
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e(Te  inaxej  complementi  amem  centrum 
grauitatis  efte  in  axe  fequitur  ex  eo  quod 
hemifphaciij  centrum  grauitatis  efte  in  axe 
demonftrauerimus  •,  nam  ex  dtiocecima 
primi  aequiponderantiutn.conftat  centrum 
refidui  eile  in  rc&a  tranfeunte  per  centrum 
totius  & vnius  ex  partibus.  i 

Diuidatur  rc&a  b a in  o£to  partes,' 
quarum  dur  fint  ;n  retta  bg  i tres  in  re&a  lt>  ^ 
a o i & quacuor  in  re&a  a p » retta  ergo  ius. 
g p continebit  duas  , & rc&a  p o vnani. 

Per  g ducatur  refta  g®  parallela  re£te  Ur" 

1 m , & occurrens  axi  y u in  9 , erit  y 9 
quarta  pars  re&ae  yu,  ergo  9 eft  centrum 
grauitatis  coni  j ergo  g eft  centrum  graui- 
tatis  complementi  ad  cylindrum  i fed  o eft 
centrum  grauitatis  hemifphaerij  exdemon- 
ftratis  i p vero  eft  centrum  grauitatis  totius 
cylindri  ergo  vt  refta  g p ad  p o re&am  , 
ita  eft  hemifphxriutn  ad  complementum 
hemifphaerij  ipftus  ad  cylindrum  cuius 
axis  ab.  Cum  igitur  retta  gp  iit  dupla 
recte  p o , erit  hemifphaerxum  duplum 
complementi  fiue  coni  cuius  balis  nizx. 
Cylindrus  igitur  cuius  axis  ab  fi  diuida- 
tur  in  tres  partes , duas  ex  illis  continebit 
hcmifphaerium,  & tertiam  complementum 
hemifphaerij  , fiue  conus  cuius  bafis  m zx,  % 
axis  y u.  Cylindrus  igitur  cuius  axis  ac 
fi  diuidatur  in  tres  partes , duas  ex  illis 
continebit  fph^ra  cuius  diameter  bc>& 
tertiam  complementum  fph^rx  ad  hjmif- 
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phaeriumjergo  cylindrus  fe  habet  ad  fphae- 
ram  vt  ternarius  ad  binarium , quod  eft 
cylindrum  efle  fphaerae  fefqmalterum. 

Pollet  etiam  line  grauitatis  centris  de- 
monftrari  in  hunc  modum.  Quoniam  co- 
nus m ux  & cylindrus  cuius  axis  ba  ha- 
lo.duo-  bcnt  bafes  1 r m , m z x aequales  , & alti- 
de.Euc.  tudtnes  b a , y u aequales , erit  conus  cy- 
lindri tertia  pars  5 ergo  cum  complemen- 
tum hemifphaeri  j cuius  axis  b a ht  often- 
fum  aequale  conomux,  ipfum  comple- 
mentum erit  tertia  pars  cylindri  &c. 

COROLLARIVM.  I. 

Ex  his  apertum  eft  hemifphaerium  efle 
duplum  coni  habentis  bafim  circulum 
fphaerae  maximum , & altitudinem  aequa- 
lem femidiametro. 

COROLLARIVM  II. 

Ex  his  quoque  demonftrari  poteft  cylin- 
drum clle  fefquialterum  fphaeroidis  in  ipfo 
contenti,  ideft  quod  tangat  bafes  cylindri, 
& lettio  plani  per  centrum  dufti  parallelas 
bafibus,  fit  circulus  communis  fphaeroidi 
* & cylindro  *,  demonftratio  enim  eadem  cft 

fi  pofito  arcu  db-r  femiellipfi,  quadra- 
tum reftac  91 0 fit  aequale  exceflui  quo 
quadratum  gt  fuperat  quadratum  gb. 
Hoc  autem  ita  efie  oftenditur.  Quoniam 
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tn  triangulo  myu  lateri  m y parallela 
eft  <p  9 , vt  retta  y u ad  0 u , ita  erit  m y ad 
p0  : fiat  y £ aequalis  re&ae  p0 } & per  £ 
/agatur  parallela  redtae  yz  ordinatim 
applicatae  ad  diametrum  mx  circuli 
m z x.  Apertum  eft  duo  quadrata  re&arum 
£ \ , £ y efle  fimul  aequalia  quadrato  femi- 
diametn  y * » fiue  y m , fiuc  g i.j  ac  proin- 
de cum  £ y aequalis  fit  re&ae  .p  9 i fi  £ k 
probetur  efle  aequalis  re&ae  g h , quadra- 
tum re&ae  ? 0 oltenfum  fuerit  aequale  cx- 
ceflui  quo  quadratum  re&ae  gi  fuperac 
quadratum  redlae  g b.  Oftcndo  igitur 
quadratum  redlse  £ \ efle  aequale  quadrato 
g h.  Quoniam  vt  rc&angulum  b a c ad 
re&angulum  b g c , ita  eft  quadratum  a t 
ad  quadratum  glis  & vt  reftangulum 
m y*x  ad  re&angulum  m £ x , ita  eft  qua- 
dratum yz  feu  a*-  ad  quadratum  £a, 
cum  ratio  rectanguli  b ac  ad  b g c fit  ea- 
dem quae  rectanguli  m y z ad  m £ x > vt 
quadratum  a»  »d  quadratum  g h , ita  etit 
quadratum  yz  fiue  a-r  ad  quadratum  £ * : 
ergo  quadratum  efl:  aequale  quadrato 
g h $ quod  erat  oftendendum.  Rectangu- 
lum  autem  1 a c ad  1 g c clTc  vt  rectangu- 
lum  myx  ad  m £x  probatur  in  hunc 
modum.  Quoniam  vt  yu  ad  6u,  ira 
efle  m y ad  y £ feu  ?0  oftendimus , ergo 
per  conuerfionem  rationis  vt  y uad  y 0, 
ira  erit  m y ad  m £ , & inuertendo  vt  y 0 
ad  y u > ita  erit  m § ad  my  ; fed  vt.  y u 
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ad  y $ , ita  eft  m y ad  m x , ergo  ex  aequo 
ve  y 0 ad  y£ , ita  m § ad  mx  i & diui- 
ciendo  vt  y 0 ad  M , fine  ve  b g ad  g c , 
ita  tn  £ ad  $ x : ergo  rectangulum  b g e 
eft  fimile  rectangulo  m $ x 5 ergo  rcctan-. 
gala  ipfa  fe  habent  vt  quadrata  rectarum 
b g , m £.  Riftfus  quomam  ut  b g ad  b c , 
ita  oftenfum  eft  efte  m £ ad  m x , & vt 
bg  ad  ba  femiflvm , ita  eft  mx  ad  m y 
femiflem,  erit  ex  aequo  vt  b g ad  b a,  ita 

ad  m y »&  alternando  vt  bgad  mi;, 
ita  ba  ad  my  : cum  igitur  rectangula 
ba  c,  my  | fe  habeant  ve  quadrata  recta- 
rum b a > m y : <&  vt  quadrata  b a , my, 
ita  (int  quadrata  b g , m £ ; & vt  quadrata 
b g > m | ita  (int  re&angula  b g c > m $ x; 
erit  vtrcftangulum  b g c ad  redtangulum 
m £ x , ita  re&angulum  b a c ad  rettan- 
gulutn  myx,  & alternando  vt  rettangu- 
lum  b g c ad  b a c , ita  m % x ad  m yx 
quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIVM  III. 

* 

Exhis  apertum  eft  femiconoides  cuius 
axis  b a efte  duplum  coni  habentis  bafiai 
aequalem  circulo  cuius  diameter  d**  alti- 
tudo vero  fit  aequalis  ipft  b a.  Atque  hoc 
pafto  dcmonftrata  manent  quae  ArchirnC' 
des  oftendit  in  libro  primo  de  fpliera  & cy- 
Unde o propofitione  trigefima  fecunda  & 
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"fibro  de  fphcroidibus  & conoidibwf  propo; 
(itione  vigelima  nona. 

f 

corollarivm.  i v, 

Pl^terca  cx  ceroliario  fecundo  propo- 
fitioms  decimae  quartae  huius  apertum  cft, 
fi  foliaum  inclulum  non  fit  fphera  fied  ho- 
mocofphaericum  , fc&ioquefa&a  a plano 
dat  non  fit  circulus,  fed  quaeuis  alia  figu- 
ra , cui  aequalis  & fimiliter  pofita  fit  bafis 
b r m folidr  continentis , quod  tytindraides. 
appelletur,  eandem  efle  vim  prarfentisde- 
monftrationis^ 

corollarivm  V.* 

* Denique  ex  praefenti*  dcmonftrltionis 
progreflu  liquido  confiat  omnem  conum 
vel  homocQconum  efic  tertiam  partem  cy- 
lindri aut  cylindracci , habentis  cum  illo 
eandem  bafim  & altitudinem  Oftendi- 
musenim  cylindrum  vel  cylindraccu»  cu- 
ius axis  fit  a b , fi  diuidatur  in  tres  partes, 
duas  cx  illis  contineri  hemifph^rio  vel 
bomoeofph^rio  , & tertiam  cono  vel  ho- 
jtococono  cuius  bafis  m z x , axis  y u, 

' ' 1 
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Propositio  XIX.' 

Cylindrus  eft  duplus  conoidis 
parabolici  eandem  cum  ipfo  ba- 
fim  eundemque  axem  habentis. 

Sit  parabolae  Tegmentum  z b k , cuius 
tangens  a c , bafisipfi  a c parallela  fit  z k; 
copletoparallclogramo  ac  j^zscuius latera 
az,  ck  fint  diametro  b i parallela  fuper 
reda  z k ftatuatur  planum  h i k eredum 
ad  planum  a k * & in  eodem  plano  h i k, 
centro  i,  interuallo  iz  vel  ik,  deferi- 
batur  circulus  z h k , in  cuius  plano  ex  i 
excitetur  ih  perpendicularis  ad  diamc- 
trum  z k.  Manente  b i intelligatur  cir* 
cumuolui  parabolae  z b Tegmentum,  & 
deferibi  parabolicum  conoides  cuius  bafis 
erit  bafis  zh^j  axis  b i ex  definitione 
tradita  ab  Archimede  initio  libri  de  conoi- 
dibus  & fph^roidibus  i intelligatur  paritet 
circa  eandem  lineam  bi  manentem  cir« 
cumvolvi  parallclogrammum  ac  k X ; def- 
cribetur  cylindrus  cuius  axis  erit  b i > ba^ 
fes  oppofitae  zh^  age  ex  definitione 
cylindri  i fereno  explicata  5 hunc  cylin- 
drus igitur  a k continebit  conoides  para- 
bolicum z b K.  pico  cylindrum  ak  efle 
duplum  conoidis  zb^, 
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Produftis  rc£li*  ac,  z k , abfeindantur 
aquales  cc,  (n  diametro  ac,  diuidan- 
turque  bifariam  per  reftam  d m ipfi  e k 
parallelam.  Intelligatur  contraria  poli- 
tione deferipta  parabola  e m e , cuius 
bafis  e e , vertex  m , diameter  d m ; 
erunt  vt  apertum  eft  parabolae  z b k , e m e 
aequales,  cum  ita  aptari  poffint  vt  libi  con- 
gruant. Inter  b & i fumatur  quodeun- 
qucpun&uin  q , & per  illud  ducatur  recta 
o x parallela  rectae  ac,  occurrens  in  p , 
q,  r,  f,  t,  u,  x lineis  adnotatis  ♦,  Se 
per  o x rectam  ducatur  planum  o q f pa- 
rallelum balibus.  (Quoniam  excelTus  quo 
quadratum  of  fuperar quadratum  pr,  eft 
quadratum  rx,  oftendetur  vt  in  praece-  T g ^ 
denti,  circulum  ex  diametro  t x efle  aequa-  ius. 


xr.  hu- 
ius. 


JO.' 
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lcm  exccflui  quo  circulus  ex  diametro  o f 
fuperat  circulum  ex  diametro  p r.  Quo- 
niam ergo  complementum  conoidis  ad  cy- 
lindrum, & conoidcs  cuius  bafis  c 1 c axis 
de,  ita  fe  habent  , vt  fecta  quocunque 
plano  o q f bafibus  parallelo>fectiones  fint 
arquales,  conoides  cui9  bafis  cie  erit  aquale 
coplcmento  ; fed  conoides  cuius  bafis  c 1 c 
eft  aequale  conoidi  cuius  bafis  z h K : ergo 
complementum  conoidis  cuius  bafis  z h k, 
axis  b i , eft  aequale  ipfi  conoidi , ergo 
cylindrus  eft  duplus  conoidis  cuius  axis 
bi  bafis  z h k ; quod  erat  oftendendum. 

COROILARIVM  I. 

Quoniam  cylindrus  a k eft  triplus  coni 
cuius  bafis  zliK,  altitudo  ib»  habet  fe 
ad  illum  vt  fex  ad  duo  *>  & quoniam  eft 
duplus  conoidis  parabolici  inclufi , habet 
fc  ad  illud  vt  fex  ad  tria : ergo  cum  vt  tria 
ad  fex,  ita  fit  conoides  parabolicum  ad 
Cylindrum  i & vt  fex  ad  duo  ita  fit  cylin- 
drus ad  conum,eritexxquo  vttria  ad  duo, 
ita  conoides  parabolicum  ad  conum  -,  ergo 
conoides  parabolicum  eft  coni  fefquialte-  ( 
rum  » hoc  autem  demonftrat  Archimedes 
propofitione  vigefima  tertia  libri  citati^ 

Licebit  quoque  ex  huc  vfque  ©ftcnfis 
demonftrare  parabolicum  ad  hemifphae-. 
rium  eadem  bafi  & altitutine  praeditum 
eUc  vttria  ad  quatuor,  Parabolicum  enim  J 

praeditum 


) 


1 
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&<i  cylindrum  eadem  bafi  & altitudine  p rs- 
. ditum  eft  vt  tria  ad  fex, fed  cylindrus  idem 
cft  ad  hemifpbaenu  vt  fex  ad  quatucrj  ergo 
vt  tria  ad  quatuorj  ita  ex  squo  ell  patabo- 
licum  ad  hemifphaenum  eadem  bafi  & alti- 
tudine conflans.  - ■ ' . 

CfOROLL  ARIVM  II. 

Ex  Corollario  propofitionis  decimae  ter- 
tiae huius  liquet  eandem  efTe  vim  demon* 
Arationis  li  lolidum  inclufum  non  fit  cc- 
noidcs  parabolicum  , fed  parabolicoides, 
bafifque  h k , non  fu  cuculus  fed  qusuis 
alia  figura  cui  aequalis  & fimiliter  pofita  (it 
bafis  age  cylindroidis  continentis  figu- 
ram paraboiicoidem.  • - t 

CORO  LLARIV  M III. 

l ' ‘ 1 ‘ 

Hinc  apertum  eft  complementum  2 0 
a'g  b p ad  femicylindfum  a g b i fi  z c{*Te 
aequale  quarta; parti  cylindri,  vel  fetniffi 
ipfius  femicylindri  : oflenfum  enim  cft 
totum  complementum  effe  squale  femi- 
Cylindro  ,ergt)  femiffis  frit  squalis  quart£ 
parti  cylindri. Et  fimiliter  fi  b i h fit  reaan- 
gulum>  Sc  non  parabola, eiufmodi  vero  rei* 
aangulum  ponaturefie  feftio  folidi,  fefiio 
ifta  erit  ad  parabolahi  vt  tria  ad  duo  , ficui 
ex  prjma  huitis  fatis  conflatjergo^hiffno- 
di  folidum erit  ad  parabolicum  vttriaad 

Dd 
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duo,  fcd  parabolicum  (e  habctad  cylind  ru 
vt  duo  ad  quatuor  j ergo  ex  aequo  eiufmo- 
di  fohdum  » cuius  ftttio  fit  reftangulura 
b i h,  efi  ad  cylindrum , cuius  axis  b i , vt 
tria  ad  quatuor;  ergo  complementum  ciuf- 
modi  folidi  parabolicoidis  eft  quarta  pars 
ipfius  cylindri,  & femiCfis  zo  agbp  eft 
quarta  pars  fcmicylindri  cuius  altfcudo 

b i. 

Propositio  XX. 


Sit  hyperbolae  Tegmentum  c d, 
cuius  bafis  d f reda  ordinatim  ad 
diamcnuce  applicata,  ac  proin- 
de parallela  tangenti  c k ,*  eius 
centrum  fitb  ; cb}b  a,  ax  fint  ae- 
quales. Intelligatur manente  c e, 
circumuolui  hyperbola  d c f , & 
defcribiconoides  hyperbolicum 
iuxta  definitionem  traditam  ab 
Archimede  initio  libri  de  conoi- 
dibus  & fphgroidibus,  cuius  bafis 
iit  circulus  d i f;  intelligatur  prae- 
terea deferibi  conus  cuius  bafis  fit 
idem  circulus  d i f , idemque  qui 


% 
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conoidis  vertex  c.  Oftendedueft 
vtre&axe  cftadre&amae,  ita 
effeconoides  deferiptum  ad  co- 
num inclufum. 


Iftud  deraonftrat  Archimedes propofi* 
tione  vigefima  feptima  libri  citati } nos  m . 
hunc  modum  oftendimus.Exrettad  f pro- 
du&a  abfeindantur  fg,  gh  quarum  ilia  ae- 
quet bafim  parabolae,  ilia  dupla  iit  bafis 
trianguli , quas  furtes  hyperboU  appellaui- 
mus  in  decima  feptima  huius  ; parabola 
vero  ipfa  fit  f K g cuius  diameter  k q , ver- 
tex k ; triangulum  autem  fit  1 g h.In  plano 
bafis  4 if  perrectam  d hdutto,  ex  centro 


iogIe 
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, q per/  & gi  defcribatur  circulus  f 4 g j & 
ex  centro  y per  g&h  circulus  g 2.  h.  Ma- 
nente diametro  k q intelfigatur  circumagi 
» parabola  f k g & defcribi  conpides  para- 
bolicum  cuius  bafis  f 4 g , vertex  k » axis 
k q.  Similiter  intelligatur  defcribi  conus 
cuius  vertex  1 bafis  g z h.Praeterea  fumpto 
quocumque  punflo  n inter  c & e, atque  per 
illud  dufta  reda  m u aequidiftate  regiae  d h, 

. intelligantur  fecari  tria  folida  per  planum 
. m n t aequidiftans  plano  bafiumd  i f,  f4  g5 
g zh.  Quoniam  duo  quadrata  refla  rum 
17.  hu.-  p r,  fu  fune  ex  demonftratis  aequalia  fimnl 
iui.  quadrato  reflas  m 05  duo  etiam  circuli  ex 
diametris  p r,  f u erunt  xquale*  finlul  cir- 
culo  ex  diametro  m o ( id  cnira  perinde 
^ ollendetur  ac  i.i  decima  quinta  huius)cum 
cor  i 1'.  iSltur  circuli  ex  diametris  m o,  p r,  f u fint 
& fphe  (cflioncs  plano  m n t & folidis  communes, 
roid.  erunt  duo  fimul  folida  videlicet  paraboli- 

Coni-1  cum  & conusciuorum  bafes  f4g>  gzhac- 
x,  . qualia  conoidi  hypcrbolico  cuius  bafis 
ius»  .i7v  d i f,  vertex  c.  ,J 

huius.  Rurfus  ex  reda  gf  produ&a  abfeindatur 
refla  g a ita  vt  quadratum  g*  fe  habeat  ad 
quadratum  gf  vt  tria  ad  duojcirculus  ergo 
ex  g a erit  ad  circulum  f4  g vt  tria  ad  duo» 
- hoc  'eft  vt  refla  x c ad  reflam  a c , & quia 
coni  quorum  bafes  funt  circuli  ex  diame- 
tris g a,  g f deferipti  in  plano  dei,  vertex 
dec!*UO  ver°  Pun^um  K & habent  vt  bafes , co- 
Euc.  nus  cuius  bafis  eft  circulus  a ^ g ex  diamc- 

i 4.  .t  ~~ 
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tro  Ag  erit  ad  conum  cuius  bafis£4  g vt 
tria  adduo,fiue  in  proportione  fefquialte- 
ra  ; fed  in  eadem  proportione  eft  conoides 
paraboheum  cuius  b fis  f4  g,  axis  k q,  ad 
conum  cuius  bafis  f4  g,  vertex  k ex  corol- 
lario primo  praecedentis  , ergo  co- 
noides parabolicum  eft  aequale  cono  cuius 
b^fis  eft  circulus  ATg.Cum  ergo  coni  quo- 
rum bafes  A t g , gzh  habeant  eundem 
verticem  k,  erunt  inter  fe  vt  bafes. Quoma 
ergo  \t  bafis  a t g ad  bafim  f 4 g,ita  oftcri-  o.  |1U. 
fum  cft  efte  reftam  x c ad  rettam  a c,  & vt  tu*, 
bafis  f 4 g ad  bafim  gzh,  ita  eft  refta  a c 
ad  c e rettam  $ ergo  ex  aequo  vt  bafis  a t g 
ad  bafim  gz h, ita retta  xc  adreftamce:  • 

& componendo  vt  duae  fimul  bafes  a t g, 
g z h ad  bafim  g z h , ita  rcfta  x e ad  c e. 

Rurfus  vt  bafis  f4  gad  gz  h,  itare&a  ca, 
ad  c e;  ergo coponendo  vt  duae  fimul  £4 g, 
g Z h bafes, ad  bafim  g z h , ita  a c refla  ad 
ce;  &inuertendo  vt  bafis  gzh  ad  duas  fi- 
mul f 4 g,  g z h,  ita  refla  c e ad  a e rectam. 

Quoniam  ergo  vt  dux  fimul  \ t g,g  z h ad 
.bafim gzhita  efte  oftendimus  rectam  x e 
ad  ce,&  vt  bafis  g zh  ad  duasfimul  f*4  g, 
gzh,  ita  eft  c e refla  ad  a e reflam  ; ergo 
ex  xquo  vtdux  fimul  a t g,  g z h ad  duas 
fimul  f4  g,  gz  h,ita  eft  refla  x e ad  a e: 
fed  bafis  d i f eft  xqualis  duabus  fimul  fij-g, 
gzh,  vtoftendimus  : ergo  vt  dux  fimul 
a t g,  g z h ad  bafim  d i f ita  eft  refla  x e ’ 
ad  a e.Quoniam  ergo  vt  bafes  prxdiflx  ita  iiuc. 
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& coni  praedi&t  illis  infillentcs,crit  vt  re&a 
x e ad  a e re£lam  , ita  duo  fimul  coni infi- 
flentes  bafibus  K * g,  g z h,  ad  conum  inii- 
llcntem  bati  d i f : kd  duo  fimul  coni  infi- 
ftentes  bafibus  XTg.gz  h funt  firaul  aequa- 
les hypcrbolico  conoidi  cuius  bafis  fit  d i f, 
& vertex  c , centrumque  b (nam  conus, 
cuius  bafis  X t g , eft  aequalis  parabolico 
conoidi  cuius  bafi>  f x g , vt  offendimus, 
cum  ergo  oflenfum  fit  parabolicum  conoi- 
des  vna  cum  cono  cuius  bilis  eft  gz  h eflc 
aequale  hyperbolico  conoidi  di&o  cuius 
bafis  eft  d i f duo  fimul  coni  quorum  bafes 
k t g»gz  h erunt  aequales  ditto  hyperboli- 
$o  ) ergo  vt  refta  x c ad  a e reftam  , ita  eft 
di£lum  hyperbolicum  conoides  ad  conum 
habentem  eandem  balim  d i f communem 
cUm  ipfo  , eundemque  verticem  c j quod 
erat  probandum. 

COROLLARI  VM. 

Rx  corollario  fecundo  decima;  quintae 
huius  conftat  eandem  efle  vim  modo  alla- 
tae demonftrationis  , fi  folidum  cuius  bafis 
d i f,&  vertex  c non  fit  hyperbolicum  co- 
noides, f d hyperbolicoides » bafifqued  i f 
non  fit  circuluSjfed  qu$uis  alia  figura, quae 
etiam  fit  bafis  homoeoconici  habentis  ver« 
ticem  c. 
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Plana  ad  c , a e c fecent  fe  fe- 
cundum lineam  ac;  in  quorum 
vno  a d c fic  qtiaeuis  figura  a d c , 
cuius  vnum  latus  fit  redaa  c$  eam 
vero  figuram  contineant  totam 
redae  a c,  d g indicem  aequidiftan- 
tes.  Per  lineam  a b adum  fit  pla- 
num a b h redum  ad  planu  a d c, 
’&  per  b quodcunque  pundum  li- 
neae a c in  eodem  plano  a b h ada 
fit  linea  b h incidens  vtcunque  in 


4*4  T et  ragomfmi  eorum  * 

redam  a 6 5 per  d vero  ada  intel- 
ligatur  reda  d e in  infinitum  pro- 
duda,&aequidiftans  redae  b h,in« 
telligatur  autem  ipfade  circum- 
ferri per  ambitum  figurae  retinen- 
do in  motu  pofitionpm  paralle- 
lam politioni  redae  b h.Eiufmodi 
fuperficiei motu  redae  de  defcri- 
pt2£j& plani  aec  communis  li- 
dio  fit  linea  a e c.  Solidum  con- 
tentum planis  a d c,  a e c & fuper- 
ficie  motu  redae  d e deferipta  ap- 
pello emeatum  ; portionem  fu- 
perficiei latione  redae  d e deferi* 
ptx  appello  bafim  cuneati  folidi* 
figuras  a d c,a  e c voco  eius  latera* 
redam  a c cius  aciem. Dudo  verd 
per  redam  d c & per  b quodlibet 
pundum  redae  a c plano  ed  b Ccr 
caote  latera  cuneati  fecundum  re- 
das e b,  d bj  triangulum  e d b ap- 
pelletur triangulum  notum  cuius 
bafis  ed>&  in  plano  e dgexede- 
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mflffa  fit  in  redam  d g perpedicu- 
laris  cq  , quam  voco  altitudinem 
#0ta/».Parallelas  tangenti  d g,  vel 
aciei  a c nomino  ordinatim  appli- 
catas. Rurfus  intelligatur  defeii- 
pta  quadratrix  d 1 o a ita  vt  duda 
quacunque nk ordinatim  applica- 
ta fecante  in  m latus  b d trianguli 
noti  & quadratricem  in  1 , fi-  ■ 
cut  b d latus  nqti  triaguli  ad  b m, 
ita  fit  ordinatim  applicata  n k , ad. 

1 k. Quadratarium  fpatium  appcl- 
letur  illud  quod  intercipitur  qua- 
dratricc  dio,  reda  a c & ambitu 
d k c figura:  a d c .his  ita  poftis'fc  - 
quitur  theorema  ^ quod  dem onftr an- 
tium fufcipimus r. 

Solidum  cuneatum  eft  aequale 
parallelepipedo  cuius  bafis  ^qua,- 
lis  fpatio  quadratario  5 & altitudo 
fit  sequalis  altitudini  notae. 

Per  m in  triangulo  b e d agatur  m p pa- 
rallela t>afi  e d-  erit  ergo  vt  b d ad  b m , ita  4- 
e d ad  m p-}  fcd  vtb  dad  b m,ita  ex  gene- 
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ratione  quadratricis  eft  n k ad  k l ; .ergo 
e d ad  m p , ita  eft  n ^ ad  l k,  ergo  reftan* 
gulufub  extremis  e d,lk  eft  aequale  reftan- 
gulo  fub  mediis  m p»  n 1^.  Rurfus  qponiam 
d ua:  redae  nm,m  p tangunt  fe  mni,&funt 
parallelae  duabus, a b,bh,  tangenbus  fe  in 
tf.  vn-  b,  erunt  plana  n m p,a  b h parallela.  Planii 
tcc'  n m p faciat  in  plano  a e c fedionfcm  f t 
j.Eiuf-  <l’3ae  €rit  re«a  linea, & li  per  n&k  agantur 
dem.  red£  nx,t  u parallelae  ad  redam  m p feu 
d e,  erunt  redae  n x , t'  u in  bafi  cuneate  li* 
gura?,  vt ex  generatione  ip(ius  baiis  aper* 
tum  eft ; ergo  erunt  fedianes  ipfius  plani 
n m p & baiis  fohdi  cuneati;  ergo  redae  n x, 
k u concurrent  cum  reda  f t in  pqndisf,r. 
Rurfus  quoniam  plana  a b h»  n m p paral- 
lela fecantur  plano  a e c faciente  fediones 
f t,  a c,  erunt  reda:  f t,  a c parallelae:  fimi* 
liter  quoniam  plana  eadem  a b h , n m p 
decVn  ^cc?ntur  plano  ad  c faciente  ftdionesnk, 
Foc'  a c, erunt  redae  n j^,a  c parallelae;  ergo  cum 
#-eiuf-  redae  fr,  nx  fintparallelx  eidem  a c, erunt 
d«tn.  inter  fe  parallelae  : figura  ergo  n k t f eft  pa* 
rallclogrimma , cum  eius  oppofita  latera 
fint  parallela  ut  oftenfum  eft. 

Rurfus  in  parallelogrammo  n r s ex 
pundo  p demittatur  in  redam  m n per- 
pendicularis p r ? quoniam  anguli  p m r, 
t d q funt  aequales,  item  anguli  eq  d,p  rm 
erir  triangulum  d e q fimile  triagulo  m p r: 
ergo  vt  d e ad  e q,  ita  rn  p ad  p r. Quoniam 
ergo  rcftangulum  fub  1 k.  bafi&  altitudine 
e dfe  habet  ad  tedangulum  fub  eadem  ba* 
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fi  1 k,&  altitudine  vt  reda  e d ad  e q ; 
& vt  reda  c d ad  e q,  hoc  eft  vt  reda  m p 
ad  p r,ita  eft  rcdangulum  fub  bafi  n k & al- 
titudine m p ad  rcdangulum  lub  eadem  ba- 
fi n k & altitudine  p r : vt  rcdangulum 
lub  14,  e d ad  rcdangulum  fub  l ^e  q,  ita 
erit  redangulum  fub  n ^,m  p,ad  redangu- 
ium  fub  n k,p  r : ergo  alternando  vt  reda- 
gulutn  fub  1 k,  e d ad  redangulum  fub  n k, 
m p.cui  eft  aequale  exdemonftratis,ita  erit 
redangulum  fub  1 £ , eq  ad  redangulum 
fub  n k,  p r : ergo  redangulo  fub  1 k,  e q 
squale  eft  redangulum  fub  n k,  p r. 

Ex  a ad  planum  ad  c excitetur  perperi- 
cularis  a z,&  in  fitu  perpendiculari  femper 
permanens  intelligatur  moueri  per  ambitu 
fpatij  quadratarij.fcilicct  per  lineas  a ld  c a 
donec  ad  idem  pundu  a reuoluatur.Redx 
e q abfeindatur  cx  a z reda  a y aequalis,  & 
per  y agatur  planum  parallelu  plano  a d c, 
ffdio  iftius  plani  cum  fuperficie  illa  cylin* 
dracca  modo  deferipta  erit  parallela  & fi- 
milisfimiliterque  polita  figurae  quadratari? 
a 1 d Cjid  enim  eodem  p*do  oftenditur  quo 
in  cylindro  fediones  plani  paralleli  bafi 
oftenduntur  fimiles  ipfi  bafi. 

Quoniam  ergo  iftud  fo’idum  cvlindra- 
ceum,  & cuneatum  ita  fe  habent  vt  quo- 
cunque plano  n m p fecentiir  fediones  eo- 
rum fint  squales  ( fedio  enim  cylindraeei 
eft  aequalis  redangulo  fub  ay  vel  eq  & 
fubl  k contento  $ fedio  autem  cuneati  eft: 


•ren. 
de  feft. 
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parallelogramuium  f n k t , quod  efle  ae- 
quale rcflangulo  fub  a y vel  e q & fub  1 £ 
contento  oftendimus  ) erunt  ipfa  fohda  ae- 
qualia per  vndecimam  huius ; fed  per  ean- 
dem cylindraceum  cuius  altitudo  a y, «Seba- 
lis a 1 d ceft  aequale  parallelepipedo  cuius 
altitudo  eadem  a y , bafis  autem  lit  quadra- 
tum aequale  bafi  a 1 d c:  ergo  folidum  cu- 
neatum efl:  aequale  parallelepipedo  cuius 
bafis  fit  aequalis  quadratario  fpatio , & alti- 
tudo fit  aequalis  altitudini  notae  ; quod  erat 
demonftrandum. 


COROLLARIVM  I. 


Quod  fi  planum  a b h non  fit  reftum  ad. 
planum  a d c,  pauculis  mutatis  o flendi  po- 
terit folidum  cuneatum  effe  aequate  paral- 
lelepipedo cuius  bafis  aequalis  fit  fpatio 
quadratario»&  altitudo,fic  ^qualis  altitudi- 
ni ex  punfto  e ad  planum  a d c demifiae, 
^quasaof*  perinde  dicatur. 

COROLL'ARIVM  II. 


Si  brachium  quadratarij  fpatij  non  po- 
natur aequale  reflaebd  , fed  cuiuis  bm  et 
ipsa  produfla  abfeifiae,  fiue  ipfa  b m fit  ma- 
i6r»fiue  minor»  tunc  altitudo  nota  erit  aut 
mp  refla  intercepta  inter  reflas  be,  b<f 
prbduflas»  & aequi diftans  reftae  ed  > aut 
perpendicularis  ex  punflo  p in  reflam  b d 
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demifia  ; demonitra nonis  enim  vis  ttt  ea- 
dem prorfus  inift®  cafu  vt  patebit  rem 
pcrfpicicnti. 


COROLLARIVM  III. 

Si  datum  fit  paraUclepipedum  aequale 
cuneo  propofito*  & ex  trianguli  noti  la- 
tere auferatur  reda  b m tjuae  fit  ad  altitu- 
dinem datam  parallelepipedi  vt  eft  datum 
latus  bd  ad  datam  perpendicularem  quae 
ex  e in  lineam  b d cadit  9 apertum  quoque 
eft  quadratarium  fpatiuin  rcfpondens  bra- 
chio aequanti  redam  b m efle  squale  bafi 
parallelepipedi  dati. 

1 

Propositio  XXII. 

n « , 

, * 1 

Super  quacunque  reda  c b con- 
ftrudS  qualibet  plana  figura  cad 
b,  intelligatur  planum  e b h ere- 
dum ad  planum  cab,  illudque 
fecans  fecundum  redam  c bjin  eo 
vero  concipiatur  quoduis  paral- 
lelogramrnum  c b h i?cuius  vnum 
latus  fit  reda  c b5  & ita  fuper  qua- 
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cunque  alia  e d ipfi  c b a^quidi- 
ftante,  conftrudum  intelligatur 
parallelogrammum  e d g f fimile, 
fimiliter  pofirum  , & parallelum 
patallelogrammo  c b h i.  Intelli- 
gatur  denique  folidum  fuperbafi 

c a d b cuius  omnes  fe&iones  cum 

* 

plano  fedioni  c b h i gquidiftante 
fint  fimiles  parallclogranimo 
cbhi,  fimiliterque  illi  pofita:. 
Oftendendum  eft  iunda  c h re- 
da , planum  a c h tranfire  per 
diametros  eiufmodi  parallelo- 
grammorum,&  diuidere folidum 
induas  portiones,  aequales  qua- 
rum ,vna  eft  cuneata  habens  latus 
figuram  c a d b,&  triangulum  no- 
tum chb.  i 


‘Vi  r ‘ 

> a ' 
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Per  d agatur  d 1 parallela  rettac  eci  & 
per  re&as  g d,  d 1 agatur  planum  cuius  cum 
triangulo  c h b communis  fettio  fit  refla 
1 K.Qnoniam  in  plana  parallelae  d g,c  b h 
incidit  planum  g d Ufettiones  d g,  1 k erut 
parallela:.  Kurfus  quoniam  refla:  e d , d g j6.  vn- 
tagentes  fe  in  d funt  parallela:  rcflis  c 1,1  k'^cc’ 
^gfnul>us  fe  in  1,  anguli  ed  g,c  1 J ^ erunt  ^c‘ 
aequales.  Cum  ergo  triangula  e d g,  c 1 k dcc.™ 
habeant  angulos  ad  e,  dy  c,  1 arquales,  erut  Euc*  > 
fimilia  , atque  vt  e d ad  d g,  ita  c 1 ad  1 £ } 
cumergod  e,  cl  fint  aequales  , erunt  d g, 

1 k aequales  $ quoniam  ergo  reflae  d g , 1 k " 


k 
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cunque  alia  e d ipfi  c b ^qU 
ftante,  conftrudum  intelligi 
parallelogrammum  e d g f firr 
fimiliter  pofirum  , & paralie! 
patallelogrammo  c b h i.  Int( 
gatur  denique  folidum  fuper ! 
c a d b cuius  omnes  fediones  c 
plano  fedioni  c b h i gquidifta 
fint  fimiles  parallclogram 
cbhi,  fimiliterquc  illi  pofi 
Oftendendum  eft  iunda  c h 
da , planum  a c h tranfire 
diametros  eiufmodi  paralie 
grammorum,8t  diuiderefolid 
induas  portiones,  aequales  q 
rum  vna  eft  cuneata  habens  1; 
figuram  c a d b,&  triangulum 
tumchb.  . * 
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Per  d agatur  d 1 parallela  rettae  e c>  & 
per  reftas  g d,  d 1 agatur  planum  cuius  cum 
triangulo  c h b communis  feftio  fit  re£ta 
1 k. Quoniam  in  plana  parallela  e d g,c  b h 
incidit  planum  g d l»fc£hones  d g,  1 k crut 
parallelae*  Rurlus  quoniam  reRae  e d , d g \€.  vn- 
tagentes  fe  m d funt  parallelae  rettis  c 1,1  kiec- 
tagenubusfe  in  1,  anguli  e d g,c  U erunt  ^uc' 
atquaies.  Cum  ergo  triangula  e d g,  c 1 k d°c.Vn 
hibeant  angelos  ad  e,  d,  c,  1 aequales,  erut  Euc«  * 
fitnilia  , atque  vt  e d ad  d g,  ita  c 1 ad  1 k.  \ 
cum  ergo  d e,  c 1 fint  aequales  , erunt  d g, 

1&  aequale^  * quoniam  ergo  reRx  d g , 1 k 


. ; . 
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iurit  parallelae  & 3equale$,crit  d 1 k g pa 
. lelogrammum,  lateraque  g £id  1 erunt 
rallcla  ; fed  latera  e c,  d 1 parallelogran 
3!  PT‘-  e c 1 d fnnt  etiam  parallela  , ergo  re£t£  t 
p 'vn-  S ^ ^unt  Par3jlelac  eidem  d 1 5 ergo  funt 
dee.  ter  fe  parallela:;  ergo  ex  definitione  pai 
Huc.  lelarumfuntm  eodem  plano;  planum  er 
per  c e redam  , & per  redam  c k.  dudli 
traufit  etiam  per  redam  e g : ergo  plani 
a c h tranfit  per  diametros  eiufmodi  pat; 
lelograramorum  fimilium  fimiliterq 
politorum. 

Quod  autem  pottio  contoita  plan 
a c h,  a c b fit  cuneata  , eiufquc  acies  1 
reda  a c»  latus  figura  c a d b,  & trianguluj 
notum  c h b ; apertum  eft  cum  plana  a c 
a c h fecent  fe  fecundu  redam  a c , &cur 
per  ambitum  figurae  c a b circumduda  li 
nea  b h eundem  femper  fitum  parallelur 
retinens, defcripfifle  ponatur  fopeificiem 
quam  fecat  planum  ac  b,  ergo  figura  con 
tenta  figura  a c b,pUno  ach,  & fuperficii 
przedida  eft  cuneata  quam  defcripfimusii 
prxcedenti  propofitione , eiufque  acies  e{ 
reda;  a c,  latus  figura  c ab,^  triangulun 
notum  c b h.  ' .;  ;l 

Denique  alteram  portionem  eiiifrnod 
folidi  efle  aequalem  portioni  cimeatx  itj 
oftenditur.  Qyoniam  dux  iftse  portione* 
34-pri-  ita  fecantur  per  plafia  » qux^fifit  paralleli 
nuEuc.  piano  c b h,  vt  ipfx  fediones  fifrrxquak 
(funt  enim  fingulx  dimidium  parallelo- 

gramini 
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gramini  bifariam  diuifl  a diametro  per  qua 
jJlanumac  b incedit  ) ergo  ipfae  portiones 
funt  squales  3 quod  erat  demonftraDdum.  P*  hu" 

Pkop:os-it  1 o XXI  I T. 

Iifdem  manentibus  fintc  b , b h 
squales,  fit  item  a c reda,  & per- 
pendicularis ad  planum  c b h,qua 
manente  circunuioluatur  figura 
ac  b donec  redeat  eo  vnde  inci- 
pit m.oueri  > deferiptum  erit  foli  - 
dum  cuius  bafis  circulus  ex  femi- 
diametro  cb  5 reda  ac  vocetur 
axis  ciufmodi  folidi  quod  peri- 
phericum dicatur.  Ponatur  reda 
cb  effe  maxima  parallelarum  in 
figura  ac  b dudarum  & efle  libra 
fuftinens  figuram  c b a.  Sit  qua- 
dratum m n t o «quale  oduplo 
(patii  quod  libra  ex  c fufpesa  bra- 
chio c u ipfi  c b «quali,  pendens 
ex  u aequiponderat  figura*  c b a vt 
iacet  manentij  & ipfum  m n t o fit 

Ee 
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bafis  parallelepipedi  cuius  altii 
do  (it  aequalis  ipfi  c b.  Oftendc 
dum  eft  vt  quadratum  re<5fcar  i 
ad  quadratum  mnt  oita  eflc  c 
lindrum  contentum  intra  cubu 
cuius  latus  fit  quadratum  cx  red 
u b genitum  ad  duplum  periph' 
ricidefcriptij  vel  ita  efle  dim 
diiuncylind  ri  eiufmodi  ad  de 
criptum  periphericum. 

Quoniam  ex  centro  c manente,  linea  c 
circuuoluta  ponitur  in  plano  ad  quod  r ei 
a c eft  perpedicularis, illud  autem  eft  plar 
cb  hi, deferiptus  circulus  tranfibitper  b ■ 
i , & bmihter  deferiptus  circulus  a linea  c 
' punfto  c manente  tranfibit  per  d.&  f,  c< 
demque  eft  ratio  de  quacunque  alia  para! 
lela  re&2ecb,  deferibente  circulum  e 
centro  polito  in  axe  a c j quoniam  ver 
angulus  i c b eft  reftus,  arcus  i b,d  ali 
omnes  conclufi  planis  ac  b,  aci  erun 
quadrantes  circuli, Praeterea  quoniam  qua 
drantes  eiufmodi  ^ontinentur  intra  quadra 
ta  c h,  eg,&  quadrata  ch,  e g,funt  quar- 
ta oars  quadratorum  continentium  circu- 
los quorum  femidiametri  funt  c b,  ed  • [ 
;ntelligatur  folidum  cuius  (eftiones  fin 
eiufmodi  quadrata, folidum  iftud  a quo  pe 
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riphericum  continebitur  , erit  ad  (olidum  1 
periphericum  contentum  , vt  quadratum  Iu 
ad  circulum  ex  diametro  quae  fit  lateri 
quadrati  squalis  : eiufmodi  autem  folidu 
continens  conflabit  oflo  folidis  quorum 
fingula  erunt  equalia  cuneatae  figurae  cuius 
acies  a c , triangulum  notum  c h b > latus 
a d b c.  Nam  ex  praecedenti  (olidum, cuius 
bafis  fit  quadratum  c b h i,  aequale  eft  duo- 
bus folidis  quorum  vnumquodque  aquale 
eft  cuneatae  figurae  praediflae  : ergo  folidu 
cuius  bafis  fit  quadratum  diuifum  in  qua- 
tuor  quadrantes  quprum  vnus  fit  quadratu 
c bh  i,  aequale  erit  oflo*  eiufmodi  cuneatis 
figuris. 

Quoniam  ergo  parallelepipedi  mf  bafis 
mo  tncft  ex  conftru&ione  aequalis  oftu- 
plo  quadratarij  fpatij  cuneatae  figur^prar- 
dift^,  & altitudo  eft  aequalis  ipfi  c b , eric 
pr^diflum  parallelepipedum  aquale  o&o 
cuneatis  figaris  eiufmodi  ex  demonftratiSj 
ergo  erit  aquale  folido  continenti  peri- 
phericum. 

Rurfus  quoniam  cubuf ex  refla  u b ge- 
nitus eft  ad  cylindrum  ipfo  cubo  contentu, 
vfc quadratum  ad  circulum  inferiptum  , & 
ita  etiam  eft  folidum  continens  ad  conten- 
tum periphericum  ; cum  continens  fit  aeV, 
quale  parallelepipedo  ras;  vt  cubus  ex 
tefla  u b ad  cylindrum  contentum , ita  erit 
folidum  a h ad  periphericum  > & alternan-  1 
do  Yt  cubus  ex  refla  u b ad  folidum  ah  , i 

E e 2 
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ita  erit  cylindrus  cubo  contentus  ad  pe 
phericum  cuius  balis  lit  circulus  aequa 
bafi  cylindri» 

Quoniam  ergo  paraHelepipcoum  si 
habet  altitudinem  aequalem  rettae  c b^t  p 
ralldepipcdum  ipfius  duplum  retenta  c 
dem  bafi  motn  , habebit  altitudinem « 
qualem  reftae  u b •,  ergo  habebit  altitudir 
parem  altitudini  cubi  ex  refla  ub  3 erg 
cum  duplum  paralldcpipedi  m f & cube 
ex  refla  u b habeant  aequales  altitudines 
erunt  in  ratione  bafium , ridclicct  quadra 
torum  ex  rettis  u b,  m n : ergo  cylindru 
cubo  genito  ex  redla  ub  contentus  eft  a< 
duplum  peripherici  cuius  axis  a c,bafis  ve 
ro  circulus  exfemidiametro  c b,vtcft  qua> 
dratumexu  b ad  quadratum  m n 5 fiue  it: 
duplicata  vel  ( vt  alij  loquuntur  eodem 

u b,  na  n3 

SCHOLIVM. 

amitis  c b quM  ponitur ejfe parallelarum 
maxima  nem  terminant  figuram  , fed  efet 
intra  ipfamy  eadem  ejjet  *>ij  demonjlrationts , 
dummodo  quadratum  mnto  ponatur  octu- 
plum eius  fpatij  quod  libra  u b fujftnsd  ex  c 
Zp-  fufiinente  totam  figuram  quafn  fetare  po- 
niturj aquiponderat  toti  figura  3 ©- non  tan- 
tum. >7?»  eius  parti» 


Xenfu)  in  dupla  ratione  1 
quod  eratoftendendum 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  IV*  437 
COROLLARIVM  I. 

r* 

Eadem  eflet  deraonftratio  E periphe- 
ricum deferiptum  eflet  circa  axem  a>c, 
<|uamuis  c b re&a  non  eflet  perpendicula- 
* tu  ad  axem  ac,  dummodo  re£la  c b Se 
omnes  ci  parallelae  intra  figuram  c a d b 
du&xitaintclligantur  moueri  dum  peri- 
phericum dcfcribitur,vt  in  motu  vni  eidem 
re&x  immotae  maneant  parallela? , mxta 
difta  in  Scholio  pr*pofitionis  libri  huius 
duodecimae. 

COROLLARIVM  II. 

Praefens  theorema  planam  viam  facit  ad 
plurima  problemata  abftrufa  pariter  & vti*  # 
lia.  Cernere  iftud  licet  fi  linea  a d b fit  fe-  » 

&io  conica  , & a c diamerer  fi  femi  vci  * 
triangulum  per  a c axem  coni  fit  figura 
ad  b c.  Primo  quidem  demonflratur  pro- 
portio continentis  cylindri  ad  contentum 
conicum»  parabolicum,  hyperbolicutn  & 
fphaericum. Quoniam  enim  fi  figura  a c b d 
fit  femi-triangulum  per  axem  coni , libra 
u b ex  c fufpensa  fpatium  quod  exu  pen- 
dens aequi  ponderat  triangulo  a c d b vtia-  _ 

^ • n • 0 , 6.  qua- 

cet  manrnti  elt  tertia  pars  trianguli  aco,  jrat> 

o&uplum  illius  aequiponderantis,  erit  o£lo  parab. 
tertix  partes  trianguli  a c b;  vc  ergo  otto 
trientes-triangulia  c bad  quadratum  re&» 
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e b,  ita  eft  duplum  coni  ad  cubum  ex  r ti. 
^ ubj  quod  omnino  conforme  eft  demo 
Uratis  ab  Euclide. Nam  fi  a e b fit  triangu 
Euc.  reftangulum  cuius  duo  latera  ac  ,cb  cor 
t/nentia  angulum  rettum  fint  aegualia^  j ae 
quiponderans  erit  vna  fexta  pars  quadra, 
quod  poteft  c b,  cum  fit  vna  tertia  triangu 
liac  b quod  eft  dimidium  eiufmodi  qua 
drati  joftuplum  aequiponderantis  contine 
bit  o&o  fextas  quadrati  c b,hoc  eft  quatuoi 
ternas;  fcd  quadratum  ub, cum  fit  quadru- 
plum quadrati  c b, continet  duodecim  ter- 
tias ipfius  quadrati  c b}  ergo  duplum  iftius 
coni  (c  habet  ad  cylindrum  cubo  ex  u b 
. contentum,*!  eft:  cuius  bafis  fit  exdiame- 
tro  u b , 5:  altitudo  fit  ipfi  u.b  aequalis , vt 
quatuor  tertiae  quadrati  c b,  ad  duodecim 
^ tertias  eiufdem  quadrati, hoc  eft  vt  quatuor 
^d  «duodecim;  vel  vc  vnum  ad  tria  ; ergo 
* ifte  conus  eft  ad  cylindrum  , cuius  bafis  fit 
circulus  ex  diametro  ub,altitudo  a c ipfius 
u b femidis,  vt  vnum  ad  tria,  quod  confo- 
nat  Euclideae  demonftrationi.  Quamuis 
triangulum  acb  non  haberet  latera  circa 
angulum  reflum  aequalia  oftenderetur  ta- 
men par  cofonantia  cum  Euclidea  demon- 
ftrationej  fed  longum  magis  id  foret  quam 
neceftarium. 

Rurfus  figura  a c b d fit  quadrans  «ircu- 
li. Quoniam  illi  vtiacet  manenti  aequipon- 
derat  vna  tertia  quadrati  cx  e b geniti  ; 
oftuplum  aequipenderantis  tPrunt  ofto 


Digitized  by  Google 


W F - 

Elementorum  Liber  I V.  455» 

trientes  eiufdem  quadrati  c b j fed  quadra- 
tum ex  u b continet  duodecim  trientes 
eiufdem  quadrati  ; ergo  cylindrus  cubo  ex 
u b coutentus  fc  habet  ad  duplum  fphaerici  ius. 
cuius  bafis  fit  circulus  maximus  ex  diame- 
tro u b genitus»  vt  ofto  trientes  ad  duode- 
cim tricnt*s,fiue  vtotto  ad  duodecim,  aut 
vt  duo  ad  tria.  Ergo  eum  cylindrus  cuius 
eadem  bafis  ex  diametro  u b genita,  & alti- 
tudo a c vel  c b femitfis  altitudinis  cylindri 
cuboinclufi , fit  femitfis  cylindri  cubo  in-, 
clufi;  vt  eft  cylindrus  cubo  inclufus  ad  du- 
plum fphaerici, ita  erit  femifiis  eiufdem  cy- 
lindri; hoc  eft  cylindrus  cuius  altitudo  c a, 
adfphaericum  cuiusdemidiameter  c a : er- 
go ciufmodi  cylindrus  cuius  altitudo  c a 
eft  adfpliaericum  eadem  bafi  & altitudine  k'J- 
proditum  vttria  ad  duo  •,  quod  ad  amufiim 
congruit  ijs  quae  demonftrauit  Archimc- 
des,ficuti  diximus  in  hoc  libro. 

Praeterea  figura  ac  bd  fit  portio  para- 
bola: cuius  axisac»  aequalis  ipfi  ordinatim 
ad  i pfam  applicata?  cb,  vertex  a.  Quoniam 
illius  centrum  grauitatis  eft  in  parallela 
per  x dufti  ( fi  nimirum  vt  o£lo  ad  tria, ira  in  co- 
fiat  c brefta  ad  c x)  & quoniam  a c b para  -r 0,1 
bol*  portio  eft  duae  tertiae  rcftanguli  ac  b;'‘l“'  t0' 
vt  ofto  ad  tria, ita  erit  portio  a c b , hoc  eft 
duo  trientes  fiue  o&o  duodecimae  rcftnn- 
guli  a c b,quo^  eftcjuadratum  in  praefenti 
liy  pothefi,ad  fpatium  ex  u aequiponderan  s 
ipfi  portioni  libra  u b ex  c fafpenaS,hoc  eft 
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ad  tres  duodecimas  fiue  ad  quadrante! 
quadrati  eiufdem  c b.  O&uplum  ergoeiu: 
modi  ^quipondcrantis  conftat  otto  qu; 
drantibus  quadrati  c b , iiue  duobus  qu; 
dratis  c b j fed  quadratum  ex  u b conii; 
quatuor  quadratis  ex  c bv  ergo  vt  duo  qua 
drata  cb,  ad  quatuor  ciufmodi quadrat; 
ita  eft  duplum  parabolici  ad  cylindrui 
contentum  cubo  genito  ex  ub : fed  cylir 
drus  habens  bafim  eandem  cum  contente 
& altitudinem  a c eft  femiflis  ( vt  mod 
oftendimus)  cylindri  contenti  cubo  ; erg 
cylindrus  cuius  balis  fit  circulus  ex  u 
genitus , altitudo  c a , eft  ad  parabolicui 
eadem  altitudine  & baft  praeditum  vt  qu: 
tuor  ad  duojhoc  eft  in  ratione  dupla  quo 
aptiilfirae  quadrat  ad  demonftrata  in  hc 
libro, & alias  ab  Archimede. 

Eadem  concordia  poflet  oftendi  fi  figui 
a c d b poneretur  c£Ic  hypcrbola  cuius  di; 
meter  ac,  ordinatim  ad  ipfam  applica 
ob,  vertex  a;  fi  nimirum  ex  methoc 
prioris  libri  inucniretur  fpatium  reftU 
neum  , quod  libra  u b ex  c fufpenfa  aequ 
ponderet  hyperbolae  a c d b vt  iacct  m 
nenti  ; fed  iftud  fufius  perfequi  non  c 
opera:  pretium. 

COROLL  ARIVM  III. 

t • . 

Praetermittere  tamen  nolim  ex  il 
Theoremate  pofte  determinari  proporti 
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nem  quam  habent  peripherica  quorum 
a d b fit  fe&io  conica  dato  1 patio  ex  u aequi» 
ponderante  ; quamuisretta  a cnon  fit  dia- 
meter vei  axis  » & quamuis  c b non  fit  or- 
dinatim  applicata  ad  ipfam  diametrum; 
fed  re&aea  c,  b c vtcunque  du&ae  conue» 
niant  in  c . Quod  fanc  alia  via  eft  difficil- 
limum , nec  adhuc  , quantum  recordor» 
ab  vllo  inuentum.  Neque  vero  exiftiman* 
dum  eft  traditam  fuiile  proportionem  illo* 
rumfolicUrum  omnium  in  libris  quos  Ar- 
chimedes fcripfit  dc  Sphaera  & cylindro» 
de  conoidibus  & fphaeroidibus  3 ibi  enim 
non  afiignatur  proportio  nili  eorum  peri» 
phericorum  quae  circumductu  fe&ionis  co- 
nicae ita  defcribuntur  , vt  linea  manens  a c 
fit  diameter , & linea  c b fit  ordinatim  ad 
diametrum  eandem  a c applicata.  Quod  fi 
ac  aon  fit  diameter  ( & quidem  traufuer- 
fa  in  hyperbola  ) vel  fi  fit  diameter  , c b 
tamen  non  fit  ordinatim  ad  ipfam  applicas 
ta  ( prout  contingit  in  cafibus  innumeris  \ 
Archimedei  ifti  libri  non  tradunt  ciufmodi 
proportionem,  quae  longe  remoti Cfima eft  1 
aprincipijs  & inuentis  ipfius.  £x  quibus 
liquido  confiat  quantae  viilitatis  fit  libra 
commodi  tra&ata 5 quantumque  iuuet  in» 
uenifle  fpatia  aequiponderantia  iftis  fe£tio« 
nibus  conicis , cum  folida  ciufmodi  pluri- 
ma occurrant  vel  in  vafis,  vel  in  concame» 
rationibus  >ali)fqUc  partibus  vel  ornamen» 
tis  aedificiorum. 


Atque  vt  ha&enus  demonftratis  vtamui 
tantum  5 cum  oftcnderimus  fpatium  quoc 
(i  diameter  tranfuerfa  hyperbol$  ponatui 
«fle  libra  fufpenfa  ex  centro  xquipondcrat 
portioni  datae  feflionis  iftiusmodij  inde 
determinare  licebit  proportionem  cylin-i 
dri , cum  folido  peripherico  cuius  refta 
manens , dum  motu  hyperbolae  deferibi- 
tur  > fit  diameter  re&a , fiue  dire&a  rranf- 
uerfae  coningata$  linea  autem  deferibens 
circulum  fit  ordinarim  applicata  ad  eiuf* 
modi  diametrum , velquaeuis  alia  non  or- 
dinatim  applicata  ad  ipfam.  Eiufmodi 
porro  folidum  habet  figuram  falini  vulga- 


441  T etragonifmcomm 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  I V.  443 

ris  xyftroidcm,  ideft  cius  caua  foris  fpe- 
ftant  , conuexa  interne  vergunt  : vnde 
non  male  vocetur  hyperbolicum  xyftroi- 
dcs.  Si  igitur  ( vt  iftud  in  exemplo  deter- 
minem ) -T  fit  centrum  hyperbole  cab, 
fintque  « tt  t w \ , ^«aequales;  ipfi  autem  ak 
fit  aequalis  refta  a c , cylindrus  cuius  bafis 
fit  circulus  ex  femidiamey  o ^ c defcriptus, 

& altitudo  eadem  quae  perpendicularis  ex 
b in  a c rettam  demifla  , inuenictur  ad  pa- 
rabolicum  xyftroides  ritotu  hyperbolae 
adb  praefcripta  iam  ratione  defcriptum,  ‘ 
ede  vt  viginti  feptcm  ad  noucmdccim;  cgor 
certe  rem  ita  conclufi  epilogifino  bis  aut 
ter  repetito  , quarauis  non  diffiteor  po- 
tuifle  me  in  tam  lubrica  computandi  via 
incautum  nec  aduertentem  labi. 

Praeterea  quoniam  ibidem  ofiendimus 
fpatium  aequiponderans  figurae  acbd 
quando  a c eift  diameter  circuli  vel  ellip- 
feos , quamuis  re£U  c b non  fit  ordinatim 
applicata  ad  diametrum  a c , determinari  ’ 
etiam  poterit  proportio  eiufmodi  (olido- 
rum  periphericorum  , deferiptorum  Vinea 
a c manente  , & refta  c b deferibente  cir- 
culum. 

Denique  quoniam  fi  a d b fit  parabola ' 
quomodocumque  fe  habeant  re£Vae  a c,c  b,  ^ 
fiue  pun&um  c fit  ad  caua  lineae  adb  fiue" 
ad  conuexa  , inuenitur  ex  quadratura  pa- 
raboles Archimedea  reclilirieum  quod  eX 
u pendens  ipfi  figurae  a d b c vt  iacet  ma* 
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nenti  aequiponderat  , affignari  poterit  pro- 
portio innumerorum  eiufmodi  peripheri- 
corum ex  parabolae  circurauolutione  na- 
torum >ad  quam  fi  claufo  ifto  tramite  ten- 
te8 ire,  mirum  eft  fi  aliud  inuoneris , praeter 
dumeta  Sc  fentes  denfilfiraas  quae  tc  caeco 
inextricabiliquc  errore  impediant. 

Lubet  exempli  caufa  determinare  pro- 
portionem peripherici  quod  alterum  para- 
bolicum  re&e  appelles.  Re&a  ac  immota 
manens  in  diferiptione  iftius  parabolici  fit 
ordinatim  applicata  ad  diametrum  b c ipii 
ac  aequalem  parabolae  a d b , cuius  vertex 
fit  b.  Vt  quinque  ad  duo  ita  fiat  re&a  b c 
ad  c x jin  retta  per  x dutta  parallekos  re- 
£tae  c a erit  centrum  grauitatis  figurae  planx 
c a d b.  Quoniam  libra  u b cx  c fufpenfa 
& fuftinente  figuramcab,  fpatium  quod 
ex  u pendens  aequiponderat  ipfi  figurae  vt 
iacet  manenti , fc  habet  ad  fpatium  figurat. 


6.  qua-  vt  re£fca  c x ad  c u % hoc  eft  vt  dito  ad  quin 
drac-  - * - - - - 


drat*  que ; plafla  ver&  figura  a c b d eft  duae  tertiae 
* ' re&anguli  a c b ( vt  antea  diximus  > & con- 
fiat eat  primae  huius  libri  corollario  quarto) 
& ve  qninque  ad  duo  ita  funt  duo  trientes 
fiuedeeem  decimae  quintae  ad  quatuor  de- 
cimas; aequiponderans  ergo  erit  quatuor 
decimae  quintae; & oftuplum  illius  trigin- 
ta duae  decimae  quintae  quadrati  c b feu  re- 
ttanguli  a c b : fed  quadratum  ex  u b,  cum 
fit  quadruplum  quadrati  c b continet  fexa- 
ginta  decimas  quintas  eiufdcm  quadrati 


u 

#i 

iiti 


J»! 

nlt 

c 

tin; 

Stitt 


dtrii 

Wru 


^dnj 


«olii 

^licin 

W e 


ion 


k 


$ I: 


‘Do 


’:nca 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  IV. 

c b : ergo  vi  triginta  dux  decunx  qumtx 
quadrati  b c ad  fexaginta  decimas  quintas 
ciuidem  quadrati,  itaeft  dupj^im  parabo- 
lici  alterius  ad  cylindrum  contentum  cu- 
bo : ergo  cum  cylindri  eiufmodi  femiflis  fit 
cylindrus  cuius  bafis  cft  circulus  ex  dia- 
metro u b & altitudo  a c feu  c b;  erit  para- 
bolicum  alterum  habens  eandem  bafim  Sc 
altitudinem  ad  cylindrum  ipfum  vtfcxde- 
cim  ad  triginta.  Quoniam  vero  vtofiendi- 
miiSjin  coiollario  prxcedenti  parabolicum 
vulgare,  quod  concides  rebangulum  no- 
minat Archimedes , eadem  bafi  cademque 
altitudine  prxditum  fe  habet  ad  eundem 
cylindrum  vt  vnum  ad  duo ; hoc  xft  vt 
quindecim  ad  triginta  5 erit  vt  quindecim 
ad  triginta;  ita  parabolicum  vulgare  ad  cy» 
lindrum,  & vt  triginta  ad  fexdecim  ita  cy- 
lindrus ad  parabolicum  alterum  ;•  ergo  ex 
xquo  vt  quindecim  ad  fexdecim  , ita  pa- 
rabolicum primum  fiuc  vulgare  ad  para- 
bolicum alterum  , quorum  fingula  con- 
fiant eadem  bafi  eademque  altitudine. 
Quod  fortafle  mirum  videbitur  alicui,  ean- 
dem nimirum  figuram  planam  citeumuo- 
lui  aliquando  pofle  circa  diucrias  rebas 
quibus  terminatur  , ira  v.t  modo  maius 
inodo  minus  fpatium  figura  circumuolti- 
tionc  eiufmodi  deferipta  complebatur. 
Quod  fi  ( vt  hoc  etiam  quod  prope  exci* 
debat  non  taceam  ) figura  ac  d eflet  tota 
tebilinea,  fpatium  xquiponderans  facile 
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obtinebitur,  quia  quadratrix  vel  tota  erit 
parabolica,fi  nimirum  in  ambitu  a d b nul- 
lum iit  latas  reftae  cb  parallelum  vtex 
praecedenti  libro,  conflat:  tota  autem  qua- 
dratrix erit  refla  fi  c a b fit  figura  parallelo- 
gramma,&  congruet  ipfidiam,etro:erit  de- 
nique mixta  ex  parabolica  & refla  , prout 
ambitus  a d b fuerit  mixtus  ex  parallelis  & 
cx  non  parallelis  rcflae  c a. 

COROLLARIV  M IV. 

Viciffim  fpatiumaecjuiponderans  figurae 
c ab  libra  u b fufpensa  ex  c , & fuftinente 
ipfam  figuram  c a b vt  iacet , obtinebitur 
dato  parallelepipedo  quod  aequale  fit  foli- 
do  continenti  periphericum  cuius  axis  a c 
deferiptum  circumuolutione  nota  figurae 
planae  c a db.Sit  ehim  bafis  parallclepipe-. 
di  dati  ea  qua&  fit  ex  quadraro 'zb,  & alti- 
tudo eius  fit  refla  c y.  Vt  c b alti- 
tudo quadrati  cbh  i ( quae  eadem  cfl  cum 
altitudine  parallelepipedi  m s cuius  bafis 
m t quaeritur  ) ad  altitudinem  cy,  ita  fiat 
quadratum  ex  z b latere  bafis , ad  quadra- 
tum m t bafim  parallelepipedi  quaefiti.  Di- 
co quadrati  ffitoflauam  partem  efle  fpa- 
tium  quadratarium  quod  figurae  c a b ex  u 
pendens  libra  cx  c fufpenfa  aeqtiipondcrat. 
Quoniam  enim  parallelepipeda  quorum 
bafes  funt  quadrata  ex  z b & cX  m n , 8c 
altitudines  funt  c y,  m p fcu  cb  talia  funt 
vt  eorum  bafes  & altitudines  reciprocen* 
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tur  y ipfa  erunt  aequalia  : quoniam  ergo 
parallclcpipedum  m s eft  aequale  folido 
continenti  periphericum  praediftum , 4fc 
cius  altitudo  m p cft  aequalis  lateri  quadrati 
e b h i,  oftaua  pars  parallelepipedi  m s erit 
aequalis  cuneat;  figurae  cuius  acies  c a, latus 
c a b , triangulum  notum  c h b.  Ergo  p«r 
vigefimara  primam  huius  oflana  pars  qua- 
drati m t eft  fpatium  quod  ex  u pendens  li- 
bra u b fufpenfa  ex  c ;quiponderat  figurx 
ca  b vt  iacet  manenti. 

Iftud  corollarium  mirabiles  habet  vfus. 
Si  enim  figura  plana  c a b fit  triangulum, 
quadratarium  fpatium  continebitur  para, 
bola/ac  proinde  hinc  quadratur  parabola. 
Sit  enim  linea  a b refla  : quadratrix  ergo 
Uneaerit  parabola  , & quoniam  u c , c b 
funt  aequales , refla  ab  tanget  parabolam 
quadratricem  tranfeuntem  per  c & b.  Quo- 
niam ergo  pyramis  cuius  bafis  fir  quadra- 
tum ex  u b eft  tertia  pars  parallelepipedi 
cuius  eadem  bafis  & altitudo  , fi  c y pona- 
tur tertia  pars  reflae  c a , parallelepipe- 
dum  cuius  bafis  fit  ex  latere  u b 5 altitudo 
fit  c y erit  aequale  pyramididiflae;  ergo  vt 
cb  refla  ad  c yy  ita  cft  quadratum  ex  u b 
ad  quadratum  ex  m n : ergo  ficut  c b refla 
eft  tripla  reflae  c y ( ponimus  enim  reflas 
c b,  c a efle  aequales)  ita  quadratum  ex  u b 
cfttripliira  quadrati  ex  m n : ergo  oflaiia 
pars  quadrati  ex  m n ,5qu'ae  eft  aequalis  qua- 
dratario fpatio, cft  vna  vigefima  quarta  pars 
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quadrati  ex  u b;  & vna  (exta  pars  quadrati 
ex  c bj quod  eft  quarta  pars  quadrati  ex  u b: 
fed  vna  Texta  pars  quadrati  ex  c b , eft  vna 
tertia  pars  trianguli  a c b quod  eft  media 
pars  quadrati  excb  ; ergo  quadratarium 
Ipatium  quod  ex  u penckns  libra  ex  c fuf* 
pensa  $quiponderat  triangulo  a c b vtia- 
cet  manenti  eft  tertia  ipfius  trianguli  parsj 
■ , quo.d  in  libello  de  quadratura  parabol^det* 
monftrandum  fufeepit  Archimedes, 

Si  autem  c a b (it  quadrans  circuli  cuius 
centrum  c,  oftendetur  quadratarium  fpatiu 
quadrantis  iftiufmodi  pendens  ex  u libra 
cx  c fufpensa  cflc  aquale  vni  trienti  qua- 
.drati  ex  c b.  Sit  enim  c y ad  c a vel  c b 
vr  duo  ad  tria ; parallelepipedym  ergo  cu- 
ius bkiis  fit  quadratum  cx  u b altitudo  c y, 
jerit  aequale  (olido  cotinenti  periphericum 
ex  circumuolutione  quadrantis  acb  def* 
xriptum,  vt  conflat  ex  corollario  quarto 
■decim$  ottauz  huius  libri  •,  Ergovtc  b re- 
ad  c y,ita  eft  quadratum  ex  u bad  qua- 
dratum cxmn;  ergo  ficut  c b eft  ad  c y 
ve  tria  ad  duo,  ita  quadratum  ex  ub  eft  ad 
quadratum  ex  m n vt  tria  ad  duo  : ergo 
o&aua  par$<juadrati  cx  m n,quae  eft  aqua- 
lis quadratario  fpatio  , eft  Vna  duodecima 
quadrati  ex  u b , & vna  tertia  pars  quadrati 
ex  eb,  quod  eft  quarta  quadrati  ex  u b. 
Hoc  ad  vnguem  quadrat  iis  qu$  demon- 
ftrauimus  in  tertio  libro. 

Si  autem  c a b fit  parabola  cuius  diame- 
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ter  a c 5 ordinarim  applicata  c b , cadt  rn 
occurret  quadratarij  fpatij  conuenientia 
cum  eo  quod  ex  dccimaoftaua  icruj  libri 
inuentum  fuerit  : quadratarium  autem 
lftud  fpatium  inuenietur  vi  praefentis  me- 
thodi  fi  adhibeatur  corollarium  vigefimae  l0  jiu. 
huius.  Exemplo  vno  illud  declaremus.  Sitius  in 
vt  in'tertio  corollario  pofuimus  ir  centrum  corwh* 
hyperbolae , fintque  a -r,  «tta,  a a aequales ; 
ipfi  autem  a a fit  aequalis  refla  -a  c.  Erit  er- 
.go  refla  «c  ad  reflam  c a vt  quinque  ad 
quatuor;  ac  proinde  exnnemorato  corol- 
lario folidum  quo  continetur  periphericu 
iftud,  erit  ad  pyramidem  eadem  bafi  & al- 
titudine praeditam  vt  quinque  ad  quatuor; 
fed  pyramis  ifta  eft  ad  parallelepipedum 
eiufdem  bafis  & altitudinis  vt  quatuor  ad 
duodecim  ; ergo  ex  aequo  vt  quinque  ad 
duodecim,ira  folidum  continens , ad  pa- 
rallclepipedum  eandem  bafim  , eandem- 
que  altitudinem  obtinens.  Sit  c b ad  c a 
perpendicularis,  & ipfi  ac  aequalis  (id 
enim  fieri  poteft  fi  refla  per  1 & b dufla  fi- 
guram determinet)  Si  ergo  refla  cbfeu 
•c  a altitudo  fe  habeat  ad  c y altitudinem  m*c> 
vt  duodecim  ad  quinque  , parallelepipe- 
dum  fub  altitudine  c y & fub  bafi  ex  u b 
erit  aequale  folido  continenti  peripheri- 
cum ; ergo  vt  c b refla  ad  c y , ita  ell  qua- 
dratum ex  u b ad  quadratum  txmn; hoc 
cft  vt  duodecim  ad  quinque ; ergo  oflaua 
pars  quadrati  exm  n quae  eft  aequalis  qua- 
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dratario  fpatio,  eft  quinque  vigefims  quar- 
ta: quadrati  excb;vt  facile  intclligunt 
arithmetices  periti.  Nam  c b quadratum 
eft  quadrans  quadrati  u b,  ac  proinde  eiur 
nonagefimas  fextas  complebitur  quatuor 
fupra  viginti  $ quadratum  vero  m t conti- 
net quadraginta  , & quadratarium  quin- 
que ; ergo  cuiufmodi  quadratum  c b com- 
plebitur vicenas  quaternas  , eiufmodi  qui- 
nas continet  quadratarium.  In  pofterum 
femifegmentum  iftud  hyperbolae  appella- 
bo notum.  Simili»  methodo  inuenietur  ex 
xyftroidis  confideratione  quadratarium  efle 
xqualc  duobus  trientibus  quadrati  a.  a libra 
fufpenfa ex  centro» , dircbaque  diametro 
verfa  in  perpendiculum,  & brachio ipfam 
diametrum  * a aequante;  fi  autem  brachium 
ponatur  femidiametro  a » aequale  , dupli- 
candum erit  eiufmodi  quadratatium  ex 
obaua  fecundi  libri ; & iftud  iterum  du- 
plicandum vt  habeatur  arquiponderansfi- 
ue  quadratarium  totius  fegmenti  ex  du- 
plici femifegmento  conflati. 

Propositio  XXIV.  . 

* 1 

Sit  Se&io  ccntrica  hc,  cuius 
centrum  d > diameter  b h termina- 
ta pun&is  6 & h 5 linea  b f figu- 
ram determinet , fitque  angulus 
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h b f femiredus  > reda  vero  fh 
tangat  fedionem  in  h j illi  ergo 
aequidiftantcs  erunt  ordinatim  ad 
diametrum  b h applicat*.  Duca-  3t.  Pri 
tur  vtcunque  ordinatim  applicata 
ce,qu*  determinanti  b f occur- 
rat iny^&  dudis  per  redas  b h, 
f h planis  redis  ad  planum  h e i fe- 
cantibus  fe  fecundum  redam  h r 
perpendicularem  ad  planum  he, 
fuperreda  c e intelligatur  in  pla- 
no e c o parallelo  ad  planum  r Ii  r, 
conftrhdum  quadratum  o 1 ita  vc 
latus  o n bifariam  fecetur  in  pun- 
do  c j & latus  q 1 in  pundo  e . Si- 
militer fuper  reda  cy  intelligatur 
in  eodem  plano  e c o conftrudum 
quadratum  fu,ita  vt  latera  s n5  x u 
bifariam  fecenrurin  pundisc  , y. 
Denique  intelligatur  quadratum 
o 1 cffe  communis  fedio  folidi 
cuiufdam  & plani, e cs  ; quadra- 
tum vero  fu  effe  fedio  alterius  cu-‘ 
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iufclam  folidi  & eiufdem  plani 
ecs.  Oftendcndu  eft  fi  b e h fit 
oxygonia  fedio,  vt  in  primo  (cho- 
mate in  quo  reda?  hb,  ba  fune 
a? quales  , & eiufinodi  folida  fu-» 
(lententur  vt  iacent  a libra  a c*  cu- 
ius centrum  fit  b , & ex  a pendeat 
fulidum  z a?quiponderans  am*- 
bobus  fimul  folidisj  folidu  z e(fe 
aquale  (olido, cuius  fedio  eft  qua- 
dratum fu.  Item  fi  h e ifithyper- 
bola  , (lue  vt  loquitur  Archime- 
des amblygonia  fedio  , & eiuf- 
modi  folidorum  differentia  fufti* 
neatur  vt  iaceta  libra  a c,  cuius 
centrum  fit  h,  (olidum  z pendens 
ex  b & isquiponderans  praedidae 
differentiae  vt  iacet  manenti  effe 
aequale  (olido  cuius  fedio  eft  qua- 
dratum o 1, 
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Quoniam  quadrata  » funt  figurae  fimi- 
lcs , tres  vero  re£l$  y c , c c,  c h funt  pro- 
portionales, erit  vt  prima  y c,  ad  tertiam 
ita  quadratum  fu  ad  quadratum  ol : 
fed  retta  y c eft  aequalis  ipfi  b c (eO  quod 
b f cui  y c eft  parallela  fit  aqualis  ipfi  b h ) 
ergo  vt  retta  b c ad  rettam  c hj  ita  eft  qua- 
dratum fu  ad  quadratum  o 1;  & inuerten- 
do  vt  refta  c h ad  b c,  ita  quadratum  o 1 ad 
f u : ergo  componendo  fi  fettio  b i h fit 
oxygonia,vtin  prima  figura, vt  bh  vel  a b 
retta  ad  b c , ita  funt  duo  fimul  quadrata 
o 1,  fu,  ad  quadratum  fu.  Quod  fi  b i h 
fit  amblygonia  vt  in  fecunda  figura,  quo- 
niam vt  re&a  b c ad  rettam  c h»ita  eft  qua- 
dratum f u ad  o fiergo  diuidendo  vt  re&a 
b h ad  re£fam  h c , ita  eft  differentia  qua- 
dratorum fu,  ol,  ad  quadratum  o 1. 

Quoniam  ergo  in  figur*  oxygoniarum 
vt  brachium  a b ad  longitudinum  b c , ita 
eft  quadratum  fu  vna  cum  quadrato  o 1 
ad  quadratum  f u,  & ita  euenit  in  quacun- 
qupalia  ordinatim  applicata  , vt  fcilicet  fi- 
ent brachium  a b,  ad  portionem  librae  in- 
ter centrum  b & ordinatim  applicatam,  in- 
terie&a,'  ita  fit  quadratum  ex  portione  or- 
dinatim applicatae  intercepta reftis  b d,b  f 
vna  cum  quadrato  ex  portione  eiufdem  or- 
dinatifn  appjicatae  intercepta  diametro  b d, 
& oxygonia  h e b , ad  quadratum  ex  por- 
tione intercepta  reftis  b dib  f;ergo  ex  pro- 
pohtione  feptima  fecundi  libri  adiuntto 
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corollario  fecundo  propolitionis  fexis  li- 
bri eiufdera  folidum  z eft  squale  folido 
cuius  fedio  eft  quadratum  f u. 

Similiter  in  figura  amblygoniarum  quo- 
niam vt  brachium  b h ad  longitudinem 
hc,  ita  eft  differentia  quadratorum  fu,  o 1 
ad  quadratum  o 1,&  idem  conungu  in  qua- 
cunque alia  ordinatim  applicata»vt  fcilicet 
ficut  brachium  b h ad  portionem  libr  s in- 
ter centrum  h & ordinatim  applicatam  in- 
terpofits  > ita  fit  differentia  quadratorum 
ex  portionibus  ordinatim  applicatarum 
qaas  diameter  b d intercipit  vna  cum  red& 
b f,&  cum  hyperbola  hei;  ergo  ex  fepti- 
ma  citata,  folidum  z eft  squale  folido  cu- 
ius feftio  cft  quadratum  o 1 , quod  erat 
oftendendum. 

COROLLARIVM  I. 

Si  fuper  rettis  ce,  cy  «fonftruerentur 
qusuis  alis  figurs  dummodo  fimiJes  fo- 
rent, & fimiliter  fecarentur  ab  iifdem  re- 
ftis  c e,  c y visdemonftrationis  eadem  fo- 
re^ vt  apertum  eft. 

COROLLARIVM  II. 

Manifeftum  quoque  eft  pisfentem 
prepofitionem  potuiilc,  fi  opus  tuifiit,  ex- 
tendi ad  ipfam  parabolam.  Si  enim  in  figu- 
ra prima  ponas  redam  a b dic  squalem 
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lateri  redo  parabolae  cuius  vertex  b dia- 
meter  bc  , ordinatim  ad  ipfam  applicata 
c cjtres  redae  a b , ce,  cy  fiue  cb  erunt 
proportionales,  ergo  fi  fuper  ce,  cy 
conftruantur  figurae  limiles , vtreda  a b 
prima, ad  b c tertiam  , ita  erit  figura  fuper 
c e conftruda  ad  figuram  fuper  c y con- 
ftrudam,  vt  ex  didis  planum  eft.  • 


CORO  LLARI  VM  III. 


Hinc  etiam ' patet  mira  confcxiantia 
principij  quo  noftrum  iftud  theorema  ni- 
titur, cum  hadenus  demonftratis.  Quo- 
niam enim  in  prima.  figura  centrum  gra  * 
uitatis  folidi, cuius  fedio  eft  quadratum  o 1 
(poflec  etiam  poni  circulus,  vel  femierreu- 
lus  o 1 ) iacet  in  plano  per  d ado,  & redo, 
ad  planum  hbfj  eo  quod  Polidum  cuius 
b e h eft  fedio  fit  quadrans  fphacrae  filo  fit 
quadrans  circuli , vel  quadrans  homeeo- 
fphaetici  fi  1 o fit  quadratum  j & quoniam 
fohdum  cuius  bafis  eft  quadratu  , vel  qua- 
drans circuli  fu,  eft  quadrans  coni, vel  ho- 
moeoconicij  fibhdiuidatur  in  t ita  vt  por- 
tio b fit  tripla  portionis  -r  h , in  plano  per 
ordinatim  applicatam  redo  ad  planum 
h b f,  erit  centrum  grauitatis  eiufmodi  fo- 
lidi, vtin  duodecima  hilius  demonftraui- 
& ante  nos  demonftrarat  aha  via 
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dis  vt  iacem  manentibus  , ipfum  folidum 
z diuidi  potent  in  duas  portiones  quarum 
vna  ^quipondcrabu  folido  cuius  fedio 
beh,  altera  folido  cuius  fedio  eft  trian- 
gulum  b f h .*  ergo  cum  fpatium  quod  ex 
a pendens  equiponderat  folido  cuius  fedio 
b e h fe  habeat  ad  ipfum  vt  reda  b d ad  b a, 
hoc  eft  vt  vnum  ad  duo,  eft  enim  b a ae- 
qualis ipfl  b hac  proinde  dupla  femidia» 
metri  b c,erit  illa  portio  femiilis  folidi  cu- 
ius fedio  b e h.  Alia  vero  portio  quae  ae- 
quiponderat  folido  cuius  fedio  bfh  , erit 
ad  ipfum  folidum  vt  b t ad  b a,  hoc  eft  vt 
tria  ad  quatuor.  Rurfas  quoniam  conus 
cuius  bafis  eft  circulus  ex  diametro  fh, vel 
quadrans  coni  cuius  bafis  eft  circulus  ex 
femidiametro  h f productus, ad  conum  ve! 
quadrantem  coni  cuius  bafim  metitur  eo- 
dem modo  reda  d <?  per  d parallela  redae 
h f,  habet  rationem  compofitam  ex  lateri** 
bus  & bafibusicum  bafis  quam  metitur  hf, 
fit  quadrupla  bafeos  cuius  dimetiens  eft 
d f,  & cum  altitudo  b h ftfr  dupla  altitudi- 
nis b d,tres  ifti  numeri  odona*rius  , bina- 
rius&  vnitas reprtefentabunt  eiufmodi  ra- 
ti6nes,  nam  ratio  odonarii*ad  binarium  eft 
quadrupla,  ratio  autem  binarij  ad  vnitate 
eft:  dupla  : ergo  conicum  folidum  cuius 

bafim  metitur  h f pofita  altitudine  b h,  eft 
oduplum  folidi  conici  cuius  bafim  meti- 
tur d <p  pofita  altitudine  d b.-  Rurfus  quo- 
niam reda  d 9 eft  aequalis  reda;  b c , conus  • 
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quem  metitur  reda  d p habens  altitudinem 
b c,eft  ad  fphaericum  eadem  bafi  eademque 
altitudine  paaeditum,  vt  duo  ad  quatuor  vc 
diximus  in  corollario  primo  propofitionis 
decimae  odauaehuius  libri  , quod  aliunde 
. certum  eft  ex  demonftratis  ab  Archimede; 
midc*"  C^m  crS°  ^°bdum  conicum  cuius  fcdio 
Cyl.  8t  eftbh  f lit  oduplum.vtoftenfumeftjconi, 
fpkz.  quem  modo  oftedimus  elTe  femillcm  iphae- 
rici  cuius  bafis  habeat  dimetientem  d t , 
ciufmodi  folidum  erit  quadruplum  fphae- 
rici  prardidi.Gum  ergo  portio  aequiponde- 
rans  fphaerico cuius  fedio  b c h fit  «quale, 
vtoftenfumeft,  fphaerico  cuius  bafis  ha* 
beatdimetieniem redam  d 9 (eft  enim fe- 
miftis  totius  ) & cum  altera  portio  habeat 
fead  folidum  cuius  fedio  b fh  vt  tria  ad 
qu3tuor,ficut  oftendimus,  illa  portio  con- 
tinebit tres  quadrantes  folidi  cuius  fedio 
b f h,(#d  prior  portio  continet  vnura  qua- 
drantem eiufmodi  folidi, vt  modo  oftendi- 
mus, ergo  totum  z,hoc  cft  ambae  fimul  por- 
tiones continent  quaruor  quadrantes  folidi 
cuius  fedio  b f h;  ergo  fpatium  z quod  ar- 
quiponderat  duobus  fimul  fphaerico  8c  co- 
nico folidis  vt  iacent  raanentibus,eft  aequa- 
le folido  conico;  atqui  hoc  ipfum  ‘demon- 
ftratiopraefenseuicit ; ergo  cft  omnimoda 
conuenientia  praefentis  theorematis  cum 
principiis  aliunde  certiCTimis.  Porro  iftud 
adnotare  libuit,  vt  fit  demonftrationis  loco, 
quam  fortafte  aliquis  non  ita  vetfatus  in 
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corollariis  eliciendis  exigat  ad  fidem  enati 
corollarij  fecundi  propoinionisfexiae  libri 
fecuadi. 

Propositio  XXV. 

Sit  femicylindrus  bz  cuius  ba- 
fes  oppofita!  hemicyclia  circulo- 
rum a 1 c m,  x u z y fint  horizonti 
sequidiftantia  j axis  ad  bafes  per- 
pendicularis b d j planum  per  ax£ 
faciat  in  bafibus  fediones  a c,  ‘x  z; 
ex  a pedeat  fpvatium  femicylindro 
lmczy  uvtiaget  manenti  asqui- 
ponderas,libr&  ex  b fufpensa.  O- 
ftendendu  eft  fpatium  ita  pendes 
effe  squale  parallelepipedo  cuius 
bafis  fic  quadratum  aequale  dua- 
bus tertijs  quadrati  quod  poteft 
reda  b c5  altitudo  vero  fit  b d ea- 
dem  quas  cylindri. 
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A* 


Sit  i g e h quadratum  horizonti  paralk- 
lum  aeqnale  belli  quadrati  quod  poteft  a b, 
& de  pundo  a peudeat  ex  o centro  graui- 
tatis  fuftentatum;  (aper  bafi  ig  e h conllru- 
ftim  fit  paralidepipedum  redangulum 
gf , cuius  altitudo  Iit  radem  quae  bd  , to- 
tumque vt  lacet  fuftineatur  cx  pundo  o 
fufpenfum  , manebit  enim  vt  iacet  cum 
perpendiculum  |3*-r  o tranfeat  per  centrum 
prop.8.  grauitatis  parallelepipedi  vt  demonftrat 
Com  nandinus  in  libro  de  centro  grauita- 
tis  (olidorum.  Cyloniam  ergo  quadratum 
i e vt  iacet  minens  aequiponderat  fcmicir- 
ix.  Hu-  culo  l c m vt  iacet  manenti,  & vt  quadra- 
1US*  tum  i e ad  femicirculum  1 c m , ita  eft  pa- 
rallelepipedum  gfad  femicylindrum  bzj 
fi  ponatur  <»  centrum  grauitatis  femicircu- 
li  1 c m , vt  a b reda  ad  b « ita  erit  femicir- 
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eulus  lem  , ad  quadratum  gh  fibi  aequi- 
ponderans } fed  vt  feimcircuins  ad  quadra, 
tum,  ita  eft  femicylindrus  ad  parallelepi- 
pedum  jtrgo  femicylindrus  & parallelepi. 
pedum  fibi  aequiponderat  retinentia  fitum 
quem  habent , quod  erat  oftendenduro. 

COROLLARiVM  h 

\ 

Si  quadratum  h i g e fit  aequale  fpatio 
quod  aequiponderat  circuli  iegmento  cui- 
libtt  ? c 4 » cuius  fubtenla  <p  4 arquidiftet 
diametro  1 m $ demonftrafio  , vt  apertum 
eft,  erit  eadem  : eiufinodx  autem  aequipon- 
derans  habebitur  ex  terti j libri  decima  fc- 
ptima  ; vel  certe  facilius  ex  tradendis  de  li- 
bra plana.Imo  quauisfeftio  <f  c4forct  por- 
tio hyperbolae,  cuius  diameter  ac  , cen- 
trum b9  dummodo  ex  b fieret  fufpenfio,ro- 
bur  demonftrationis  vigeret  idem  prorius, 
vt  manifeftum  eft. 

COROLL  ARIVM  II. 

Quamuis  cylindri  axis  noneftet  perpen- 
dicularis ad  bafim  , modo  tamen  ipfe  axis 
fiat  perpendiculum  librx  , eadem  eft  de- 
nxonftratio  nili  quod  tunc  bafis  non  eft  pa- 
rallela horizonti  , fcd  planum  illud  per  b 
duflum , ad  quod  axis  eft  perpendicularis, 
& ex  quo  debet  intelligi  pendere  femicy- 
•lindrus : altitudo  autem  non  eft  d b 3 fed 
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Propositio  XXVL 

Sit  planum  1 c m in  quo  ex  cen- 
tro bjdiametro  ac  , dcfcriptafic 
ellipfis  a 1 c m,  & hyperbola  f c e, 
quarum  diameter  fecunda  iit  1 m. 
In  plano  a b d ad  planum  a 1 c re- 
do duda  fit  ex  centro  b quaeuis 
linea  b d ipfam  a c fecansj  ipfi  ve- 
ro reda  quasdam  parallela  ince- 
dendo per  limbum  figuraru  1 c m, 
fce  defcripferit  fnperficicm  cy- 
lindraceam  , quam  planum  tranf- 
uerfum  zbl  fecctj  redae  autem 
b z planorum  ab  d,  zb  1 commu- 
ni fedioni  occurrat  in  z redacz 
communis  plani  abd  & cylin- 
draceae  fuperficiei  j eidemque  re- 
dae b z produdae  g i aequidiftans 
redae  c z occurrat  in  i.  Per  z & i 
intclligatur  dudum  z u y planum 
faciens  cum  cylindraecis  fuperfi- 
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ciebus  fqdiones  u z y,  z t h para 
lelas  bafibus  1 e m,  fc  e.  Ellipti 
cylindracei  b z,  cuius  bafes  fur 
femiellipfes  « z y,  1 c m , pofti 
intercepta  planj^  1 c m,  1 b z voc< 
tur  cuneus  notus,  planum  d b 1 , < 
quodcunque  ci  aequidiftans  a^ 
pelletur  parallelum  condi  Sium  ; 1 
nea  c z fi  perpendicularis  fit  ad  n 
dam  a c , vel  reda  ex  puncto  z a 
ipfam  ac  perpendicularis  nom 
netur  altitudo  cunei  noti  tai 
elliptici,  quam  hyperbo  lici;"  ; 

His  ita  conftitutis  propofitui 
fit  quadrare  cunei  noti  tam  ell 
ptici  quam  hyperbolici  partei 
interceptam  quibufeunque  du< 
bus  planis  condidis  parallelis. 
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, Data  fit  portio  iam  dittf  cunei  interce- 
pta quibufeunque  duobus  planis  parallelis 
condi&is  z cq,  lgf,  oporteatque  illam 
quadrare.  Figurae  f e e planae  interceptas 
planis  z cq,  i gf,  e*  decima  feptima  terti  j 
librijinueniaturaequiponderas  rcttilineum 
r,  pofito  perpendiculo  b d quod  per  libras 
centrum  tranfeat, brachium  autem  librae  ae- 
quet b a. Dico  parallelepipedum  cuius  ba- 
fis  fit  r , altitudo  aequet  perpendicularem 
ex  punfto  z in  plano  a gi  exiftente  demif- 
fam  ad  reftam  ag,efle  aequale  praed/ftae  cu« 
nci  noti  portioni.  Nam  in  vigefimae 
primae  huius  libri  corollario  fecudo  often- 
dimus  folidum  cuneatum  efie  aequale  pa- 
rallelepipedo  cuius  bafis  fit  squalis  fpatio 
quadratarit^quod  hiceftr  > & altitudo  fit 
aequalis  altitudini  not£  , quae  in  praefenti 
defcriptionccft  perpendicularis  ex  i in  re- 
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itain  ag  cadens : quadratus  cft  ergo  cunei 
notus,prout  fuerat  propofitura. 

aliter. 

Dufla  quaecunq;  refla  g i ipfi  b 
^qtlidiftansin  plano  a bdjfecetreflam  b 
in  i.  Quoniam  in  triangulo  b g i bafi  s 
parallela  cft  c z,  vt  reda  b c fiue  a b ad  1< 
gitudinem  b g , ita  erit  c z fiue  gh  ad  h 
ergo  per  huius  vigefimam  quartam  fpat: 
quod  ex  a pendens  libra  ex  b fufpenfa  • 
perpendiculo  b d,  xquiponderat  cylindr: 
ceo  c h contento  bafibus  fcc,tzK,c 
aequale  figurae  c z i g contentae  figura  f c 
planis  i gf,  i b 1 : fed  cylindraceo  ch  fp 
tium  quod  cx  a pendens  libra  ex  b fufpe; 
fa  inuentum  cft  in  praecedenti  propoftti 
ne  •,  ergo  fi  ex  praecedenti  propofitione  ii 
uematur  fparium  r quod  ex  a pendens  , 1 
bra  ex  centro  b fufpenfa  , & pcrpendicu 
bd  arquiponderet  cylindraceo  c h,fpatiu 
r erit  aequale  cuneo  noto  quadrando. 

COROLLAR1VM 

Quoniam  ex  praecedenti  aequipondera 
ex  a femicylindraceo  b z eft  parallelepip 
dum  cuius  bafis  aequet  duos^tiientes  qu 
drati  b c , altitudo  fit  eadem  quae  cylindi 
cuneus  notus  b c z erit  eidem  parallele] 
pedo  aequalis.  Item  quoniam  ex  corollai 
tertio  fi  refla  x k bifariam  fecet  femidian 
trum  b c,  aequiponderans  cylindraceo  < 
eft  aequale  parallelepipedo  cuius  bafis 
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aqualis  re&angulo  fub  x e & fub  e c corn- 
prchenfo,  altitudo  fit  eadem  quae  cylindri} 
cuneus  enzc  erit  eidem  parallckpipedo 
aequalis.  Demum  quomarfi  ex  corollario 
quarto  aequiponderans  ex  a cylindraceo 
c h cuius  balis  f c o fit  Tegmentum  hyper- 
bolae notum,  eft  parallelcpipedum  habens 
eandem  cum  cylindraceo  altitudinem,  ba- 
fitn  autem  aequalem  o&o  trientibus  qua- 
drati quod  poteft  axis  ( oftendimus  enim 
brachio  aequante  axem  totum  a c , bafim 
efie  aequalem  quatuor  trientibus } ergo  ii 
brachium  fit  a b dimidium  axis  » bafis  erit 
dupla  prioris  ex  o&aua  fecundi  libri  ) cu- 
neus c z i g erit  eidem  paralleiepipedo 
aequalis. 

SCHOLIVM. 

Non  ef  dubium  quin  quadratio  cylindri  dut 
tylindracei  Aperte  exhibeat  Tetragonifmum  ip - 
fttis  bafeos  qua  efi  ellipfs  ( hac  yoce  circulum 
comprehendi  a nohis  diximus  initio  operis  hu- 
ius ) >?/  hyperbola  , aut  earum  portiones  con- 
dicis planis  intercepta.  Cylindrus  enim  aut  cy- 
lindracea  portio  habet  bafim  aqualem  bafi  qua- 
drataeparallelepipedi  habentis  altitudinem  ean- 
dem cum  cylindro , e>*  aqualis  ipft  cylindro  aut 
cylindracea  portioni , fatis  conflat  ex  ynde- 
cimd  huius , aliaque  yid  ofendi  pojfct , nif  ci- 
tra ^rllam  animi  dubietatem  res  etfet  pofta. 
Certum  ejl  etiam  ex  demenf  ratis  in  libro  ifo 
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a nobis , lel  ab  ^frchimede  in  Juis  de  Jphara 
tyUnd.ro  deque  Conoidibus  £?*  Jpharoidibas , 
quadratione  cylindri  aperte  refultare  quad 
tionem  coni  jA  ara  , conoideon  , Cr  jphar 
deon.  Quapropter  non  exijlimandum  ejl  i 
propofiti  nojlri  immemores  alio  diuertijfe  d 
ad  ijla  [olida  gradum  prajenti  libro  fecimu 
neque  ~i>ero  exiguum  profecijfe  nos  putamt 
dum  ad  cunei  noti  prajentem  quadratur 
Deo  dante  peruenimtts  jhoc  enim  ejl^eluti 
midiumfxdi  iam  habere.  Cum  enim  inuene 
mus  parallelepipedum  aquale  cuneo  c g^ig,  i 
lemus  fpatium  aquale  cylindraceo  e h, 

Jit  per  portioni  ^ h i qua  iunda  c h ejl  ad  ipj 
eylmdracei  portionem  h g c per  planum  h 
abfcljfa  , >r  reda  h i ad  hg  , ><7  \t  reda  c g 
e b.  Similiter  cum  habeamus  portionem  e n 
quadratam  , nota  ejl  ( dudd per  n reda  n s 
b c aquidijlante  ) cylindri  portio  e s injijl 
bafi  x c \ , terminata  plano  baftper  n s par 
lelo  5 infuper  fpatium  n s ^ quod  duda 
ejl  ad  portionem  e es  , ejl  reda  ^ s ad 
lel  e e ad  e b ; hanc  enim  ejfe  eorum proport 
nem  apertum  ejl  ex  Jexta  primi  libri  Ji  ad  Jc 
datraducatur. 

Propositio  XXVII. 

Sint  fe&iones  oppofitas  b a 
quarum  tranfuerfa  diameter  b 
punftis  b & d terminata  $ fecun< 
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autem  m rpundis  m & r definita; 
redum  figuras  latus  fit  d q > abf- 
cifsa  vtcunque  d e,  ordinarim  ap- 
plicatas vtrinque finr  dudas  neo, 
completaque  parallelogramma 
ceoxj cenp.Vtredadq  addb, 
ita  fit  on  reda  ad  ot : vt  autem 
ec  reda  ad  no  icafitot  reda  ad 
oziunda  n z occurrat redse  a.ein 
y , diuifaque  bifariam  reda  i e in 
i,  per  punda  n,  i,  o deferipta  fit 
parabola  n i o iuxta  prasferiptum 
vltimse  primi , cuius  diameter  fi- 
i e. 

Oftendendum  eft  quascunque 
fl  asquidiftans  tranfuetfas  diame- 
tro bd  ducatur  occurrens  redas 
m r diametro  in  1,  parabo! se  in  f, 
hyperbolse  d n in  g inter  punda 
n & o;  tres  redas  c e ,1  g , fl  cfle 
proportionales. 
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Dufta  n t,  quoniam  vt  c c ad  n o,ita 
o't  ad  o z,  duflaque  n z defcripta  eft  pai 
bolan  i o,  methodo  iam  praefcripta  , e 
per  duodecimam  terti  j,(quaecurique  f 1 
quidiftansreflae  ln  ducatur,  occurren-s 
ftaen  tinu>parabolae  inf,bafi  noin  f ) 
refla  c e ad  o f,  ita  u f ad  f f : rcflanguli 
ergo  fub  extremis  c c , f f erit  aequale 
flangulo  fub  medijs  o f,  u f. 

Rurfus  quoniam  trianguli  no  tlatefi 
aequidiftatfu,  vtn  o,  ot  fiue  vt  d q , «3 
ita  ernnt  n f,  f u-;  ergo  pofita  eadem  bafi 
rcflangulum  o fn  erit  ad  reflagulum  o i 
vt  refla  n f ad  f u hoc  eft  vt  refla  d q 
d b ; fed  reflangulo  o fu  oftenfum  eft 
quale  reflangulum  fub  ce,  f f : erge 
refla  d qad  d b,  ita  eft  reflangulum  o 
ad  reflangulum  fub  c c,  f f re&is ; fcd  i 
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rum  vt  reda  d q ad  d b ita  cft  redangulum 
hfgado  fn  per  vigeftmam  fecundam 
tertij  conicorum  5 ergo  redangulo  h f g 
squale  eft  redangulum  fub  ce>ff  redis 
comprehenfum. 

Rurfus  quoniam  h 1 , gl  ordinatim  ad 
diametrum  mr  ex  eodem  pundo  1 appli- 
catae funt  aequales, vt  ex  earum  definitione 
apertum  cft  , redae  h g bifariam  in  1 fedae 
adiedae  erit  linea  gf  : ergo  redangulum 
hfgvnacum  quadrato  1 g aequat  quadra- 
tum 1 f : ergo  cum  redangulo  b f g aequale 
fit  redangulum  fub  c e vel  lf  & fub  ff  ; 
redangulum  fub  1 f & fub  f f vna  cum 
quadrato  redae  g 1 erit  aequale  quadrato  re~ 
da:  f 1 ; fed  duo  redangula  1 f f,  fi  f fimul 
funt  aequalia  eidem  quadrato  f 1 : ergo  duo 
fimul  redangula  lf  f,  f 1 f aequant  duo  fpa- 
tia  videlicet  rcdangulum  1 f f & quadratu 
1 giergo ablato  eodem  1 ff , refidua  funt  ae- 
qualia quadratum  fcilicetlg  & redangulu 
flf:  ergo  tres  redae  fi  (hoc  eft  ce  ) 1 g,  I f 
funt  proportionales  9 prout  erat  offenden- 
dum. 


SCHO  LIVM. 

Solidum  illud  (juod  manetote  diametro  di - 
refla  ml  hyperbolad  g o ita  defcribitur  circii - 
duttuipfius  hy per bolx y~i>t  in  eo  motu  refla  g l 
O alia  omnes  ad  m r ordinatim  applicata 
toaneantin  eodem  plano , prout  in  Scholio  duo - 
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47 1 T etragomf micor  um 

decima  prafcripfimus  , non  traflatiimus  hafh 
nus  prafenti  in  libro  , quamuis  methodi  conji 
qutitio  exigeret  >/  Jicutin  cllipfi,  duplex  fol 
dum  genitum  ex  duplici  motu  ellipfios  circa,  m 
motum  duplicem  diametrum,  minorem,  nemp 
C?--maiorem,confideratur ; ita  in  hyperbold  dt\ 
plex  quoque  fo/idum generatum  ex  dupltci  mt 
tu  hyperbola  ipjius  arca  dup luem  immota ^ 
diametrum,  tranfuerfam  & dire  fiam,  conten, 
plwemur, atque  in  ifio  etiam  cetrum  grauitati 
Cr  diuijionem  iuxta  datam  rationem  occurj 
plani  baft  paralleli  demon flraremus.  Verum  cu\ 
ifia penderent  a prafenti  theoremate  quod  d ni 
his  inuentum  non  e fi  nijipofiquam  iamdiu  ct 
fus  erat  prafins  liber  qu artus, nece jfario  ad  cai 
cerri  ipfius  adiiciendum  fuit , ne  imperfeflame 
neret  tam  mirabilis,  tam  que  facilis , cum  fem 
excogitata  fuerit,  doflrina  foluendi  difficillirr, 
pariter  gr  iucundifsima  problemata.  Verficiur 
tur  autem  hac  problemata  illa  eadem  '\id,qn 
proce fsimus  in  propojitione  decima  tertia  C 
fequentibusi  inuenitur  quippe prifmateides  fc 
Udum  cuius  bajis  fit  portio  figura  c i x os  in 
tercepta  parallelis  ad  diametrum  i c reflis , ii 
fi  habens  ad  Jblidum  ifiudgeni tum  ex  quiete  d\ 
refla  diametri  quod  xyfiroides  appellant  in  ci 


r ollario  tertio  propofitionis  Yigefima  tertia , 1 
> tritt  fque  centrum grauitatis fit  in  ~\no  eoderr. 
que  plano, cuius feflio  fit  refla  c e parallela ; g 
qua  ratione  diuiditur  > num  , alterum  quoqt 


eadem  diuidi  nece (fe fit,  "V t fatis  intelligit  qui^ 
quis  librum  iftum  paulo  diligentius  legeri 
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C^teru  quod  in  Scholio  laudat*  duodecim*  de- 
finientes  ifiiufmodi  peripherica  [olida  fcripfi - 
mus , id  quidem  etiam  nunc  probamus  lieluti 
doElrina  nofira  methodo  inprtmis  accommoda- 
tttm } quod  autem  adeo  ~\muerse  prolatam  de- 
finitionem congruere  ijs  omnibus  qua  Archi- 
medes de  Conoidibus  e>-  Spharoidibus  demon - 
firauit,dubita»do  diximus , id  nunc  re  matu- 
rius deliberata,  indi  Sium  Nolumus. 

Calculi  ratiocinijs  {fi  ego  fupputando  non 
erro)  inuenies  ex  methodo  non  fimel  tradita 
centrum  granitatis  xyfiroidis  hyperbolici  def- 
cripti  motu  femifegmenti  hyperbola  noti  de  quo 
in  citato  C?~  fubfequenti  corollario  egimus  , ita 
diuidere  axem  ~)>tpars  centro  hyperbola  adtacens 
fit  ad  altam  ut  Vtginti  c t*  ")>num  ad  fiptemde - 
cim.  I 

Propositio  XXVIII. 

I 

Intelligatur  in  plano  p d hori- 
zonti parallelo , quod  librae  vices 
gerar,  linea  ab  immota , cx  qua 
ipfum  planum  ita  fufpendatur , vt 
circa  illam  aptum  fit  in  hanc  vel 
illam  partem  cleuari  aut  deprimi 
trutinae  inftar  , prout  pondera 
vtrinque  impofita  grauiora  vel  le^ 


474  T etragonifmicorm 

uiora  fuerint-  Eiufmodi  aute 
planum  ita  aptatum  appelletur, 
braflana^  Sdinea  a b linea  fufpe 
fionis,  vel  axis  librae  planse.-cor 
munem  autem  libram  qua  had 
nus  vfi  fumus  voco  diftin&ioi 
causa  ^libram  grammicam. 

Librae  planae  p d impolita  ii 
vtrinquc  folida  e p,  dfhaben 
centrum  grauitatis  in  ipfa  lib 
plana  & ita  fefe  refpicientia  vt  i 
tra  plana  e a t,  p b u parallela  cc 
tineantor  proxime,  & fi  plani 
q i x ipfis parallelum  vtcunque ; 
tcrponatur  fccans  folida  c p, 
fecundum  fe&iones  q z l,m  r n3 
libram  planam  fecundum  line 
qn, axemque  ab  inpundo  i , i| 
fe&iones  feu  figurae  q z 1 , m r r 
bi  xquiponderent  vt  iacent  | 
manentes  libra  grammica  q r 
ftinente  illas , & fufpensa  ex  p 
dto  i.  Peto  ipfa  folida  e p , d 
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iacent  permanentia  fibi  asquipon- 
dcrare  in  libra  plana  p djac  proin- 
de fi  defignatis  eorum  grauitatis 
centris  k , f iungatur  reda  k f fe- 
oans  axem  in*  6c  per  punda  k f 
fola  conedantur  cum  libr&  gram- 
mica k fex  *fufperisa  , ipfa  etiam 
refpedu  huius  libras  fibi  ^quipon- 
derare  inuicem  5 Idem  vero  in 
planis  figuris  cum  proportione 
intelligi  volo. 


Hac  ejl  altera  propojitio  quam  cum  prasetis 
libril>ndecima parte  prima  dari  mihi  poftulo  5 
^ari  in  pia,  ncp  enim  ingenuit  hllu  fcriptorem  * v 
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decet  nedumMathematicum  «Vt tfamvim* 

yjx>p\f  AToSil^iat  tjHod 
Thefialo  , vofxahlivlt  ftahKov  n ftTcJWru' 
reprehendit  Galenus.  llUm  tamen  probabili 
efficere  mihi  rideor  , ex  eo  quod fi  continati 
componeretur  ex  indiuifibilibtis  res  e fiet  apert 
alitinde^erdin plurimis  cafibus  id  ita  tfie  lep 
timis  demonfirationibus  tuincatur  pofita  co 
tinni  diuifibi  litate  in  infinitum  , quod  arg 
mento  efi eiufmodi  diuifibilitatem  e fit  per  a 
cidens  in  prxfenti  negotio , prafertim  cum 
nullo  cafit  quem  fciam  , falfum  efie  id  quod  j 
timtts  ofiendi  pofsit ; imo  data  illius  T>erit< 
omnia  mire  confio  nent , >f  ex  fequentibus 
quidum fiet. 

Reliquum  igitur  eftvt  in  nonnullis  < 
fibus  oftendamus  petitionem  noftram  i 
ris  demonfirationibus  congruere. Sint  fo 
da  e pfd  i vel  ambo  fphaeroidca,vel  eort 
vnum, alterum  vero  fphaericum  , vel  ce 
arabo  fphaericaj  planum  autem  p d tranf 
per  eorum  axes  e p,d  fparatlelos  rc&ae  a 
atque  in  punftis  e,  d,  p,ffit  conta&us  p 
florum  e a t,p  b u^punfta  ergo  k & ( en 
centra  ipfarum  figurarum  folidarum  < 
d f»  nam  exdcmonftratis  a Command 
centrum  grauitatis  in  iftis  figuris  efi  id 
cum  centro  figurarum  $ axes  ergo  e p , 
bifariam  fecantur  in  k & f:  ergo  re&ae  1 
f f funt  aequales  ; ergo  cum  k p , f f fmt 
rallelar  & aequales  >erunt  4 f,  p f , e d pa 
lelae  & aecjuales.  Rurfus  vtre&a  *,  fad  1 
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dia  inter  ipfam  x f & k x ita  refla  fit  K o ad 
(fi,  fiuc  f y ( figurae  enim  planas  e e p o,  ^ 
d /3  f y funt  elliples  aut  circuli , quoru  ccn-  co*nol<I< 
tra  k,  f,  ex  Archimede  vel  ex  Sphaericis  &fphr 
Theodoffi)  Si  quoniaui  reflat  e d,  p ftan-  roid. 
guntipfas  in  c,d,p,f  & k o /2  f funttangen-  ^ 
tibus  ii»  vertice  parallelae,  erunt  ipfae  dia- 
metri c k o,  fi  f y ipfis  axibus  comugatae. 

Rurfus  quoniam  fphaiSroidea  e p,d  £ fe» 
cantur  plano  k*-'*  ad  axem  ereflo,hoe  eft 
parallelo  planis  e at,p  b u,fefliones  c^o  f,  it.de 
fi  y 4 erunt  circuli  (eademque  de  causa  fe-  co- 
fliones  q z 1 , m r n funt  quoque  circuli  ) & 
ergo  circuli  c o p,  /3  y 4 habent  inter  fe  du-  roj(j. 
plicatam  rationem  diametrorum  c o , fi  y x.duo- 
fcu  femidiametrorum  k o,  fi  fs  f£d  refla  xf^*^& 
ad  reflam  x k habet  ex  conflruflione  du-  Euc> 
plicatam  rationem  reflarum  c o » fi  y • erg° 

. vt  refla  x f ad  4 x , ita  cft  circulus  c o * ad 

circulum  £y  4. 

Rurfus  quoniam  ex  Archimede  dimi- 
dium fphaeras  vel  fphaeroidis  ceo.fi  d y efi  jc 
duplum  coni  cuius  bafis  fit  circulus  co^co- 
fi  y 4,  & altitudo  e k & d f ; duo  folida  e P» 
d f erunt  inter  fc  vt  coni  praedifli ; fed  coni 
prardifli  habentes  aequales  altitudines  e k , 31.  de  " 
df  funt  inter  fe  in  ratione  bafium;  ergo  fpb*r- 
folida  e p , d f funt  inter  fe  vt  bafes  c o p.  ^c^u*0 
fi  y 4 : fed  bafes  illae  funt  inter  fe,vt  often.  jee. 
fum  fuit,  ficut  reflat  X f , x K : ergo  folidum  Eud. 
c p efl  ad  folidum  d f,  vt  refla  x£ad  reflam 
1 4-  ergo  libra  grammica  JS;  f fufpensa  ex  x 
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478  Tetragonifmicorum 

& fuftinente  grauia  e p,d  f alligata  ex  < 
tns  k*,  f committetur  aequilibrium*,  ipfa 
tem  grauia  e p , d C non  mutabunt  fu 
quem  prius  habebant. 

Oftendendum  iam  eft  quocunque  pl 
interie&o  parallelus  inter  plana  ea  t,p 
ifta  folida  fecentur  , fe&iones  eorum  c 
planis  , libi  inuicemaequipondcrare  m* 
praedi&o.  Et  quidem  circulum  c o 9 aec 
ponderare  circulo  fiy  4/cquitur  ex  dii 
oftenfum  enim  eft  circulum  c o p ad  cir 
lum  fi  y 4 efte  vt  rettam  K f ad  \k  , c 
cum  puntta  f & k.  fint  cetra  grauitatis  if 
rum  circulorum,  ipfi  circuli  aequipondt 
bunt  libi  vt  iacent  manentes  pofita  li 
grammica  £ ffufpensa  ex  & fuftine 
circulos  per  fola  centra  J^.  & f fibicol 
rentes. 

Oftendamus  idipfum  quocunque  ; 
plano  q 1 x non  per  centra,^,f  dufto.Q 
mam  vt  oftcndimus  fe&ioncs  q z 1 , m 
funt  circuli,  ip(i  circuli  erunt  inter  li 
quadrata  re&arum  g l,h  n.Prxterea  que 
ordinatim  applicatae  ad  diametrum  e p 
re£laelg,oj^,  vt  reftangulum  pgead 
ftangulum  p ^ e , '*ta  ex  Ap  ollonio 
quadratum  g 1 ad  k o quadratum  , hoc 
circulus  q z 1 ad  circulum  c o 9 ‘ atque 
dem  de  causa  vt  re&angulum  f h d 
p g e ad  re&angulum  f f d fiue  p A e , 
erit  quadratum  rettae  hn  ad  quadrat 
reftae  fyj  ergo  vt  circulus  q z i ad  cir< 
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co? ) ita  circulus  mrn  ad  circulum 
*X' 4-  ,etgo  alternado  circulus  qzl  ad  cir- 
culum mtncft  vt  circulus  c o f ad  circu- 
lum Cy  4 •*  fcd  circulus  c of  eft  ad  C y 4 vt 
rc£la  s * {'eu  h i ad  rettam  * k feu  i g : ergo 
vt  rc &a  li  i ad  reftam  i g , ita  vicitfim  eft 
circulus  qzl  ad  circulum  mrn;  ergo  po- 
lita libri  grammica.  s;h  fuftinente  circulos 

O ■ A 

cohaerentes  ing,  h,  & fufpenfa  exi, omnia 
manebunt  vt  lacent  5 quod  erat  probanda. 

COROLLARIVM. 

Si  folida  e p , d f ambo  ponerentur  cy- 
lindri, aut  coni,  aut  prifmata,  aut  pyra- 
mides , aut  conoidea  eiufdem  generis,  non 
multum  diuersa  methodo  polTet  formari 
cafus  in  quo  iftud  ipfum  demonftraretur> 
prout  ftatim  clare  iudicabit , qui  vim  eo- 
rum quae  in  cafu  proximo  fcripfimus , 
perceperit. 

PROPOSITIONIS 

PARS  ALTERA, 

Non  in  {olidis  modo  fed  in  pla- 
nis etiam  figuris  theorema  prx- 
fens  intelligendum  eflfe. 

Si  enim  vt  longitudo  g i ad:  longitudi- 
nem i h,  ita  fit  refta  m n aptata  rc&ae  d f 


T etragonifmicorum 


( hoc  cft  bifariam  fe&a  occurfu  lineae 
ac  proinde  habens.centrum  grauitatis  i 
nea  d f ) ad  redam  q 1 aptatam  lineae 
& ita  euemat  in  alijs  omnibus  paralie 
figura  plana  e c p o aequiponderabit  fig 
planx  d Ci y , polito  axe  a b. 

Huius  vero  mirabilis  confonantia  < 
demonftratis  in  tertio  libro  innumeri: 
(lendi  poteft  exemplis , fed  vnum  hic 
alterum  pono.  Sitfemicirculus  mgc 
ius  diameter  b c , quam  ad  norir 
fccet  g a ; tangentes  in  b & c fint 
b f , fitque  b f aequalis  femic 
metro  a g , & c e femidiametro  b a 5 
dis  ce,  cd  aequalibus  , lungantur  re 
c f , f d , f e > compleaturque  paralie 
grammum  f o c b.  Diuifa  a g bifariam 
p , per  b , p , c intel.ligatur  defcnbi  femi 
lipfisbpc  , cuius  diameter  b c,  & femia 
a p 5 ergo  quaeuis  parallela  re&x  a g fci 
eitculo  contenta*  fecabitur  bifariam  oco 
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fu  femiellipfis  b p c*  vt  ponit  Archimedes 
in  quinta  dc  conoidibus  & fphaeroidibus, 
ibidemque  demonftrat  Commandinus  ex 
vigelima  prima  primi  conicorum;  ferai- 
circulus  ergo  b gc  erit  aptatus  ellipfi  b p c: 
aptarienim  figuram  planam  lineae  difi-, 
nio,  lineas  eius  omnes  vfti  cuidam  redae 
parallelas  bifariam  fecari  occurfu  eiufmodi  ^ k*1* 
lineae. Erit  triangulum  fed  aptatum  lineae 
fc,cum  omnes  parallelae  bafi  e d trianguli 
fed  occnrfu  redae  f c fecentur  ficuti  bafis 
ipfa  e d, quae  bifariam  in  c feda  ponitur; 
a c proinde  & omnes  bafi  e d parallelae  re- 
dae erunt  ipfi  f captatae. 

Quoniam  ergo  duda  quacunque  f q ae- 
quidillaute  axi  a g,&  occurrente  lmeis  lam 
deferiptis  in  r,  f,  t,  x,  u,  redae  f q,  t u funt 
aptatae  lineis  bpc,fc;&utxf  femilfis  re- 
dae c f ( ficuti  enim  f b - cft  femifiis  redae 
b c»  ita  eft  xffemiflis  redae  fc)-ad  f r fe-  - 
miflem  redtp  f q , ita  cft  ipfa  fq  ad  tu  ipfi 
b f aequalem (veluti  enim  c d aequatredam 
b c,  ita  t u aequat  redam  b f)  reda  v t ficut 
iacet  roanens,aetjuijponderabit  red*  q f vt 
iacet  manenti, libra  grammica  u q fupensa 
ex  f ( oportet  autem  mente  ponere  in  om- 
nibus libr^  demondrationibus  ipfam  librS 
prorfus  carere  grauitate  ) ergo  perpr^fen- 
tem  totum  triangulum  fdo  vt  iacet  ma- 
nens ^quiponderabit.totifcmicirculobc  g 
vt  iacet  manenti  pofito  axe  b c.  Porro  vt 
reda  c f ad  f q rtdamdta  efiTe  f o ad  tu,vej 

Hh 


T ctrdgonifmicoYum 

b f lpil  aequalem  prout  modo  fumebai 
apertum  eft  ex  decima  tertia  fextiEucl 
velli  bcg  foret  fegmentum  ellipfeo 
vigeiuna  prima  primi  conicorum,  ex 
etiam  ldipfum  oftendetur  fib  c por 
ede  diameter  hyperbol^,  & punda  Cii: 
mini  cius. 

Quoniam  ergo  triangulum  f d o ?quij 
derat  femicirculo  b g c pofito  libi ^ p 
axe  b.  c,  & ( diuisa  reda  f c ita  in  n vi 
q»a  lit  triens  totius  f c ) pundurn  n eft  ce 
c;  grauitatis  trianguli  fd  o , totum  trian 
t fcx;iex  11  pandens  aequiponderabit  (emicir 
Huc.  bgc.  Per  n agatur  n m aequidiftans  axi 
ergo  cum  in  triangulo  f b c bali  b c p: 
lcla  fit  n m , iicut  f n ad.  n c,  ita  erit  f i 
m b : ergo  m b eft  triens  totius  f b.  1 
ergo  triangulum  f d o contineat  duop 
leiogramma  b a g,in  noftro  autem  cafi 
ralleiogrammum  b a gftt  quadratum  < 
poteft  femidiameter  ba  , aequiponde 
femicirculo  vt  iacct  manenti  pendei 
parallela  m n,  erit  aequale  duobus  qu. 
tis  redae  b a : ergo  fi  fufpenfio  ex  p-ai 
• la  m n transferatur  in  parallelam  f o , 
eft  b f reda  ad  m b,hoc  eft  vt  ternarii 
vilitatem  , ita  erit  aequiponderans  cx 
ad  aequiponderans  exfo  j ergo  aequi 
deransexfo  continet  trientem  dii 
quadratorum  ex  b a latere  deferipte 
fiue  duos  trientes  quadrati  quod  pote 
ergo  fi  ex  pundo  1 in  quod  f o & g < 
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ueniunt,  per  fo  perpendiculum  pendeant 
duo  trientes  quadrati  b a , aequipondera- 
bunt  femicirculo  b g c vt  iacet  manenti  : 
fed  fi  circa  rettam  a g immotam  mtelliga- 
tur  circumuolui  femicirculus  bgc  donec 
re&a  b c fit  horizonti  perpendicularis, cen- 
trum grauitatis  femicirculi.quod  eft  in  re- 
tta  a g,  manet  immotum  : ergo  polita  libra 
grammica  a g , fufpensa  ex  a,  femicirculo 
vt  modo  conftitutus  eft  manenti  aequi- 
ponderant  ex  1 duo  trientes  quadrati  bar 
atqui  hoc  ipfum  demonftratumfuit  in  de- 
cima oftaua  tertij  libri ; ergo  praefens  pro' 
pofitio  quatenus  de  planis  figuris  intelligi- 
tur,  ad  amuflim  quadrat  demonftratis  in 
ttrtio  libro  j quibus  fimilia  quae  demon- 
ftrentur,praebentpropofitiones  aliquot  li- 
bri modo  citati. fed  praecipue  tertia » fepti- 
ma,  8c  o&aua. 

Eandem  concordiam  oftendamus  in  hy* 
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perbolx  femi-fegmento  noto  cuius  s 
ponderans  inueftjgauimus  fub  finem  c] 
ti  corollarij  in  propofitione  vigefima 
tia.  Sit  ergo  fa  hyperbolsa  gbaxis  , 
quo  abfciba  fit  a c ipfi  fa  squalis , fi 
ordinatmi  applicata  c b ipfi  a c vebdia 
tro  f a squalis;  quod  erit , fifadtis  c b, 
squalibus , redta  i d per  f & d trarifiens 
terminet  figuram, redlangulum  enim  a 
erit  xqua'e  quadrato  c b ; fed  rediangu 
a c d eft  squale  quadrato  a c;ergortdla 
a c,  c b funt  squales.  Pofito  igitur  1; 
pians  a c baxe  a cfinueuiendum  fit  s 
ponderansaptatum  redis  d q per  d d 
parallela  ad  axem  a c. Fiant  n d , d i i 
ic,&  cum  quadrante  redts  d c aequales 
que  mngantur  redis  e n,  <1.  -Quor 
dudla  quacunque  o gipfi  d lsquidift 
tres  redis  a f,f  g,  fp  funt  proportionafi 
p f ad  f g ita  ct  it  fg  ad  fa  j ergo  vt  p 
iemificm  redis  f g , ira  erit  f g ad  femi 
redis  f a,  boc  eft  ad  redlam  o 1 *.  nam  1 
ni  ad  ol  parallelam  in  triangulo  neie 
rtdla  e d ad  e p, vel  vt  rcdla  a c ad  a f; 
alternando  vt  redla«n  i ad  a c hoc  eft  fie 
fis  ad  totum  ,ita  eft  o 1 redla  ad  fa ; ei 
go  o 1 femiifis  redis  f a. Quoniam  ergi 
ad  femiftem  redis  f g,ita  eft  ipfaf  g ad 
& ita  euenit  quscunque  alia  squidi 
redis  c b ducatur;  triangulum  eni  a 
ponderabit  femifigmento  agb  c vt 
manenti  s axe  a c pofito  librs  planae  s 
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V cnio  ad  calculum.Diuidatura  c iu  in 
f vt  fic  fit  triens  redae  ac,  & per  f ducatur 
fpaequidiftans  redae  c b 5 eric  p centrum 
grauitatis  trianguli  n e 1 : & quia  f a ae- 
qualis eft  redae  ac, erit  reda  fc  ad  f f vt  l'e- 
nariuis  ad  qumarium  ; cumque  in  triangulo 
fdc  bafi  d c parallela  fitp  f,  erit  d c leu  q f qua- 
ad  p f,  vt  fenarius  ad  quinarium.  Rurfns  arat, 
triangulum  n i e,  cum  habeat  bafim  nife-  p irab. 
millem.redae  c a,&  altitudinem  a c,erit  ae- 
quale quartae  parti  quadrati  a c , fiue  fex 
vigdimis  quartis  : quoniam  ergo  quarta 
pat<;  quadrati  a c pendens  ex  folo  pundo 
p aequiponderat  femifegmento  a c b,  libra: 
planae  acbaxe  ac  polito  5 fi  vt  bra.- 
chium  f q ad  brachium  f p hoc  eft  vt  fena- 
rius ad  quinarium,  ita  fiat  aequiponderans 
exp  ad  quartum  fpatium,iftud  continebit 
quinque  vigefimas  quartas  quadrati  a c ; 
iftud  autem  ex  q pendens  aequiponderat 
femifegmento  a c b ex  odaua  fecundi  ; er- 
go praefenti  methodo  eaedem  quinque  vi- 
gefimae  quartae  quadrati  ac  inueniunrui, 
qux  repertae  fuere  loco  paulo  fuperius 
citato. 


COROLLARIVM  I. 

Ex  his  paret  libram  planam  conuerti  in 
grammicam  & vulgarem  li  ad  axem  ba 
figurae  casus  primi  fecundze  partis  perpen- 
dicularis a g excitetur,  & circa  redam  a g 
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manentem  & parallelam  horizonti  cii 
uolui  intelligatur  planum  bgc, donec; 
b.c  fit  perpendiculum  : oftenlum  enim 
in  fimili  circumuoiutione  centrum  fe 
" circuli  b h c manere  immotum  cum,fi 
re£t;i  ag  :fed  etfi  foret  extra  re&am  ;j 
fempcr  maneret  in  eadem  diftanria  a v 
b c 5 ergo  cum  n a quo  aequiponderan 
oppofuo  pendet  in  litu  priori ,mmeair.i 
dem  parallelarum  b c » m n diftantin 
perpendiculo  ipfo  bc,  librae  longitud 
in  polderiori  fitu  erunt  viciffm  vt  Sr 
illis  fuftentata  5 ergo  grauia  fibi  inui 
aequiponderant. 

COROLL  ARIVM  II. 

Sicuti  in  libra  grammica  fufpenfic 
Vnopun&o  in  aliud  transfertur  certa 
quam  praefcribunt  fecundi  libri  prof 
tiones  decima  & fequentes  duse  $ ita  i 
bra  plana  eaedem  leges  Vigent  dusn  ex 
axe  in  alium  axem  fit  translatio,  qu< 
inter'axes  duos  parallelarum , linea 
quae  vicem  grammic^  librae  gerunt  , 
tiones  interceptae, funt  brachia  earun 
grammicarum  librarum.  Ex  quo  fit 
axes  ede  inuicem  parallelos  quoties 
chia  grammicarum  librarum  funt  inu 
aequalia  ; non  e(Te  autem  parallelos  < 
ties brachia  noufunt  aequalia  5 fed  cc 
tiire  cum  primario  axe  in  illo  ipfo  pu 
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in  quo  linea  quae  brachia  librarum  gram- 
micarum terminat.  in  propofito  igitur 
fchemate primi  castis  fecuoiae  partis  axes 
alTumpti  concurrent  in  pundum  c , & ii 

ex  produda  bf  abfeindatur  f h ipfi  b f ae- 
qualis iungaturque  h c t,  & ex  axe  b c fuf- 
penlio  transferatur  m axem  c f ; in  redam 
vero  c h transferatur  triangulum  fd  o per 
parallelas  bifi  d o,&  illi  aptetur  } femicic* 
culus  quoquebg  c fimi  liter  transfrratur& 
aptetur  eidem  redae  h c;triangulum  & fe- 
micirculus  ita  aptata  redae  c h,  libra  plana 
fufpensa  ex  axe  f c,  aequiponderabunt  fe- 
micirculo  b g c vt  iacet  manenti.  Si  enim 
q u producatur  occurratque  redae  c g in  i, 
erunt  x i,  x f aequales  licuti  f h,  f b ponun- 
tur aequales  ; quoniam  ergo  libra  gram- 
mica x r fufpensa  ex  f,  fulhnenteque  ex  r 
graue  f r q>  & ex  x graue  u x t , ii  fafpen- 
fio  ex  f rautetut  in  xnetineaturque  brachai 
x i aequale  brachio  x f , duo  fimul  grauia 
H x t,f  r q e x i pendentia  , fiue  habentia 
centrum  grauitatis  in  pundo  i aequipon- 
derabunt  graui  f r q vt  iacet  manenti , ex 
decima  libri  fecundi : ergo  cum  didum  ae- 
quilibrium contingat  in  fingulis  parallelis, 
figurae  duae  praedido  modo  aptatae  ad  linea 
b c,oofito  axe  f c , aeqiitponderabunt  per 
praefentem  femicirculo  b g c vt  iacet  ma- 
nenti. ‘ ' 


488  T elraganif micorum. 

COROLLARIVM.  III. 

• 

Eiufmodi  porro  figuras  tradita  merho- 
lineaere&ae  aptatas  habere  ceritrum  grat 
tatis  in  illa  ipsa  linea  cui  aptantur,  affun 
mus  ex  vndecimae  huius  parte  fecum 
nec  contradicet  vllus  qui  meditatus  fue 
quo  pa&o  Archimedes  demonftret  in 
broxquiponderantium  centrum  triang' 
efle  in  refla  quas  bifariam  fecat  bafimsoi 
nefque  ipfi  parallelasjquod  & in  paralie! 
grammodemonftrat ; nofque  in  feflionc 
conicarum  fcgmcntisoftendimus  in  de< 
ma  tertia  fecundi , centrum  nimirum  gi 
uitatis  e (Te  in  diametro  quae  bifariam  fe« 
omnes  parallelas  bafi, 

COROLLARIVM.  IV. 

Siinpriuaa  figur*  fecundae  partis  ba  c 
tlifa  fit  bifariam  in  f ; portioni  b f q iifde 
pofitisaequiponderabit  triangulum  fu: 
vt  iacet  manens, & fi  refla  f x ita  diuidai 
in  z vt  x z fit  triens  ipfius’fx  , & per  z d 
‘ cantur  z y»z  K sequidiftantes  reflis  b a, a 
eum  z fit  cetrum  grauitatis  trianguli  f c 
fpatium  aptatum  reflae  z y & aequiponc 
rans  figurae  b q f,axc  b c,erit  aequale  tria 
gulo  fu  t,quodeft decima fexta pars tria 
gulifod,  cum  bafis  eius  u t fit  quadra 
bafis  0 d,ficuti  latus  f u cft  quadrans  la 
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risfo:ergo  cum  triangula  fint,fimilia  fu  f, 
f o d habebunt  duplicatam  rationem  late- 
rum , qualem  habent  vnitas  & fexdecira, 
refpe&u  lacerum  exiftentium  in  ratione 
Vnius  ad  quatuor,  Cum  ergo  triangulum 
fd  o aequet  duo  quadrata  redae  b a-,  trian- 

Sulumfu  t aequabit  vnam  odauam  qua* 
rati  f a.  Rurtus  quoniam  triangula  c b f, 
cvz  funt  fimilia,ficut  c f ad  c znta  erit  fb 
ad  z\  : fed  c f ad  c z eft  vt  duodecimad 
decem, vel  vt  fex  ad  quinque  : ergo  reda 
fu  ad  redam  fy  eft  vt  fex  ad  quinque  : 
quoniam  ergo  vt  brachium  u f vel  fb  ad 
brachium  y f vel  k z , ita  eft  aequiponde- 
rans  aptatum  redxzy  adaptatum  redx 
f u:  cum  aptatum  redse  z y fit  odaua  fiue 
fex  quadragefimaeodau*  quadrati  b adap- 
tatum redae  f u , erit  quinque  quadragefi- 
maeodauae  quadrati  b a. 

COROLLARIVM  V. 


Eadem  figura  fecundae  partis  reten- 
ta apertum  eft  ea  quae  hadenus  propofui- 
mus  de  tota  ellipfi  b q c,  perinde  efle  -verat 
in  fingulis  eius  partibus  conclufis  intra 
quafcunque  ordinatim  ad  diametrum  ac 
applicatas  fi  conferantur  cum  portione 
trianguli  fd  o intra  eafdcm  ordinatim  ap- 
plicatas contenta. 


490  Tetrdgonifmicorum 

Propositio  XXIX. 

Sit  parabolae  fegmentum  a c 
cuius bafis ab, diameter  c d; 
aliud  quoduis  fegmentum  par 
bolae  ih  m cuius  bafis  i m terrr 

i 

netur  occurfu  duarum  a i,  b 
diametro  c d aequidiftatium,  eii 
que  diameter  l h fit  portio  re£ 
cd.  Sit  praeterea  alia  parabe 
a g b cuius  bafis  fit  a b , diame 
d cgipfiusdedupla:fegmenti 
vero  i h m intelligatur  aptati 
curuae  acb,  fecudum  poficion< 
lineae  a i. His  po fi tis  pro  pofitu 
inuenire  centrum  grauitatis 
fegmenti  ita  aptati  portione  qi 
uis  intercepta  duabus  ipfi  ai  ] 
rallclis.  Oftendi  praeterea  dei 
portione- eiufmodi  habere  id 
centrum  grauitatis  cum  p; 
fegmenti  a g b contenta  iifd 
parallelis.  • 
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Abfcindantur  ex  g d re£lae  c f,  c e inui- 
cem  aequales,&fingulae  dimidio  re&k  h 1, 
vt  tota  f e fit  toti  h 1 *qualis;atquc  per  e Sc 
fintclligantur  ex  primi  vltim:i  defcriptac 
parabolas  a e b,  a fb, quarum  diametri  fint 
de,df.  Inueniatur  ex  dottrina  quadraturx 
parabolae  centrum  grauitatis  portionis  in- 
tra eafdem  parallelas  & curuas  a f b,  a e b 
interceptae.  Dico  eiufmodi  centrum  ede 
illud  quod  quaerendum  proponitur;&  non 
differre  a cetro  grauitatis  fegmcnti  a g bd  ^ ptj_ 
intra  eafdem  parallelas  claufi.  mi  co- 

Quoniam  enim  a tangentibus  in  i & a nic.  , 
fimiliter  fecatur  fegmeta  ih  m,a  e b,a  c b, 
a f b,a  gbjfi  fecentur  quacunque  n r aequi-  ,us>  . 
diftante  ipfi  g l,eius  portiones  illis  interce- 
ptae r u,  x q,  x p , xo  , x n funt  in  ratione 
diametrorum  1 h,d  e,d  c,d  f,d  giergo  ficut 
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1 h$quatrc£tam  et,  ita  r u xquat  re£h 
q o,&  ficut  e fbifanam  fecatur  in  c,ita  q 
bifariam  quoque  fccatur  in  p-,  ergo  fegm 
tum  i h m aptatum  curux  a c b ,circur 
fcribitur  limbo  a o f b e q parabolico.er; 
figurx  a of  b e q centrum  grauitatis  no 
fiet  ex  dcmonftratis  ab  Archimede  in 
bello  de  quadratura  circuli. 

. Relinquitur  vt  oltendamus  cehtrc 
grauitis  iftud  non  differre  a centro  grauii 
tis  quod  competit  parti  fegmenti  a g b c 
tentx  itfdcm  parallelis. Intra reftas  a i,  b 
du&a  fit  vtcunque  i m xqutdiftans  ipfi  a 
& intelligatur  deferipta  figura  i f m t 
vt.quxcunque  f t ipfi  i a xquidiftans  duc 
tur  fecas  refta  i m in  r, portiones  f r,r  t fi 
aequalcs;&  vtx  p reftaad  f r,  ita  reciprc 
fit  f r ad  x q,ac  proinde  ita  etiam  fit  f t c 
p]a  re£tx  f r ad  compofitam  ex  x q,  n o c 
piam  reftx  xq.  Quoniam  libra  grami 
c»  r p fufpensa  ex  puntto  x,  & fuftinens 
vna  parte  graue  t u aptatum  punfto  r „ 
grauexqno  aptatum  puncto  p per  lii 
xngrauitate  carentem  cui  adhxrere  i 
grauia  intelliguntur,xquiponderabunt 
mutuo  ergo  cum  idipfum  pariter  euer 
'4T.nut7  *n  abjs  xquidiftantibus  tota  figutaif 
primi  manens  vt  iacet,pofito  a b axe  librf  pia 
xquipoderabit  toti  compofitx  ex  a q c 
&exangbfo>&  pars  parti  prout 
intra eafdem  parallelas iam  memoratas 
pondent»  vt  conflat  ex  prioris  prop 
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tioais  parte  altera. 

. Similiter  intejiigatur  figura  i y m z ita 
defcripta  vt  lildcni  politis  aequipondcret 
totiagbd,  & qualibet  aequidiftante  n Z' 
du£ta  vt  r x ad  x p ita  fit  x n ad  y z.Quonia 
vt  r x ad  xp  ita  ctt xnad  y z,  & ita  etiam 
eft  compofita  x q o n ad  f tj  vt  x n ad  y z, 
ita  erit  compofita  x q o n ad  f t : ergo  al- 
ternando vt  x n ad  compofitam  x q o n , 
ita  y z ad  f t > fed  vt  reda  xqonadxn, 
ita  eft  compofita  ex  portionibus  cuiafcun- 
que  alterius  aequidiftantis  interceptis  inter 
eafdcm  lineas  quibus  x q o n clauditur»ad 
interceptam  inter  cafdem  quibus  x n con- 
tinetur, vt  ofteafumfuiti  ergoexfexta 
primi  libri,vt  compofita  x q o n ad  reftara 
x.nita  eft  compofitum  fpatium  ex  aqcb 
d x>  an gb  fo ad  fpatium  angbdj  ea- 
demque  eft  ratio  dc  eorum  partibus  intra 
cafdem  parallelas  ad  diametrum  g d inter- 
ceptis : ergo  vt  compofitum  fpatium  ex 
aqcbdx,angbfo  ad  fpatium  a n gb  d 
ita  fpatium  vniusaequidonderans  iuhmt, 
ad  alterius  aequiponderans  i y m z;  & al- 
ternando vt  compofitum  fpatium  ex  a q e 
bdx,  an  gb  fo  adzquiponderans  fuum 
i u h m t,  ita  fpatium  a n g b d ad  fuum 
item  aequiponderans  i y m z. 

Portio  fegmentl  a g b d intra  parallelas 
memoratas  conclufa  habeat  centrum  gra- 
uitatisin  retta  k \ conuenicnte  in  k cum 
rc&a  d g i ergo  vx  brachium  1 d ad  longitu- 
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dmem  d k. , ita  per  fcxtam  aut  feptirr 
primi  aeqmponderantium  eft  fpatium 
b d totum  vei  pars  di&o  modo  fuir 
pendens  cxk.  b ad  aequiponderans  i y i 
vel  ad  partem  : fed  vt  fpatium  a g b d 
i ymzvel  pars  ad  partem, ita  oftendir 
eiTe  compofitum  exaqebdx,angb 
vel  eius  partem  ad  fpatium  i u m t ve 
partem  pariter  fumptam  : ergo  vt  brac 
ld  ad  longitudinem  d k ita  eftfpati 
compofitum  vei  eius  pars  pendens  , ad 
quipondcransipfi : ergo  centrum  graui 
tis  compofiti  fpati  j eft  in  retta  k k.  . 

Idem  vero  centrum  granitatis  efle 
eodem  puntto  lineat  conflat  ex  decu 
quinta  fecundi  liba  : ex  ilia  enim  often< 
tur  vtriufque  fufpenfi  centrum  efle  in  v 
eademque  parallela  ad  diametrum  dg,e 
ergo  in  communi  fettione  lfbus  paralie 
& re&ae  prout  oftendendum  fuit. 

COROLLARIVM  I. 

Hinc  patet  fi  lineae  a b,i  m non  fint  b 
fes  parabolarum  a c b,i  H m,  fed  fint  qu; 
e.unq;  aliae  re&ae  ad  ipfarum  parabolaru 
cauavel  conuexa  pofitae,idem  prorfusco 
fici  dummodo  portiones  px,  ur  cuit 
c*unque  aequidiftantis  diametro  fint  in  r 
tione re&arum  d c,x  o. 

% * 

t *■ , 
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COROLLARIVM  II. 

Si  cuicuncjue  linea:  ape  aptata  fit  figu- 
ra quaeuis  a g b d fecundum  politionem  rc- 
&ae  a i,&ex  lingulis  condiftis  n x , g d oc- 
curfu  linearum  a q e , a o f abfeindantur 
vtrinque  n o,  x q inuiccm  aequales  i item 
g f,ed  inuicem  etiam  aquales;  ficut  autem 
g f,ad*fc;>itafit  no  ad  o p,  & ita  etiam  fit 
cuiufcunque  alterius  condi&ae  portio  li- 
neis a ng>a  of  intercepta  ad  portionem  li- 
neis a of,a  p e inclufam:  liquet  ex  demon- 
ftratione  qua  pars  altera  praefentispropo- 
fitionis  demonftratur  centrum  grauitatis 
totius  a g b x elfe  idem  cum  centro  s;raui» 
tatis  partis  a 1 be. 

Pro  positio  XXX. 

Si  duae  figurae  planae  fuper  ea- 
dem bafi  fint  conftitutae  ita  vc 
omnes  redae  aequi diftantes  certae 
cuidam  defignat^  fecundum  ean- 
dem rationem  fecentur , centra 
grauitatis  earum  erunt  in  eadem 
parallela,  & eorum  a bafi  diftan- 
tiae  erunt  in  eadem  ratione. 
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Sint  figur^acb , a gb  fuper  bafi 
eonftitutae  ita  vt  firgul$  ad  reftam  a i 
railelx  qcourrcntes  figuris  fecentur  ir 
tione  re£tarum  g d,d  e.  Sit  f centrum 
uitatis  figurae  a e b in  refla  d e $quidi! 
te  regiae  a i3  & h centrum  grauitatisfij 
agb.Dicovtgdre&a  adge,  ita  cfl 
ftantiam  purftih  abafi  , ad  diftan 
puniti  f ab  eade  m bafi  a b. 

Quoniam  enimvt  gdadde,  ita 
fingul^  aliae  aequidiftantes  re£t$  gd3 
clufae  figura  a g b ad  portionem  fi 
clufam  figura  a e b,  erit  centrum  grau 
vtriufquc  figurae  in  eadem  redta  aeqi 
flante  re&£  a i ex  decima  quinta  feci 
Vt  in  praecedenti  diximusj  ergo  cum  f 
trum  grauitatis  figurae  a eb  ponatur  i 
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da  d e , in  eadem  quoque  reda  d e produ- 
da  erit  h centrum  grauitatis*figurae  a gb. 

Vt  d g reda  adde,  ita  fit  a i cuiufcun- 
que  longitudinis  ad  a c ,completifquepa- 
rallelogrammis  a i r b,  a c o b , mtelligan- 
tur  figurae  epoq»  isruita  aptat* redis 
cojir,  vc  quacunque q u aequidiftante re- 
dae a i fecenturin  p,  n,  q»  s,  t,  u,  & figurae 
a f b,  a g b in  d,  e,  g vt  n d reda  ad  di- 
midium redae  d e , ita  fit  tota  d c ad  totam 
p q bifariam  in  n fedam  : & vt  p t reda  ad 
dimidium  redae  d g , ita  fit  tota  d g ad  s u 
bifariam  in  t fedam.  Pofito  ergo  a b axe 
libra:  planae  b a i tota  figura  c p o q vt  lacet 
manens  aequiponderabit  ex  vigefima  oda- 
' ua  toti  a e b,  & pars  parti , prout  inter  eaf-  ‘ 
dem  ad  a 1 redam  aequidtftanrcs  contine- 
buntur; fimiliter  tota  figuta  i s r u vt  iacet  . 
manens  aequiponderabit  toti  argb  &xpars 
parti»  prout  dido  iam  modo  fibi*refpon- 
debunf, 

(Quoniam  ergo  vt.d  n,  d u , ita  d e , d g, 
erunt  alternando  vt*l  n,  d e,  ita  d u,  d g : * 
fed  vtd  e ad  fui  dimidium  ita  d g ad  fui  di- 
midium : ergo  ex  aequo  vt  d n , ad  dimi- 
dium redaede,  ita  du  ad  dimidium  reda? 
d g.  Rurfus  quoniam  vtdn  ad  dimidium 
redae  d e,  ita  eft  tota  d e ad  p q ; & vt  d u 
ad  dimidium  redae  d g,  ita  eft  tota  d g ad 
s u ; erunt  d n , dimidium  redae  d e , ipfa 
de,  & p q proportionales  redis  d u,  dimi-’ 
dio  redae  d g,  ipfi  d g & s u : ergo  ex  aequo 
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vt  d n tetta  ad  p q,  ita  d u refta  ad  f u 5 
alternando  vt  d n ad  d u,vel  vt  d e ad  d 
ita  pq  ad  fu  : ergo  cum  idipfum  cuen 
in  lingulis  aequidiltamibus  redae  aberit 
fexta  fecundi  ligura  a p o q ad  figur 
i f r u , & pars  ad  partem  dido  iam  mc 
fumptas , vt  eft  reda  d e ad  e g *,  ipsae 
figura  a e b propter  eandem  caufameni 
figuram  a g b vt  reda  d e ad  d g : erge 
figura  a e b d ad  figuram  a g b d,ita  c p c 
figuraad  i f r u figuram  5 & alternande 
figura  a e bd  ad  libi  aequiponderant 
c p o q,ita  figura  a g b d ad  libi  aequip< 
deramem  1 f r u. 

Cum  igitur  n d brachium  adlongitu 
nem  d f fit  vt  a e b,d  ad  aequiponder 
c p o q ex  fexta  quadraturae  parafioles 
eadem  de  causa  t d brachium  ad  d h,fi 
figura  a g b d ad  aequiponderans  i fr  u; 
n d brachium  ad  longitudinem  d f ,•  vt 
brachium  ad  longitudinem  d h : ergo 
ternando  vt  n d ad  t d 5 vel  vt  d e ad  < 
• ita  d f ad  d h,quod  era*  demonftrandui 

SCHOLIVM. 

Trepofitionem  'l>igrjimam  ofiauam  cum 
quentibus  duabus  nonnullum  eius  yfumo 
dentibus  adiunximus  huic  libro  quarto  , 
quod,  necejfaria  noftro  Jit  tetragonifmo 
quod  apprime  ti  Stilis  cum  Jit,Cr  aliundi 
rabiles  ad  alia plurima  Aperiat  lias,  nolu 
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nojlram  ijlam  inuentionem  in  tenebris  diutius 
Utere. Cdterum poftuUtvm  illud  propojitionis 
l>nde cimdjftudquc  ligejima  ott&n*  adeo  certa 
exijhmamus,  l>t  in  humanis  fcientijs  ( feponh 
mus  hac  loce  djuinitus  injpiratas ) nihil  < fe 
fertius  putemus. 
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jibfolutam  circuli-, byperboU 
• & reliquorum  inde  penden- 
tium quadratur  a ajfequens. 

V *• 

pr^Fatio.  ; 


V EL  in  anteceden- 
tibus quatuor  Li- 
bris a nobis  inuen- 
ta  funt,  eadufti  de 
editione  ifta  age- 
retur/ola  & per  fe  fufficere  puta- 
runt d odi  fimul  & amici  viri , ad 
hoc  vc  nonnullo  operse  noftrse 
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pretio  & Mathefeos  incremento j 
etiam  feorfum  vulgarentur, quid- 
quid alijs  inuentisnoftris , quo- 
rum causa  femper  metuebamus, 
euenirer.  Hac  publica  vtilitatis 
perfuafioneaddudiTypographo 
lucubrationes  iftas  tradidimus; 
feddum  diagrammata  cupro  in- 
ciduntur, praelo  cuduntur,  c#te- 
raqeie  abfoluuntur,  biennium  cft, 
tam  fegnes  operarum  moras  no- 
bis nequicquam  culpantibus.  In- 
terea vero  cum  edenda  diligen- 
tius rccognofceremus,eorum  or- 
dinem & difpofitionem  in  qui- 
bufdam  immutanda  cenfuimus, 
vt  iam  audior, fi  non  rerum, cer;e 
librorum  numerus  prodeat,  qua 
in  prolegomcnis  deftinauera- 
mus.  Atque  vtlilentio  iftud  non 
diflimulemus , nihil  ferme  abfuit 
quin  librum  pr^fentem  tanquam 
abortiuum  perpetuae  obliuionis 
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tumulo  conderemus,  nifi  cuj 
emortuum  efferremus,  nouus  < 
vitse  halitus  (ubitd  inditus  a p 
paruiffet : qub  fit  vt  tanto  carie 
nobis  fit, quanto  caftat  matri  fua 
uior  accidit  reftaurata  exanimat 
fummifque  propterea  doloribu 
parti  foetus  vita.Hic  quoque,  Le- 
dor, numeros  adhibitos  inuenies, 
plandqueagnqfcesfine  illis  nihil 
in  praefenti  negotio  nifi  vago 
quodam  & ingrato  demonftran- 
di  genere  poffe  definiri. 

Propositio  L 

Si  ex  cuiufuis  parallelograffl- 
mi  abed  angulo  quolibet  b in 
latera  oppofita  a d,d  e demittan- 
tur perpendiculares  b c,b  f j dico 
Vt  b c reda  ad  b f,  ita  effe  b a reda 
ad  b e.  Et  fi  in  diemetro  b d etia 
produda  ponatur  centrum  gra- 
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uitatis  alicuius  magnitudinis,  (uf- 
pehdaturque  per  duas  fufpcnfio- 
nes  quarum  perpendicula  per 
centrum  libr$  incedentia  lintd  a, 
de*  Dico  vt  eft^b  reda  ad  b e, 
ita  cfle  pofita^qualitate  brachij, 
aequiponderans  perpendiculi  da 
ad  aliud  aequiponderans.  Et  fi 
pofito  centro  grauitatis  intra  an- 
gulum a d e , vt  sequiponderans 
perpendiculi  d a ad  sequiponde- 
rans alterius  , ita  viciflim  fiat  d e 
quaelibet  eius  portio  ad  redam 
dacompletoqueparallelogtamo 
. adeb  iugatur  diameter  dbj  dico 
in  ipsa  d b efle  centru  grauitatis. 
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Quoniam  anguli  oppofiti  ad  a & e i 
?4  pti - xtlualcs»"&  anguli  b e a,b  f e funt  aecju; 
onEuc.  vt  pote  refli,  erunt  triangula  b c a,  bfc 
miliajergo  vt  a b jb  c,ita  b e , b f » & ait 
nando  vt a b,be,ita  bc,bf,  quod  erat  p 
mo  oftendendum,  • 

Rurfus  excitentur  ex  pun&o  d 
d g»d  h.aequales  inuicem,perpcndiculax 
ad  rcftas  d a,d  e.Quoniam  b c,g  i funr  p 
^allelaCjalterm  anguli  c b d,  b d i . tjrunt  a 
. quales, ergo  pofito  finu  toto  d b , refla  c 
erit  finus  anguli  c bd  ; atqui  angulus  c d 
eft  in  triangulo  rcflangulo  b c d comple 
mentum  anguli  c bd  , qui  eft  aequalis  ipl 
b d i;  ergo  pofito  finu  totod  b,finu$  com 
plementi  anguli  b d i eft  refla  b c.  Simi 
liter  oftendetur  pofito  finu  toto  d b,  finurn 
complementi  anguli  b d 1 efte  reflam 
bf.  Quoniam  ergo  arquiponderantia  dua- 
rum fufpcnfionum  per  libras  gd  , d hfa- 
flarum  funt  vt  complementi  finus  bc , b f 
exvndecima  fecundi  libri  i bc  autem  & 
b f funt  inter  fc  vt  ba  , b e ex  modo  de- 
monftratis;ergo  vt  refla  b a ad  be  vel  a d, 
ita  eft  aequtponderans  librae  g d line  per- 
pendiculi d a ad  equiponderans  libr^  d h 
fiue  perpendiculi  d, e quod  fecundo  often- 
dere  oportebat. 

Demum  pofito  centro  grauiratis  intra 
angulum  a d e,  Vf  aequiponderans  perpen- 
diculi d a ad  aequiponderans  perpendiculi 
d e, ita  viciffim  fit  latus  d e ad  d a paralle- 
v logrammi  a d e b.centrum  vero  grauitatis 
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non  fit  ( fi  fieri  poteft  ) inrt&a  d m 5 ergo 
completo  .paraliclograinmo  dem  n,vt  ae- 
qmponderans  perpendiculi  d a ad  perpen- 
diculi d e , ita  viciffim  ex  iam  demonftra- 
tis  erit  latus  d e. ad  d n j fed  ita  etiam  poni- 
tur cflc  latus  d e ad  d aj  ergo  reftae  d a,d  n 
pars  & totum  funt  xqualesjnon  igitur  cen- 
trum grauitatis  eft  extra  diametrum  d b» 
quod  tertio  fuit  oftendendum. 

COROLLARIVM. 

Si  commune  vtrique  perpendiculo  bra- 
chium fiat  ad  aliud, q uod  inferuiat  perpe 
diculo  d e,  vt  ipfum  latus  a d ad  latus  d ej 
manifeftumeft  ex  oftaua  fecundi  aequi- 
ponderans  perpen.diculi  d e eiTe  xqualc 
xquiponderanti  perpendiculi  d * , pofita 
ifta  brachiorum  inlcqualitate. 

Propositio  II. 

Segmento  e d f circuli  ex  cen- 
tro c deferipti , cuius  fubtenfa  e f 
fit  ad  diametrum  a b v t ternarius 
ad  quinarium, libra  ex  cfufpensa, 
perpendiculo  c b , ex  m termino 
diametri  d m perpedicularis  ad  e f 
a^quiponderat  fpatium  aquale 


5o  6 T etragonif meorum . 

redangulo  cuius  bafis  fit  c F,  alti- 
tudo vero  aequet*  femidiametri 
detres  vigefimas  quintas. 


dm  produ&a.abfciflabtmy  ipfi  e d ae- 
qualis, & intelligatur  per  u,y,x  deferiptu 
uy  x fegmentum  parabolae  , cuius  bafis 
u xidiameter  m y, vertex  y.  Intelligatur 
praeterea  linea  u i x n ita  fe  habens  ad  pa* 
rabolamuy  x,vt  quacunque  qz  aequidi- 
ftante  diametro  m y fccentur  in  q,  o,  z & 
linea  ux  in  p, fit  q o dimidium  rc&ae  p 2, 
& bifariam  fecetur  in  p„ 

Quoniam  d c»m  y funt  aequalesjquaecun- 
que  f z aequidiftans  rettae  d c ducatur  oc- 
currens bali  in  p,  parabolae  in  z,  circulo  in 
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f, diametro  a b in  i , curuae  u 1 x n in  q & o, 
erunt  tres  redae  d c,  f i,  q z proportiona- 
les,ex  demonftratis  in  tertio  librOi  ergo  vt  ^^4 ' 
p i lpfi  d c aequalis  adi  f,ita  i f ad  q z:ergo  in  co- 
vt  i p ad  i * femiflem  redae  i f , ita  tota  1 i 
ad  q o dimidium  redae  q z aptatum  redae 
u x fecundum  politionem  redae  a u : ergo 
fi  p ponatur  libra  grammica  ex  i fufpen- 
f*,gtama  f i,q  o vt  iacentmarientia  fibi  in- 
uicem  quiponderabuntjergo  cum  idipfum  qUjp. 
euemat  in  alijs  omnibus  aequidiftantibus 
redae  d c,tota  figuia  v 1 x n toti  a d b c , & 
pars  parti,  fi  fumantur  prout  intra  eafdefii 


ordinarim  ad  diametrum  a b applicatas  *8. 

fibi  refpondent,  aequiponderabit.  quarti 

•mj  • 111-  * /+  , huius* 

Venio  lamad  caleulu  catus propofiti* 

Quoniam  mndae  c f quadratum  aequat 

quadrata  duarum  g f,g  c5  & g f potelf  110- 


ucm  cuiufmodi  c f viginti  quinque  , pote* 
ritgc  reliquas  fexdecim  partes  quadrati 
emergo  tres  redae  C £,c  g,  g f funt  longitu- 
dine vt  quinarius,  quaternarius,  & terna- 
rius. Per  e & i ducantnr  condidar  e k,  fz, 


occurrentes  in  h,r,f,r,4>i«q»P)<>>z>  lineis 
a b,  vt,  v n,  u y;iunda  kz  oesutrat  redae 
1 y in  K Quoniam  latus  icdum  parabolae 
u y z aequale  eft  diametro  my[.  funt  eni  £n 
y m,m  u aequales)  erunt  y x,  lex,  y m pro- 
portionales-ergo  vt  y m ad  h ^ vel  m f,boc 
efl  vt  quinarius  ad  ternarium  , vel  viginti 
quinque  ad  quindecim  , ita  k X ad  x y : eft  Pf*' 
ergo  * y noucm3cuiufmodi  ^quindecim,  J,”.  °' 
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& y m vigintiquinque. 

Rurfus  quoniam  fegmcntum  k 1 z) 
17  qUa_ quale  eft  quatuor  trientibus  renans 
drat.  z h y,  quod  triangulo  k z y squale  cft 
patab.  £ a dmidatur  in  quindecim  partes,  rc&se 
quatuor  trientes  erunt  viginti ; fi  ergo 
nouem  partium  ducatur  in  viginti cor 
* cientur  centum  o£loginta:ergo  duo  rric 
tes  rettanguli  z Ay  funt  centum  o&ogii 
' quadrata  decimae  quintae  partis  re&£  a 
reftangulum autem  fpz 4, cuius  latera  i 
triginta,  & p z vel  m A fexdecim  » efi  qu 
dringenta  o&oginta  eiufmodi  quadrata,  e 
go  tota  figura  f K y z p aequat  eiufmoi 
quadrata  fexcenta  fexagintaj  ergo  cum  t 
fexta  primi  figura  rt  no  q lfitdimidiui 
figurae  f k y z p jfigura  r t n o q 1 conftabi 
' eiufmodi  quadratis  trecentis  triginta:  erg 
totidem  quadrata  libra  exc  fufpensa  , per 
pcndiculo  c b , pendentia  ex  m aequipon 
derant  figur^  h e d f i c:  fed  parallelogram 
moehi  f,cpiuslatuse  heft  viginti, cuiuf 
. modi  h i triginta & ideo  continenti  qua. 
drata eiufdem  modi  fexcenta,  aequiponde 
rant , ( i jfdem  politis  ) quadrata  ducent; 
quadraginta  ( nam  vt  m c vel  d cad  c ( 
dimidium  reCt?  c g,  hoc  eft  vt  quinque  ad 
duo>tta  e hi  f ad  fuum  aequiponderans  ) 
ergofegmentoedf  g aequi  ponderant  qua- 
drata nonaginta  : fed  reCtangulum  fub  cf 
triginta  , & fub  tribus  complectitur  non. - 
ginta quadrata:  ergo  aequiponderans  fcg- 
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mento  c d f eft  ljfdem  politis, rcbangUlum 
fub  c f & fub  partibus  tribus  cuiufmodi  c f 
complebitur  triginta,  & c d viginti  quin- 
que,quod  erat  demonftrandum. 

COROL  L ARIVM  * 

Si  fegmcntutn  e d f iam  computatum 
ponatur  bafis  portionis  cylindri  iuxta  prf^ 
fcripium  vigelimae  quintae  prioris  libri,  & 
rebangulum  ifti  bafi  aequipondcrans  fiat 
balis  parallelepipcdi  eadem  cum  portione 
cylindri  altitudine  praediti  ; illud  erit , ex 
ibidem  demonftratis,  aequale  fpat io  aequi- 
ponderaetis portioni  cylindri  iuxta  cau- 
tiones ibidem  adhibitas. 

* 

SCHOLIVM. 

\ 

Expedit a magis  ~Pifa  nobis  fttit  hac  compu- 
tandi yia,defumpta.  tx  demcnjlratisper  libram 
planam,  ideo  juc  ea  hic  yji  fumus  -ynt  letro 
dubiumy Ilum  de  libra  illius  -cuth  grammica 
condonantia  rejiduum fiat,  placet  calculum  ini- 
re xyuiponderantis  ftgmento  e df , pojitoarcu 
e d f triente  circuli,  prout  eumpofuimus  ibdi- 
cimanond  tertij  libri  aliam  epilogifmi  metho- 
dum feflantes'.  , 

Quoniam  c d vel  m y eft  ad  h c vel  j*  y 
poteftate  vt  quatuor  adtria.tres  autem  re- 
bae  m y>  K k , hy  funt  proportionales , vt 
quatuor  ad  triajita  critmyad*y.  Cum 


to.fcx- 
ti  Hoc. 

i n c n- 

iol\. 
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igitur  fegmentum  ky  z*  fit  aequale  qua- 
tuor  trientibus  reftanguli  z ^ yjcrxt  aequa- 
le reftangulo  fubz  h & fub  quatuor  trien- 
tibus reftac.*  y,hoc  «ft  fub  rettis  z *,m  y ; 
rettangulum  autem  f p z k erit  aequale  rc- 
ftangulo  fub  z K & fub.dimidio  re&ae  m y, 
hoc  eft  fub  dupla  rcftae  m * *.  ergo  tota  fi- 
gura f p z y k aequat  rcftangulum  fub  m p 
dffiiS  re&ae  m y tribus  femitfibus : ergo  di- 
midium illius  aequat re&angulum  fub  mp 

6 fub  tribus  quadrantibus  re&ae  m y vel 
c d : ergoaequiponderans  figurx  e hd  fi 
aequale  eft  re&angulo  fub  g f & fub  tribus 
quadrantibus  fenudiametri  c d:fed  paralie- 
logrammo  e h i f ^quiponderat  quadrans 
i piius  e h i fihoc  eft  reftangulum  fub  gf  & 
fub  g <p  quadrante  re&ae  c d ; ergo  fegmeri- 
toedfg  aequiponderat  re&angulum  fub 
e g & fub  reftae  c d duobus  quadrantibus, 
hoc  eft  reftangulum  e g d , quod  prorfus 
conuenit  eum  cpilogifrao  propofitioni* 
decimaenon^  tertii  libri. 

Quod  in*  decima  o&aua  eiufdem  libri 
tertij  oftenditur  , ftatim  ex  hoc  diagram- 
mate apparet ; nam  fegmentum  u y x eft 
quatuor  trientes  reftanguli  u my,  quod 
eft  quadratum, cum  latera  um,m  y fint  ae- 
qualia : ergo  duo  trientes  quadrati  u nt 
velacaequiponderant  ex  m femicirculo 
a db,  libra  ex  c fufpensa  > perpendiculo 
c b. 
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Propositio  I II. 

Sic,  reuocata  figura  propofi- 
tionis  vigefimse  Teptimae  libri 
praecedentis  , ndo  Tegmentum 
hyperbolae  primo  quidem  condi- 
dum  > oftendendum  eft  libira  b d 
TuTpenfa  ex  c centro , perpendicu- 
lo c p , fpatium  ex  b Tegmento  vt 
iacet  manenti  aequiponderas  efle 
aequale  trientibus  odo  quadrari 
b i.  Etfi  ijTdem  manentibus  reda 
d e aequalis  fit  diametri  d b Tcpti- 
mse  parti  ,•  oftendendum  eft  Tc- 
cundo  , Tpatium  ex  b Tegmento 
ndo  sequipondcrans  ( quod  alte- 
rum Tegmentum  hyperbolae  no- 
tum vocetur  ) efle  aequale  redan- 
gulo  comprehenTo  Tub  bafi  n o & 
(ub  diametri  Texdccim  centefimis 
quadragcfimis.  Teptimis.  Reda 
vero  e o erit  dupla  reda:  d e. 


$U  - Yetragon  if mi  eorum 


Sit  igitur  primo  ndo  fegmentura  hy- 
perbolae condiflum,  & intclligatur  ce  dii 
uifa  in  nouem  partes; erit  ergo  n o duo- 
decim carundem  partium;  latus  autem  b d 
tranfuerfum  , erit  add  q direflum  vt  bina- 
rius ad  vnitatem , vt  oftendimus  in  priore 
pag.  libro.  Quoniam  ergo  vt  b d refla  ad  d q , 
4*4*  id  eft  vt  binarius  ad  vnitatem  , ita  poni- 
tur ex  vigefima  feptima  citata  o t refla  ad 
n o \ erit  o t viginti  quatuor , cuiufmodi 
n o duodecim  ; & qfioniam  vt  ce  ad  n o 
hoc  eft  nouem  ad  duodecim , ita  ponitur 
*.  fexti  o t ad  o z , erit  o z triginta  duarum  par- 
tium  cuiufmodi  c e nouem  ; ergo  e y eft 
fexdecim ; ergo  ei  eft  ofto  partium  : ac 
proinde  c e , c d,  c i funt  in  ratione  nume- 
rorum 9.3.  t. 

Rurfus 
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Rurfus  quoniam  Tegmentum  parabolae 
ri  i o aequale  eft  quatuor  trientibus  redan- 
guii  nci,  vel  trianguli  ni  o j ergo  dice-  parab. 
ratoidcs  figura  contenta  arcu  mo,  redis 
n p , ox  , & reda  per  i aequidiftante  bafi 
n o 5 aequalis  eft  duobus  trientibus  redan- 
gulinei  (nam  parallelogramrhum  didis 
lineis  comprehenTum  duplum  eft  paralie-  * 
logrammi  nci)  ergo  cum  e i contineat 
viginti  quatuor  partes  cuiufmodi  cc  vi- 
ginti  feptem  •,  redangulum  Tub  n e & fub 
fexdecim  partibus  eiufmodi  aequabit  duos 
trientes  figurae  diceratoidis  -y  & addito  du- 
plo redae  c i , redangulum  Tub  n e & fub  ' 
viginti  duabus  partibus  ciufdem  modi 
aequabit  totam  figuram  txttk  cauam 
pexo  in  : redangulum  autem  Tub  ne  & 
fub  Vndecim  eiufmodi  aequabit  dimidium 
totius  p c x o i n » quod  eft  c i s o x. 

Rurfus  quoniam  fi  ponatur  axispx, 
brachiumque  aequet  redam  ce,  vt  c e re-  ' 
da  ad  dimidium  redae  c d , ita  eft  tota  c d 
ad  dimidium  redae  c i , idemque  euenit  in 
quacumque  alia  aequidiftante  redae  c i,  di- 
midium figurae  extra  cauae  parabolic^ 
aptatum  brachio  eiufmodi  aequipondera* 
bit  figurae  exhtra  etiam  cauae  hyberbo- 
licae  p x o d n vt  iacet  manenti  ex  fecunda 
parte  vigefimae  odause  prioris  libri  5 ergo 
redang;ulum  fub  n e & fub  vndecim  vi^e- 
fimis feptimis  redae  ce  «qniponderat  figu- 
rae hypcrbolicae  pxodn  : fed  ijfdem  po-  . 
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iit»  toti  redangulo  pxon  aequiponderat 
dimidium  ipfrus,hocJcft  redangulum  fub 
. • n e&fub  e c tota  $ ergo  redangulum  fub 
en  & fib-fexdecim  vigefimis  feptimis  re- 
dae e c aequiponderat  fegmento  parabolico 
n d o e.  hrgofi  brachium  longitudinis  e c 
vel  viginfi  ieptem  partium  mutetur  in  bra- 
• chium  longitudinis  c d nouem  oar- 
tium>  cum  vt  nouem  ad  viginti  feptem, 
ita  fint  fexdecim  ad  quadraginta  ofto, 
aequiponderans  fegmento  hypcrbolico 
n d o s libra  excfufpenfa,  brachio  aequan- 
te fc  midiametrum  c d , erit  aequale  redan- 
gulofubne  & fub  quadraginta  odo  vige- 
fimis  feptimis  regiae  ce:  vel  fub  n e &fub 
quadraginta  odo  decimis  odauis  axis  bd; 
cum  ergo  tres  redae  n e , e d,  b d lint  aequa- 
les inuicem  $ redangulum  fub  ne  & fub 
quadraginta  odo  decimis  odauis  ipfius 
n e , erit  aequale  odo  trientibus  quadrati 
n e , qued  erat  dcmopftrandum  primo 
loco. 

Secundo  reda  d e fit  aequalis  feptimae 
i , parti  redae  d b;erit  ergo  odaua  pars  totius 
, b ey&  quia  latus  diredum  d q eft  hic  di- 
n.pri  - midium  tranfuerfi  d b.redangulum  b ed 
nic^0  crit duplum  quadrati  c o;  ergo  redangulu 
fub  d e & fub  femiffe  redae  e b , hoc  eft 
fub  quadrupla  redaede,  aequale  eft  qua- 
drato redae  e o;  ergo  tres  redae  e d , eo  & 
quadrupla  redae  e d funt  proportionales  *, 
ergo  e o reda  eft  dupla  redae  d e. 
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Rurfusficuti  in  praecedenti  cafu  often- 
dimus  tres  redas  c e,  c d,  c i eile  in  ratione 
numerorum  9.  3.  i.ita  in  lfto  oftendemus 
eile  in  ratione  numerorum  81.  63.  49. 
Quoniam  ergo  fice  ponatur  odoginta  & 
vnius  partium,  c i eft  quadraginta  nouem, 
erit  i e triginta  duarum  : & ii  c e potiatur 
mille  feptingentarum  & vnius  erit  c i mil- 
le viginti  noueln,  & c d mille  trecentarum 
viginti  trium  , & 1 e fexcentarum  feptua - 
Simta  duarum  : duo  ergo  trientes  redae  e i 
erunt  quadringeruae  quadraginta  odo  , 
quae  fi  addantur  ad  duplam  redae  ci,boc 
eft  ad  bis  mille  quinquaginta  & odo,fum- 
ma  ex  vtroque  numero  conflata  erit  bis 
mille  quingentae  fex  5 cuius  dimidium  eft 
mille  ducentae  quinquaginta  tres-,  ergore- 
dangulum  fub  n e redii  & fub  mille  du- 
centis quinquaginta  tribus, cuiufmodi  c d 
continet  mille  trecentas  viginti  tres  , eft 
aequale  fpatio  quod  libra  ex  c fufpensa , 
perpendiculo  c x, brachio  aequante  redam 
c e,£quiponderat  figure  npxod;  fed  toti 
p n oxgquiponderatredangulum  p nec: 
ergo  differentia  eorum  videlicet  redan- 
gulum  fub  n e & fub  quadringentis  qua- 
draginta odo  , cuiufmodi  c d continet 
mille  trecentas  viginti  tres  , ^quiponderat 
fegmento  n d c ijfdem  politis.  Si  ergo  bra- 
chium aequans  redam  ce  mutetur  in  afiud 
^quans  redam  c d , hoc  eft  fi  vt  feptenT  3d 
nouem  ita  fiant  partes  quadringente  qua* 
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draginta  & o&o  ad  quingentas  feptuagin- 
tafex;  rettangulum  fub  nc  & fub  quin* 
gentis  feptuaginta  fex  partibus*  cuiufmodi 
in  cd  funt  mille  trecentg  viginti  tres,  vel 
fub  n o & fub  ducentis  odloginta  odio, 
quales  in  femidiametro  c dfunt  mille  tre- 
centae viginti  tres , vel  in  diametro  bis 
mille  fexcentae  quadraginta  fex  , vel  fub 
fexdecim  cuiufmodi  in  diametro  centum 
quadraginta  feptem  , xquiponderat  feg- 
mento  n d o , libra  ex  c fufpensa,  perpen- 
diculo cx,  & braehio- aequante  fcmidia- 
metrurn  c b. 


COROLLAR1VM. 


Si  fegmenta,  quorum  aequiponderantia 
computauimus^vel  eorum  differentia  po- 
nantur bafes  cylindraceorum  iuxta  prxf- 
criptum  vigefimx  qu  intae  prioris  libri  5 Sc 
redtangula  computatis  aequiponderanti- 
bus  aqualia  fiant  bafes  parallelepipcdoru 
eadem  cum  cylindraceis  altitudiueprxdi- 
torum  ; ifthxc  parallclepipeda  erunt,  vt 
ex  ibidem  deraonftratis  patet , xqualia 
fpatio  xquiponderantium  cylindiaccisj 
iuxta  cautiones  ibidem  adhibitas. 
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. SCHOLIVM  PftIMVM. 

Occafione  tot  epilogtf morum  hic  L 'flarem 
monere  infifto,lapfum  in  fjs  pertraBands  ejfe 
. perfacilem,  O»  Vehementer  timendum  calcula- 
tori  etiam  exercitatifsimo.  Hoc  Vero  diligenter 
attendiVelm,  fi  quis  fortajfe  error  .n  nofiris 
numeris .(  quamuis  contrarium  fpercm  euen - 
tttm  ) detegeretur  , Vtrum  Vitium  in  eorum 
tra& at  io  ne  fi  fi  at,  an  etiam  ad  ipjcim  grammi- 
cam demonjirationem  pertingat  \ fi  enimtfia 
reBe  procedat, fiat  Veritas  quadratura , exinde 
emendari  poterunt  numeri  , quorum  Vitium 
tantum  excufationis  habere  cenfucrunt  \<gum 
conditores , Vt  nunquam  in  rem  indicatam 
tranfire  Voluerint,  fi  quid  perperam  computa- 
tum probari  pofsit. 

SCHOLIVM  ALTERVM. 

lAd  inueniendum  fpatium  fegmentishyper- 
bolapropofitis  aqitipoderas  Vfifum9 libra  pix- 
na, non  quide  necefsitatis , fid  facilitatis  maio- 
ris causa,  poteramus  enim, fi  placui ffet,calculu 
perficere  ex folis  terti j libri  principi  js  i n decima 
feptima  eiufdem  libri  colleBis.  Torro  ex  hoc 
fchemate  calculum  eortim  qua  de  hyperbolico 
xyflroide  innuimus  inprace denti  libro,  explo- 
rabimus in  hunc  modum.  Quoniam  in  primo 
cafit  ofiendimjts figuram  cifox  ejje  Vndecim 
Vige  fima  s feptimas  reB  anguli  eo  x '■>  femi - 
fermentum  e i fof  erit  fexdecim  reliqua 
Vigefima  feptima  •,  ergo  figura  cifox  e fi 
ad  figuram  e i f o f Vt  Vndecim  ad  fex - 
decimSonatur  cx  ita  feBain  l Vt  c l fit  fi- 

( 


Prop. 
zj.  Co- 
rel 1. 
&prop. 
z7  . in 
S chol. 
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l x ficut  ternarius  ad  quinarium  : 
prima  quarti  fi  per  L agatur  l f aiquidiji 
relia  i e , erit  inrelld  l s ,centrum  grauit, 
fiemtfegmenti  eis  o.Re&x  traofitns  per  ccn 
grauitatis  figura c xo  si  fecet  rellam  e x i t 
gr  relia  cx  bifieliio  ( ita  focare  cum  Co 


. mandin,aufus  fu/n  quam  Mathematici  Gr 
*nx-  dicunt  «T^orofA/eti»  ) fit  k.  Erit  ergo  c l otia 
quip.  p***  fiue  Undecim  oli oge fima  oliaua  totius  c 
cladi  i^erit^t  portio  cx  o s i ad  port 


nem  e os  i , hoc  e(l  l/tl/ndecim  ad  Jexdecin 
ergo  l^refi  fexdecim  oliogefima  oli  au  a toti 
c x\  ergo  addito  fiemijfec  k. » erit  c r fiexagin 
oliogefima  ollaua  relia  c x : ergo  ~i>t  88  .ad  6 
l>el  > thiginti  duo  ad  quindecim , ita  e fi  rei 
c x ad  cr  : ergo  hyperboltcum  alterum  cono 
des, de  quo  egimus  in  > igefimd  fieptimd  citat, 
Jubet  centrum grauitatis-in axis  cx  punlio\ 
ita  diuidente  tpfum  c x,ltt  c r ad  r x Jit  ficu 


quindecim  ad  feptem. 

Fraterna  quoniam  figura  c iso  xaquat  re 
B angulum  fui  e o gr  fiub  Undecim  Yigeftmi 
feptimis  relia  c e , hoc  efi,aquat  ptrallelogram 
mi  teli  anguli  c e o x Undecim  > igefimas  (epti 
dc  nras  ’•  pttrallelogrammum  autem  c c o x tfi  at 
. quadratum  o x,  relia  c x ad  o x fiue  >#  It- 
Buir.  narius  ad  ternarium ; Undecim  Ytgefima  fiepti 
Lem.3*  ma  relianguli  ce  o x erunt  Yiginti  dua  fieptua- 


'gefima  prima  quadrati  x o. 

gurius  quoniam  >/  relia  c x at  xo,  fiue 
binarius  ad  ternarium,  ita  fiunt  Ytginti  dua 
fieptuagefima prima  ad  Undecim  Ytgefim as fiep- 
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timos,  parallelepi pedunt. diti n s.  4titudo'jit,e>x 

bafts  l>n  decipi  yigeji/n.a  Jeptim*  quadiati  4 vn- 
xo,  erit  dqitale paraUtJepjpuU  effias  altitudo  jcc. 
jit  x Oybafts  ~l>igftma  dna  Jeptuagefma  prjma  Euc. 
quadrati  x o;  ~ : ‘ : ^ i • - 

Quonjimj  ergo  pgifmfwges  cuius  bafts- ff 
c i s'o  x O*  altitudo  #,<?  aquale. ijl  , "i-/,  jam 
ojlendimus,  parall  leptfido  citius  altiti  do  Jit 
c x,  Cp  bafts  Undecim  Cpigffima  fe prima  qua* 
drati  x ai  ipfum  autem  ppfjmatoides.  eJK  fqt[ar 
It  quarta.parti  hypertolicoviis  cuiftl  Jeflionb 
Jint  quadrata  reflor tindb  i ,h  s aliardhiqtie  or+ 
dinatim  applicatarum  *$\4ire  flam.  diametrum 
c x^t  de  ftmili  caja  .offendimus  in-  quarto 
libro\erit  quarta  pars  titifmcdi  hy per  bbtlco  i dis 
aqualis  paralkleptpedo  cuius  altitudo  fit  Cx!, 
bafis^ndicim  Ingefimafeptima  quadtafj  ,o  propof. 
Xjtrfus  quoniam parallelepipf dum  cuius altitu-  \l-  & 
do  Jit  refla  cxybafts  quadrattimex  dupla  refla  Uc^Uti:’ 
x o,  habet  eandem  altitudinem  cum  parili,  le? 
pipedo  cuius  altitudo  e fa^x,  Cp  bafts  W«if 
~pigejima  feptima  quadrati  xoi  ergo  qua' la 
pars  parallelepipedi  cuius  baji!<eji  quadratum 
ex  dupla  refla  xo,  e (l  ad  quartam  partem  hy- 
perbolicoidisflt/t  bafts  ad  baftm.hoc  efl^iginti - 
feptem  ad  Undecim  \ fcd  ita  etiam  ef  cylindrus 
cuius  altitudo  c x.bajis  circulus  ex  Jemidtame- 
tro  defcriptuSyadhypefboluum  xyfiroides  cuius 
Jcfliones  fttnt  circuli  ex  fem  diametris  xo.lg, 
c d aliijque ordinatim  applicatis >dejcripti,fuut 
eodem  libro' oftenfum  fiprts  ergo  cylind<  us  cu - • 
tus  bojis  fit  circulus  femidiametro  * x o defert- 
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ftus,  Altitudo  e X , ejl  ad  xyjlroides  hyperLc 
cumy,yiginti  feptemdd  yndedm. 

Propositio  IV. 

Si  conus  plano  per  axem  focc 
tur  in  duosfemiconos , atque  pe 
grauitatis  centrum  vnius  ex  (emi 
conis  ducatur  planum  parallel  u n 
plano  per  axem  j femidiameter 
qua?  in  bafi  erit  perpendiculari: 
ad  fe&ionem  plani  per  axem  , m 
fecabiturab  eiufmodi  plano  pa- 
rallelo,vt  portio  iacens  inter  cen- 
trum bafis  & centrum  grauitatis 
femibafisfit  quadrupla  portionis 
interceptae  inter  idem  femi- bafis 
Centrum  & inter  parallelum  pla- 
num iam  memoratum. 
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Sit  conus  d a b cuius  bafis  fit  circulus 
a f b e$  axis  d qplanum  per  axem  d c f fa- 
ciat in  circulo  feftionem  fce,ad  quam  ex 
c excitata  fit  in  plano -femicirculi  e bf 
perpendicularis  c b;  ipfius  autem  feraicir- 
culi  centrum  grauitatis  fit  g infemidiame- 
tro  c b exiftens  cx  decima  tertia  fecundi 
libri;  f.miconi  autem  d fe  b centrum 
grauitatis  fit  1,  atque  per  1 aflum  fit  pianti 
1 b n plano  d c f parallelum, Jecans  reflam 
c b in  h.Dico  h ita  cadere  inter  c & g , vt 
refla  c g fit  reftae  h g quadrupla  ; fiue  c h 
tripla  reflae  h g. 

Per  g Sc  d agatur  refla  d g.  Quoniam 
figura  folida  d fe  bdcfcribitur  motu  rcfbe 
d f ex  punflod  manente, per  ambitum  ie- 
ro icirculi  f b ejerit  homoeoconica^ac  pro- 
inde fi  plano  fccetur  parallelo  bafifbe 
feflio  critfimilis  ipfifbc  (id enim  eodem 
paflo  oftendetur,quo  ab  Appollonioidip- 
fum  oftenditor  de  toto  cono  ) finuiiterque 
pofita  j cumque  fimiles , fimiliterque  fint 
pofitae, refla  d g tranfibit  per  centrum  gra- 
uitatis ipfius ex  quinto  poftulaio  primi  li- 
bri Archimedei  de  JEquiponderanribus ; 
ergo  per  vndecimam  libri  ptarcedemis 
centrum  grauitatis  figurae  homceoconicac 
d f e b erit  in  refla  d g *,  eft  ergo  punflum 
lln  refla  d g;  ergo  per  corollarium  fe- 
cundum duodecimae  libri  eiufdem  pun- 
flum 1 ita  diuidit  rcftam  d g , vt  ipfius  g 1 
refla  1 d fit  tripla. 


S*.  pri- 
mi 
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Rarfus  quoniam  planum  trianguli  d c 
fecant  duo  plana  inuicem  aequidiftant 
per  c & 1 dudfca , eorum  fedhones  d c,  h 1 1 
plano  d c g fadtae»  erunt  parallelae ; cr« 
cum  in  triangulo  d c g lateri  d c paralie 
fit  1 h-,  vt  dlad  lg, hoc  eft  vttria  ad  vnun 
ita  erit  c h ad  h g : eft  ergo  c h tripla  r 
&arh  g,  quod  erat ofteudendum. 

COROLLARIVM  I. 

Piacfens  demonftratio  perinde  loeu 
fuum  obtinet , quamuis  triangulum  d i 
per  verticem  d adtum  non  eflet  per  axe 
d c,fed  f e eflet  qu^uis  ordinatim  applic 
ta  ad  diametrum  ab:  perinde  ,inqua 
verum  eft  fi  per  1 agatur  1 h parallela  pr 
pendiculodc  per  d verticem  coni  & p 
c centrum  ellipfeos  dudlo , redtam  c 
efie  triplam  rediae  h g.  Ha&enus  etiam  d 
monftrata  pariter  vera  funt : licet  d a b 1 
ret  homoeoconicum  habens  pro  bafi 
dlionem  conicam. 

COROLLARIVM.  II. 

Hinc  apertum  eft  fi  refla  cd  man< 
femper  parallela  redis  h 1 circumfera 
per  ambitum  figurae  ccfnb  ccntr 
grauitatis  portionis  cylindti  conc 
fo  perfici  e ita  deferipta  efte  in  refla  f! 
ptr  g dudla  & aequididante  redtae  c d 
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enim  eodem  plane  modo  demonftratur* 
quo  oftenfum  tuit  portionis  coni  centrum 
graunatis  cfleinrc&a  gd,  vt  patebit  peni- 
tus infpicienu. 

* * ‘ 4 % ; 

COROL  LARIVM.  III.; 

Hinc  quoque  apertum  eft  quadrantem 
fpatii  quod  portioni  cylindri  aut  eylindra* 
ceiiam  dcfcripti>cuius  bafis  o p r oppoh: 
tabafif  e btranleat  per  d verticem, «qui- 
ponderat  libra  ex  c fufpensa  , efle  aquale 
fpatio  quod  ^quipondctat  coni,  vel  ho« 
mccoconici  portioni  habet  i verticem  d,&. 
eandem  balim  cum  portione  cylindris  vel 
cylindracei. 

Scmidiameter a c itadiuidatur  in  q.^vt 
ac  ad  c q fu  vt  quaternarius  ad  ter- 
narium. Quoniam  conicum  vel  hoir.oeo- 
conicum  cuius*  centrum  grauitatis  eft  1> 
eft  tertia  pars  cylindri  vel  cylindracei  ea- 
dem bafi  f ce  & eadem  altitudine  proditi; 
fi  intelligantur  tria  ctufmodi  conica  vel 
homoeoconica  habere  idem  centrum’  1,  ae- 
quiponderans  tribus  ex  q erit  ad  ipfa  tria 
vt  refta  c h ad  c q,  fiue  vt  rcfta  c g ad  c a; 
(nam  vt  c g,ch  tta  ponuntur  c a,  c q;  ergo 
alternando  vt  c g,  c a,  ita  c h,  c q ) ied  fi~ 
cut  c g refta  ad  c a,  ita  cft  cylindri  vel  cy- 
lindracei pars  memorata  ad  xqmponderas 
ex  a ; ergo  vt  aequiponderans  ex  q ad  ma- 
gnitudinenicompofitam  cx  tribus , ita  x- 
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quiponderans  cx  a ad  cylindri  vel  cylin* 
dracei  partem  iam  di&am  *,  & alternando 
zquiponderans  ex  q cft  ad  zquiponderans 
ex  a vt  ipfz  fufpenfz  magnitudines  *,  qux 
cum  fint  aequales  , ipfazquipondcrantia 
erunt  etiam  zqualia. 

Rurfus  quoniam  zquiponderans  ex  q 
compofitz  magnitudini  zquat  zquipon- 
derans ex  a cylindri  vei  cylindracei  parti 
memorat*»  triens  iftius  zquiponderantis 
cxazquale  erit  fpatio  quod  exqzqui- 
ponderat  conico  vel  homoeoconico  cuius 
centrum  L:  ergo  (i  brachium  c q mutetur 
• in  brachium  c a , zquiponderans  ex  a co- 
nico vel  homoeoconico  erit  ad  zquipon- 
9.  fcc.  deras  cx  q eidem  conico  vel  homccoconi- 
huius.  covteftq  cadac  , hoc  eft  ternarius  ad 
quaternarium  : ergo  cum  zquiponderans 
ex  q conico  vel  homoeoconico  fit  triens 
vel  quatuor  vnciz  zquiponderantis  ex  a 
cylindri  vel  cylindracei  memoratz  parti, 
zquiponderas  ex  a coniCo  vel  homoeoco- 
nico erit  tres  vnciz  vel  quadrans  fpatij 
quod  ex  a zquiponderat  cylindri  vel  cy  - 
lindracei  memoratz  parti. 


Propositio  V. 

. Sit  a c bifariam  in  b fe£ta  dia 
meter  cuiufuis  eilipfeos  vel  h} 


# 
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petbola»  lcm:reda  aktangatin 
a ellipfim , illique  proinde  a?qui- 
diftans  fit  1 b m.  Plano  1 c m infi- 
ftat  ad  redo s angulos  planum 
d b c fecans  ipfum  planum  1 c m 
fecundum  diametrum  a c 5 in  eo 
inuentum  fit  pundum  d vertex 
coni  cuius  cum  plano  1 c m fedio 
communis  fit  ellipfis  vel  hyper- 
bola  1 c mjid  enim  inueniri  poteft 
ex  conicis, cum  latus  figura?  redu 
quod  ibi  inter  data  ponitur  ha- 
beatur, fi  vt  ac  diameter  prima 
ad  fecundam  quam  inter  data  po- 
nimus , ita  fiat  ipfa  fecunda  ad 
tertiam  quandam  qua?  ipfum  la- 
tus redum  sequat,  vt  ex  defini- 
tione fecundx  diametri  con- 
ftat.Solidum  ifta  fuperficie  coni- 
ca inclufum  & plano  per  verti- 
cem d ado  fecante  planum  1 c m 
fecundum  ordinarim  applicaram 
diametro  ac,  voco  candi&um  ho~ 
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moeoconicum\  hyperbolicum  qu 
dem  fi  bafis  eius  fit  hyperbol 
Tegmentum ; ellipticum  , fi  ell 
pfeos;  parabolicum  fi  fuerit  pia 
plano  daK  paralleli  fedio  cui 
fuperficie  homceoconica.  His  ii 
definitis,  propofitum  fit. 

Inuenircparallelepipedum  < 
quale  condido  homceoconic 
parabolico  & eius  grauitat 
centrum  ; ac  proinde  fpatiui 
quod  ex  centro  b a?quiponder 
ipfi,  pofito  librse  perpendicul 
qUod  tranfeat  pet  verticem  hc 
mceoconici&per  cetrum  ellip 
hyperbolaeque  commune. 

Sit  planum  1 9 y parallelum  plano  d a 
fecans  diametrum  a cin  quocunque  pu 
£to  9 citra  vel  vitra  c diametri  ipfius  t< 
minum  pofito, propofitum  vero  fit  inuer 
re  parallelepipeduro  aequale  folido  fi 
moeoconico  comprehenfo  planis  d 9 
y 91  & fuperficie  homoeoconica. 

Quoniam  re&a  9 y eft  parallela  lat< 
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d a triaguli  d a c per  axem,feftio  homaro- 
conici  elliptici  y 0 1 m erit  parabola  cuius 
diameter  9y  5 ordinatim  applicata  1 0 m*, 
omniaque  plana  plano  y 01  parallela  fa- 
cient fe&iones  parabolicas  quarum  diame- 
ter erit  feftio  in  trianguld  d a c parallela 
re&ae  0y ,&  in  parte  quidem  y 0 c confti- 
tutarum  bafcs  erunt  ordinatim  vtrinque 
applicate  ad  0 c partem  diametri  fcftionis 
1 c irqeruntque  parallelae  ad  1 m re&arm  in 
parte  veroy  0 d conflitutarum  bafts  erunt 
ordinatim  applicat ^ ad  regiam  0d,  quae 
trianguli  d l.m  bafm  1 m bifariam  fecatin 
fi  , cruntque  parallelae  ad  ipfam  bafim  1 m 
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cum  ipfa  1 m fit  quoque  fedio  plani  d 6 
, incidentis  in  plana  parabolarum  paralii 
Porro  fedionem  eiufmodi  clTe  parabola 
oftenditur  in  vndecima  primi  conicoru 
quandoquidem  d cft  vertex  coni  inui 
tus  paulo  ante.  Caeterum  pundum 
quando  1 c m eft  circulus  vbteunque 
matur  potell  eiTe  vertex  coni  deferi 
motu  redae  cuius  pundum  d maneat,  1 
vero  per  circuli  peripheriam  circum 
. ratur,vt  ex  definitione  coni  palam  fit.\ 
nit.Ub.  r^m  ^ c m foret  ellipfis  diftinda 
prim  circulo  pollet  vbiuis  fumi  pundum  d» 
conic.  hiloque  minus  parabola  foret  fedio, illa 
qua  nunc  agimus  5 illud  demonflran 
nos  in  libello  quem  feriptum  haben 
pe  communi  Jeflione  plani  turbinat <c 

perficiei  ex  punflo  qiiiefcente  a linea  refla 
cllipjim , parabolam , c*-  fefliones  oppofttas  t 
cumdufld  defeript*  ; eum  tamen  quam 
paratum  nec  inftituto  noftro  inutil 
in  lucem  modo  non  damus,  quod  thec 
mate  ita  cxtenfo  carere  polfit  praefens  t 
datus. 

Reda  6 y ita  fecetur  in  u vt  ficut  ter 
rius  ad  binarium  ita  fit  portio  yu  ad  u 
Con_  ad  ,boc  ex  fecundi  ^quiponderanti 
ftmftio  propofitione  8.vt  pundu  u fit  centrum 
proble-  rabolae  cuius  diameter  by,  & bafis  1 
matis.  Iunfta  reda  d u ha  fecetur  in  p , vt  d p 
tripla  redae  p u,  atque  per  p agatur  p n 
quidiftans  redae  d b , & occurrens  diai 
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tro  a c in  n.Fiatparallelepipedum  s z cu- 
ius bafis  s x lit  aequalis  fegmcnto  parabo- 
lae cuius  bafis  1 m , diameter  0 y,  altitudo 
autemxz  aequans  trientem  altitudinis  ho- 
moeocomci  parabolici  : atque  vt  fcmidia- 
meter  a b ad  b n,  ita  fiat  s z parallelepipe- 
dumj  ad  ;\parallelepipcdum.  Dico  pun- 
ftamp  clle  centrum  grauitatis  homeeo- 
conici  parabolici ; ipfum  cfle  aequale  pa- 
rallelepipedo  sz;  & folido*  aequale  efle 
graue  quod  ex  a pendens , libra  ex  b fiif- 
penfa,  pofito  perpendiculo  bd  , aequipon- 
derat  homoeocomco  parabolico  vt  iacet 
manenti.  . 

Per  p agatur  q r parallela  rc&ae  b y oc- 
currens lateribus  trianguli  0 d y in  q&  r ; 
ficut  ergo  0 y refta  & diameter  fegmerrti 
diuifa  elt  in  u,  ita  q r diameter  fimilis  feg- 
menti  diuifa  erit  in  p ; cum  ergo  parallelae 
ad  0 y rettam  intra  triangulum  0 y d fint 
(vt  oftfcnfum  eft)  diametri  fegmentorum 
parabolae  fimilium  , ex  fettione  hoinoto- 
conici  generatorum,  & fimiliter  fecentur, 
re&a  d u tranfibit  per  centra  grauitatis 
omnium  fe&ionum  5 ergo  centrum  graui- 
tatis homococonici  eft  in  refta  d u per  vn- 
decimam  libri  antecedentis;  <Sr  per  corol- 
larium fecundum  duodecimae  erit  p cen- 
trum grauitatis  homceoconici  praedi&i  ; 
quod  erat  vnum  ex  prop-ofitis. 

Rurfus  quoniam  parallelepipedum  s z 
liabet  bafim  s z aequalem  bafi  homococo- 

L1  ’ • 
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nici  v Se  trientem  altitudinis  illius  jeiul 
modi  parallelepipedum  erit  triens  cylin 
dracei  praediti  eadem  altitudine  & eaden 
bafi , vtexvndecima  citati  libri  apertuu 
eftj  fed  vt  conflat  ex  corollario  qunito  d? 
cimae  oflauae  libri  eiufdem  jhomceoconi 
cum  efl:  etiam  triens  eiufdem  cylindracei 
ergo  homoeoconicum  8c  parallelepipc 
dum.s  z funt  aequalia , quod  erat  altcrui 
ex  propofitis. 

Denique  quoniam  perpendiculo*  b 
parailj^aeft  refla  p n,  tranfiens  per  p cer 
trpm  grauitatis , ipfum  homococonicui 
eiufraodi  refla  p n fuftentatum  maneb 
vt  iacet;  ergo  vt  brachium  a b ad  longiti 
'dinem  bn  , ita  erit  homoeoconicum pci 
dens  ex  n ad  graue  cx  a aequiponderan 
fed  ita  eftsz  ipfi  homoeoconico  aequale  ; 
A)  ergo  paralielepipedum  a aequale  eft  fol 
do,  quod  ex  a pendens  aequi  ponderat  h< 
moeoconico , pofito  librae  pcrpendicu 
b dj  quod  erat  tertium  ex  propofitis. 

SCHOLIVM.  , 

In  defignandis  (olidis  fiemel  definitis  Jup 
fiuumCV  obfiiuriiis  exifiimaui  omnes  recen 
liter  as  quibus  illa  confignantur  ^'fiatis  n 
putenti  ejfe  eas  adferibere  qua  in  plano  d a c 
currunt. Exemplo  rem  declaro.  vt  folidum 
mxoconicum  denotem  comprehenfum  plt 
dQ  l,  19 y fuperficie  conica  ex-  leertii 
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manente  defcriptd  motu  lineae  d aper  ambitum 
l cm  ellipfts  lel  hyperboU  , l>tor  his  1/erbis 
folidum  homccoconicum  d 0 y ; nam  hoc 
ipfo  quod  definitio  illius  mente  tenetur,  fubau- 
ditur  bdjhftm  quam  linea  6 c inter  enuntia - 
tas  d 0,  dy  intercepta  indicat, plana  dQ  l , 
y fi  a per  reflas  d 9 , y 0 quantum  fatis  cfi  fi- 
gnificanttir.  ^ttque  hunc  modum  fummatim 
exprimendi  folida  notaueris  in  antecedentibus, 
frequentiufque  aduertes  in  eonfeqttentibus, 
quod  femel  declarare  tibi  debui , Lector  bene - 
uolc.  

Propositio  V L V. 


In  cpilogifmum  transferre  pr£' 
cedentis  propofitionis  diagram- 
ma 3 pofita  1 fi  m primum  diame- 
tro circuli  deinde  tribus  eius 
quintis. 
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Sit  igitur  primo  1 c m femicirculus  , ©r- 
dinatimque  applicata  lm  fubtendcns  ar- 
. cum  1 cm  fecet  diametrum  a c in0  punfto 
congruente  in  hoc  cafu  cum  centro  b : 
propofitum  vero  fit  ratiocinio  inucnir< 
parabolicum  b d y homoeoconicum  , & 
illi  aequi  ponderans  libra  ex  b centro  cii 
cnli  fufpensa.peru  agatur  u cr  occurrer 
lateri dcincr,  & lateri  a d in  per 
agatur  fimiliter  p «aequidiftans  bafi  ac, 
occurres  lateribus  d a,  d c in4,&  p,perp 
diculo  aute  d b in  «.Quonia  c d rc£\a  eff 
cyvr denarius  ad  quinarium, hoc  eft  fici 
a c ad  9 c , ( cft  enim  9 y lateri  d a par 
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lela  intriagulo  a d c)&  quonia  in  triagulo 
Q yc  bafifl  c paralella  ell  u^ficut  3 y ad  u y, 
ita  erit  0 c ad  u <*•  ; ergo  cum  6 y iit  ad  u y 
vt  quinque  ad  tria,  fl  c etit  ad  u t vt  quin- 
que adtna  jeaademob  caufam  c y erit  ad 
y * vt  quinque  ad. tria  i erit  ergo  ex  a?quo 
vt  denarius  ad  ternarium  ita  d c ad  y t; 
& ita  etiam  erit  ac  ad  u **  ; ergo  tota  d 
ad  d c eft  vt  denarius  ad  ottonarium  , (iuc 
vt  quinarius  ad  quaternarium. 

Quoniam  vero  rc&a  d u ita  fe&a  eft 
in  p vt  du  fit  ad  d p iicut  quater- 
narius ad  ternarium  , erit  u n ad  p p iicut 
quaternarius  ad  ternarium;  cum  ergo  tota 
a c fit  ad  u ^ ficut  denarius  ad  ternarium» 
fiue  ficut  quadraginta  ad  duodecim  ; u yt 
autem  ad  pp  fit  ficut  duodecim  ad  nouem; 
exaequo  tota  a c ad  p p erit  ficut  quadra- 
ginta ad  nouem. 

Praeterea  quoniam  vtrcftn  d c ad  -rd» 
ita  edac  bafis  trianguli  a d c , ad  paralle- 
lam cum  re&ad  c ad  d-r  fit  vt  quin- 
que ad  quatuor , erit  a c ad  £ * vt  quinque 
ad  quatuot : ergo  cu  vt  o£lo  ad  dece  ita  fit 
| -x  ad  a c,  & vt  decem  ad  tria  (ita  fit  a c ad 
U **;erit  ex  £quo  £ * ad  u » , vt  o&onarius 
ad  ternarium , & femiffis  re&ae  2 nr  ad  u t 
erit  vt  ad  ternarium  quaternarius.  Quo- 
niam ergo  vt  | v ad  u rr  ita  eft  4 p ad  p * > 
ex  fcliolio  quartae  fexti  Euc.  apudClauiuj 
erit  *>p  fcmiiTis  red«  4?  adp  p ficut  eft 
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quaternarius  ad  ternarium  , & per  conuer- 
fionem rationis ficut  quaternarius  ad  vm- 
tatem,itaerit»?>ad»  p j ergo  «p  eft  qua* 
drans  re&ar  « 9 ; ergo  9 p eft  ad  p " vt  tria 
ad  vnum  ; fiue  vt  noucm  ad  tria  : fed  p 9 
continet,  vt  oftenfum  eft,nouem  partes  cu- 
iufmodi  a c continet  quadraginta,  & femi- 
diameter  uigintijergo  cuiufmodi  femidia- 
meter  contmct  viginti  partes  * eiufmpdi 
tres  continet  re&a  « p vel  b n.  Quoniam 
vero  vt  femidiapnetera  b ad  b n ita  eft  fo- 
lidum  cuius  centrum  grauitatis  ieft  p , ad 
aequiponderans  ipfiexa  fufpenfumjipfum 
homoeoconicum  parabolicum  cuius  cen- 
trum grauitatis  eft  p , erit  ad: aequiponde- 
rans ex  a, vt  viginti  ad  tria.  :■ 

Rurfus  completo  parallelogramo  a db  9, 
perpendiculares  ex  d in  latera  a 0 <,9  /2  de- 
milfce  erunt  in  ratione  laterum  d a,  a 9 tX' 
prima  huius.  Praeterea  quoniam  folidum 
cuius  cetrum  grauitatis  eft  p,  eft  homoeo- 
conicum,&  bafim  habet  parabolam  9 y 1 m 
quae  continet  duas  tertias  reftanguli  fub 
9 y 8c  1 m re&is  contenti,  vt  conflat  ex  pri- 
ma libri  antecedentis;  altitudo  vero  eft 
perpendicularis  ex  d in  re&am  0 y ( erit 
enim  hoc  ipfo  Scperpendicularis  in  planu 
parabolae,  cum  pl.lnumy  9 1 fit  re<ftum  ad 
planum  a d c,vt  pote  incedens  perrc&am 
1 0 perpendicularem  ad  planum  a d c)  foli- 
duria>tuius  centrum  p,  erit  terria  pars  pa- 
talleiepipcdi  cuius  altitudo  fit  perpendi- 
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cularis  ex  d in  reftam  0 y dtinifla  , bahs 
quadratum  squale  duabus  ternis  reflan- 
guli  contenti  fub  rcdtis  y 0,  1 id.  * : 

Vt  diameter  a c ad  fle  portionem  fui  in- 
terceptam ordinatim  applicata  i rrij&pun- 
* dio  c,  ita  liat  reliqua  a fl  portio  diametri  ad 
0<P.  Dico  parallelepipedum  cuius  bafis  lic 
squalis  duabus  nouenis  re&anguli  con- 
tenti fub  redla  9 <P  & fubl  m3  altitudo  Vero 
iit  aequalis  perpendiculari  ex  d in  planum 
circuli  demifls  , cfle  squale  homococoni- 
co  parabolico  cuius  grauitatis  centrum  eft 
p.  Quoniam  enim  vt  ac  ad  0 c,  ita  eft  a d 
ad  0 y , eo  quod  in  triangulo  a c d bafi  a d 
parallela  fit  0 y;  & vt  a c ad  9c , ita  ex  con* 
ilru&ione  eft  a 0 ad  9 Aetgo  vt  a d ad  0 y, 
ita  erit  a 0 ad  9 alternando  vt  a d ad  a 6; 
ita  fl  y ad  9 ergo  vt  a d ad  a 0 , ita  erit,  *•  fcxli 
pofita  eadem  altitudine  1 m , ledlangulum  Euc* 
fub  9 y , 1 m contentum  , ad  re&angulum 
fub  0 <£,  1 m comprebenfum. 

Rurfus  quoniam  vt  ad  rcfta  ad  a 0 ita 
eft  altitudo  ex  d in  bafim  1 c m ad  altitu- 
dinem ex  d in  bafim  y 0 1 3 vti  prius  often- 
dimus>  ergo  vt  altitudo  parallelepipedi 
iam  diifti  cuius  bafis  eft  duo  trientes  re-  * 
flanguli  contenti  fub  re&is  y 0,1  nqad  alti- 
tudinem exdin  planum  1 c m,  qus  com- 
petat alteri  parallelepipedo  habenti  bafim  jec. 
duorum  trientum  reftanguli  fub  0 <T,  1 m Euc. 
contenti  ita  reciproce  erit  huius  bafis  ad 
bafim  illius-,  ergo  funt  squalia  inui- 
cem  j ergo  triens  iftius  eft  squalis 
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homceoconicoiam  memorato;atqui  trien- 
ti iftius  aequale  eft  parallelepipedum  cuius 
eadem  fit  altitudo , bafis  autem  triens  fit 
bafeos  conflantis  duobus  trientibus  re&an- 
guli  contenti  fub  9 «T,l  m : ergo  cum  triens 
duorum  trientum  fint  duae  nouenae,  paral-  • 
lclepipedum  cuius  bafis  aequet  duas  noue- 
nas  rettanguU  fub  3 cfyl  m comprehenlij«& 
altitudo  fit  perpendicularis  ex  d in  planu 
1 c m,eft  aequale  homoeoconico  iam  me- 
morato i ficut  probandum  fufeeperamus  ( 
quae  demonftratio  habet  locum  in  vrroque 
cafiij&in  quoms  alio  perfimili  etiam  cum  . 
1 m foret  in  hyperbola.  ' 

In  primo  igitur  cafu,quem  nunc  tra&a- 
mus, quoniam  punftum  9 congruit  centro 
b,  erit  1 m diameter , ipfi  a c aequalis  , ac 
proinde  ficut  9 c eft  femiffis  re&ae  a c, 
ita  9 £ erit  femiffis  re&ae  a 9 \ eft  ergo 
9 Jl  quadrans  diametrij  ergo  re&angulum 
fub  9 «T  & fub  1 m qft  quadrans  quadrati 
quod  poteft  diameter  a ergo  ex  corolla- 
rio vigefimae  fexti  Euclidis  , eft  aequale 
qjuadrato  femidiametn  b c;ergo  parallelc- 
pipedum  cuius  bafis  fint  duae  nouenae  qua- 
' drati  b c,  & altitudo  aequet  perpendicula  - 
rem  ex  d inplanum  1 c m demiflam, aequale 
e*ft  homoeoconicoparabolico  cuius  cetrup. 

Prererea  quoniam  vt  femidiameter  a b 
ad  longitudinem  b n,hoc  eft  vt  viginti  ad 
tria,  ita  libra  a n fpfpesa  ex  b,  eft  homoeo- 
conicum  parabolicum  cuius  centrum  gra- 
uitatis  p , ad  aequiponderans  ex  a , pofito 
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perpendiculo  b dj  vt  autem  viginti  ad  tria 
fiue  centum  oftoginta  ad  viginti  feptem, 
.ita  funi  duae  nouenae,fiue  quadraginta  cen- 
tefimae  o&ogelimae  ad  fexcentcfimas  ofto- 
gefimas,hoc  eft  ad  vnam  tngefimam:  ergo 
iolidu  \ quod  homoeocomeo  dido  aequi- 
ponderat  ex  a, aequat  parallelepipeou  cuius 
altitudo  fit  perpendicularis  ex  d in  planu 
lcmdemiila,  bafis  vero  fit  vnattigefima 
quadrati  quod  poteft  femidiagictcr  b c 5 
quod  primo  faciendum  erat. 

Secundo  arcus  !cm  fubtendatur  redii 
1 m quae  fit  tres  quintae  diametri  a c,  prout 
politum  fuit  in  fecundae  huius  epilogifmo; 
propofitam  vero  Ut  numeris  definire  pa- 
rabolicum  9 d y homococouicum  , & illi 
ac  qui  ponderans  ex  a , libra  de  b centro  cir- 
culi fufpensa. 

Eadem  conftru&io  quae  in  priori  cafu 
cum  proportione  adhibeatur  > eadernqae 
calculi  methodus,  iuxta  quam  y t conti- 
nebit tres  partes,  cuiufmodi  y c quinque, 
&cuiufmodi  d c quae  decupla  eft  reftae  y c, 
complcftitur  quinquaginta  : ergo  ficut 
quinquaginta  ad  tria , ita  eft  d c ad  tv  , & 
ita  etiam  eft  a c ad  tu  : ergo  d c ad  d t eft 
vt  quinquaginta  ad  quadraginta  ofto,vel 
vt  viginti  quinque  ad  vigintiquatuor  . 
Quoniam  ergo  refta  d u ita  fefta  eft  in  p, 
vt  d u fit  ad  d p licut  quaternarius  ad  ter- 
narium , erit  u t ad  p ? ficut  quaternarius 
ad  ternarium.Cum  ergo  tota  a c fit  ad  u t 
ficut  quinquaginta  ad  tria,  vxl  ducenta  ad 
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duodccim^u  t autem  fit  ad  p p ficut  qua* 
tuor  ad  tria,vel  duodecim  ad  nouem  5 erit 
t*x  aequo  vt  ducenta  ad  nouem,ita  a c reda 
ad  p p. 

Praeterea  quoniam  vt  d c ad  rr  d,  ita  eft 
a c baiis  trianguli  a d c ad  parallelam  £ t , 
cum  reda  d c ad  it  d fit  vt  viginti  quinque 
ad  viginti  quatuor,erit  ac  ad  %it  vt  vigin- 
tiquinqucad  vigintiquatuor  , vel  vt  quin- 
quaginta ad  quadraginta  odo  : ergo  cum 
vt  quadraginta  odo  ad  quinquaginta,  ita 
fit  | -rada  c,&  vt  quinquaginta  ad  tria  ita 
fit  a c ad  tt  t , erit  ex  aequd  vt  quadraginta 
odo  ad  tria  , ita  reda  ^adu^r,  Rurfus 
quonram  vt  £ ir  ad  u **,ita  eft  4 P ad  p <p  ex 
fcholio  Clauij,  erit  (occurfu  redarum  d b, 
4 P pofito  in  &>)  &><p  femitfis  redae  4 P ad  p 9 
vt  viginti  quatuor  ad  tria  s vel  vt  odo  ad 
vnum.-ergodiuidendo  vtfeptem  ad  vnum, 
vel  fexagintatria  ad  nouem, ita»  p ad  p p : 
fed  p p continet*  vt  oftenfum  eft  , nouem 
partes  cuiufmodi  a c ducentas , & femi- 
diameter  centenas  5 ergo  ex  aequo  cuiuf- 
modi femidiameter  centenas  continet , 
eiufmodi  *>  p vel  bn  compleditur  fexa- 
ginta  tres. 

Rurfus  quoniam  reda  9 c eft  decima 
pars  redae  a c,Sd  vt  ac  ad  9 c ita  cft  a 9 ad 
9 <f,erit  9/  nouem  centenae  partes  diametri 
a c 5. ergo  parallelepipedum  cuius  bafis  fint 
duae  nouenae  rcdanguli  contenti  fub  1 m 
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tribus  quinus  diamcta  a c,  & fub  noiicm 
centefiinis  diametri  ciufdcni, altitudo.,  vero 
aequet  perpendicularem  ex  d in  planum 
1 c m demiilam  zequale  eft  in  fecundo  cai  u 
homoeocomco  cuius  centrum  p.  Qvm  er- 
go duae  noucnae  centefimatum  iioucin  bnt 
vna  quinquagdima^baiis  eiufmodi  paral- 
lelepipedi  erit  re&anguiuni  fub  1 m & fub 
vna  quinquagefima  diametri , vel  vna  vi- 
gefima  quinta  femidiametri.  i.-  .. 

Rurfus  quoniam  Vt  a bad  bnjioc  ell  vt 
centum  ad  fexaginta  tria, ita  eft  vna  quin- 
quagefima  ad  fexaginta  tres  qumquies- 
milleftmas»  & ita  eriam  ell  homoeocomcu 


iani  dimenfum  ad  a.  fuum  ex  a acquipon- 
derans,  perpendiculo  b d,  libra  cx  b fuf- 
pensajeiufmojdi  iequiponderans  erit  paral- 
ie lep  i pe  duiti.^  altitudo  fit  perpendicu- 
laris ex  d in  planum  1 c m demula  , bdiis 
vero  redancrulum  fub  1 rn&fub  fexasiir.ta 
tribus  quinquies  - milldunis  diametri 
a c.  • • 


/ Propositio  V II, 

x 


Ppilogifmum  inire  eiufdem 
propofitionis  quintse  pofito  arcu 
lem  hyperbole  primum  Teg- 
mento noto3  deinde  Tegmento  in 
quo  c 0 reda  sequet  Temidiametri 
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bcduas  feptimas  partes  prou|  ut] 


pofuii 


_ imus  m tertia. 

Sit  igitur  lem  fegmentum  hyperbolae 
notum  ,id  ett  e 0,9  l,a  e fint  inuicem  aequa- 
les,fitque  condita  1 9 perpendicularis  ad 
c9j  propofitum  vero  fit  computare  para- 
bolicum  9d  y homaeoconicum',  & illi  ex 
a aequiponderans  libra  ex  b centro  hyper- 
bole fufpcnsa, perpendiculo  b d* 
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Eadem  conftruftio , qua:  in  proxime 
fuperiorispropofitionis  duplici  cafu , cura 
proportione  ponatur.  Quoniam  cdretta 
eft  ad  c y,  vt  a c refla  ad  9 c, erunt  c d , c y 
aequales, cu  a c,0  c ponantur  etia  aequales 
in  ifto  cafu.  Przterea  ficut  in  prioris  pro- 
pofitionis  duplici  cafu  oftenfum  eft  , y v 
continebit  tres  partesicuiufmodi  y c quin- 
que complefliturjergo  cumy  c,d  c fint  ae. 
qualeSjficut  quinqne  ad  tria  ita  eft  d c ad 
t y,& ita  etia  eft  a cad  tu;  ergo  d cad  d v 
eft  vt  quinquead  feptem  : quoniam  vero 
refla  d u ita  fefla  eft  in  p vt  d u fit  ad  d p 
ficut  quaternarius  ad  ternarium,  critu^ad 
p?  ficut  quaternarius  ad  ternarium  , vel 
duodecim  ad  nouem.  Cum  ergo  tota  a c 
fit  ad  ut  ficut  quinarius  ad  ternar.ium,hoc 
eft  ficut  viginti  ad  duodecim  ; u t autem 
fit  ad  *rp  ficut  quaternarius  ad  ternarium, 
hoc  eft  ficllt  duodecim  ad  nouem  ; ex 
sequo  tota  a cadp  ? erit  ficut  viginti  ad 
nouem  *,  vel  quadraginta  ad  oflodecim. 

Rurfus  quoniam  vt  d c ad  'T  d,  ita  eft  a c 
balis  trianguli  a d c ad  parallelam  £ cu 
refla  d c ad  T-d  fit  vt  qumque  ad  feptem,  . 
erit  a c ad  t £ vt  quinque  ad  feptem  : ergo 
cum  vt  feptem  ad  quinque  ita  fit  t £ ad 
a c,  & vt  quinque  ad  tria  ita  fit  a c ad  u 
erit  ex  aequo  t-  £ ad  u ^,vt  fepteinad  tria. 
Quoniam  ergo  vt  £ t ad  u T,ita  eft  4 ? ad 
ppex  Scholio  Clauij;erit  ( occurfu  refla- 
rutn  d b,  4*pofitoin  « ) *>  p femiltis  rrflz  p.  Jc/  * 
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4 P id  P p ficut  eft  leptenarius  ad‘fenarium:  wmco P 

& coponendo  vt  trcdccim  ad  fex  3 vel  vt  ;uni(]ua 
triginta  nouc  ad  o&odecim  ita  « p ad  <p  p : :ratl  a ci 

fed  p p continet,  vt  oftenfum  eft  5 o&ode-  noi) 
cim  cuiufmodi  ac  comple&itur  quadra^  PerP&ndi 
ginta  , & femidiameter  a b viginti  : ergo  a'jfcj*£| 
ex  aequo  vt  triginta  noucm  ad  viginti , ita  111115  cc 
eft«p  vel  bnada  bfemidiametru.  Quo-  ^tei 
niam  vero  libra  ex  b fufpensa  perpendicu-  ^ l°ngi 
lo  bdjvt  femidiameter  a b ad  b n,  ita  eft  [1S*Qta 
folidum  cuius  centrum  grauitatis  eft  p,  ad  ?{rpend 
aequiponderans  ipfiex  a iufpenfum;  ipfum  Colici 
homoeoconicum  parabolicum  cuius  gra-  :Crans  e 
uitatis.  centrum  eft  p j erit  ad  aequipon-  3Quem  i 
deransexavt  viginti  ad  triginta  no-  tcimas 
uem.'  5lftofoi 

Rurfus  quoniam  rettae  9 c,a  c funt  equa-  ?atal]ej, 
les5&vt  a c ad  0c5ita  eft  a0  ad  fiderit  9 J'  ipfi  P^ndicu 
0 a cquahsiergo  parallelepipcdu  cuius  ba-  ia.bafis 
fis  fint  duae  nouenae  reftanguli  contenti  l«adrat 
fub  1 m dupla  diametri  a c , & fub  a 0 du-  Secu 
pia  quoque  eiufdem  diametri  a.c,  hoc  eft,  ta*  fep 
fint  duae  noucrs$  quadrati  quod  poteft  du-  ?notetl 
pia  reftse  a c,altitudo  vero  aequet  perpen-  aliter } 
dicularem  ex  d in  planum  l c m demiltam.»  ftferre. 
aequale  eft  homococonico  parabolico  cu-  !tctn  a ( 
ius  centriim  p • ergo  cura  quadratum  a 0 fit  ^a, 
quadruplum  quadrati  a c,  parallelepipc-  ^girits 
dum  cuius  bafis  fint  o<fto  novena?  quadrati  't:  er 
a c,  altitudo  vero  fit  perpendicularis  ex  d d 
in  pln  nui  c m demifta  aequale  eft  homoeo-  iUe 
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conico  parabolice  cuius  centrum  p : ergo 
cum  quadratum  a 6 fit  quadruplum  quar-  !>  . 

drati  a c,parallelcpipedum  cuius  bafis  fint  2j°Euc 
oflo  nouenae  quadrati  a c, altitudo  vero  fit  jn  Co‘ 
perpendicularis  ex  d in  planum  lc  m de-  roll. 
milTajaequale  e Ii  homococonico  parabolico 
cuius  centrum  p. 

Praeterea  quoniam  vt  femidiameter  ab 
ad  longitudinem  b n,  hoc  eft  vt  viginti  ad 
ingintanouem  , ita  libra  fufpensa  cx  b, 
perpendiculo  b d-,eft  homococonicum  pa- 
rabolicum  centro  p aflefluimad  aequipon- 
dfcrans  ex  a : vt  autem  viginti  ad  triginta  ' 
nouem  ita  funt  oflo  nouenx  ad  viginti  fex 
decimas  quintas  : ergo  homoeoconico  lam 
diflo  folidum  ^xquiponderans  ex  a aequat 
parallelepipedum  cuius  altitudo  fit  per- 
pendicularis ex  d in  planum  1 c m demif- 
fa,bafis  vero  fit  viginti  fex  dccimx  quinf£ 
quadrati  a c.  , 

Secundo  refla  c $ fit  femidiametri  b e 
duae  feptimae.Cum  lfie  cafus  non  differat  h 
priore  nifi  v\ixafSc  vt  vulgo  dicitur  mate- 
rialiter , fatis  cfle  duxi  fummam  epilogifmi 
referre.  Inuenietur  ergo  refla  d c ad  sry, 
item  a c ad  tu.  die  vt  triginta  quinque  ad 
tria,  & d c ad  d t vt  triginta  quinque  ad 
triginta  feptemtfed  vt  d c ad  d -r,ita  a c ad 
t £ : ergo  rr  £ ad  a c cil  vt  triginta  feptem 
ad  triginta  quinque  : fed  vt  triginta quin- 
que  ad  tria,  ita  di  a c ad  rr  u:  ergo  ex  aequo 
vt  triginta  fepte-ad  tria, ita  di  £ t ad  tu,& 
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4?  ad  ?p:  ergo  vt  triginta  feptem  ad  fex.,1 
ita  u 9 ad  $ p , & componendo  vt  quadra- 
gi  matri  a ad  fcx,ita  «p,ad  <p  p. 

Rurfus  quoniam  a e ad  t u eft  vt  triginta 
quinque  ad  tria  * vel  centum  quadraginta 
ad  duodecim  : ^ru autem  ad  ppeft  vt  duo- 
decim ad  nouem, erit  exaequo  a e ad  p p vt 
centum  quadraginta  ad  nouem , Se  a b ad 
p t vt  feptuaginta  ad  nouem.  Praeterea 
quoniam  ab  ad  p?  eft  vt  feptuaginta  ad 
noue  velvt  quadnngera  viginti  ad  quin- 
quaginta quatuor:  p p autem  ad  « p eft  vt 
(ex  ad  quadraginta  tria, vel  vt  quinquagin- 
ta quatuor  ad  trecenta  oftogtnta  feptem, 
ergo  ex  ^quo  a b ad  « p vel  b n erit  vt  qua- 
dringenta viginti  ad  trecenta  oftoginta 
reptem. 

Rurfus  quoniam  a c ad  cOcft  vt  feptem 
ad  vnutrij&  vt  acad  c ^ltaefl  ad  6 S', 
erit  o&o,  cuiufmodi  a c quadraginta 
nouem:  &duf  noucn^  ferunt  fex- 

decim  , cuiufmodi  a c quadringenta  qua- 
draginta Sc  vnum  : ergo  parallelepipedum 
cuius  bafis  fit  re&angulumfub  lm  8c  fub 
fexdecim  quadringentefimis  quadragefi- 
mis  vnis  diametri  a c,  altitudo  vero  per- 
pendicularis ex  d in  planum  l c m eft  ae- 
quale homoeoconico  parabolico  cuius 
centrum  p.  Quoniam  ergo  vt  a bbrachiii 
ad  longitudinem  b n , ita  eft  homoeoconi-. 
cum  cuius  centrum  p ad  fuum  ex  a aequi  - 
pouderans,  libra  ex  b fufpcnsa,  pofito  per- 

pen- 
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pendiculo  d bjvc  autem  quadringenta  vi- 
ginti  ad  trecenta  o&oginta  feptem,  hoc  eft 
Vt  a b ad  b n , ita  funt  fexdecim  quadrin* 
gentefimae  quadragefimae  vnae  ad  centum 
feptuaginta  duas  quinquies-millefimas 
centelimas  quadragefimas  quintas  j lolidu 
^ aequiponderans  iam  dimcnfohomoeoco- 
nico  parabolico  erit  parallelepipedum  cu- 
ius altitudo  perpendicularis  cx  d ad  planu 
1 c m,bafis  reftangulu  fubl  m quatuor  fep- 
timis  diametri  a c,&fub  eiufde  diametri  a c 
centum  feptuaginta  duabus  quinquies- 
millclimis  centefimis  quadragefimis  quin- 
tis. 

Propositio  VIII. 

Iifdem  manentibus  inuenire  lio- 
moeoeonico  elliptico  & hyper- 
bolico  aequiponderans  , pofito 
librse  perpendiculo  quod  tran- 
feat  per  verticem  homoeoconici 
& per  centrum  ellipfi  hyperbo- 
le que  commune. 

Inueuiatur  cxprxfcripto  vigefimne  quin- 
tae libri  quarti  parallelepipedum  s z sequa* 
ie  folido  quod  ex  a pendtns  arquipo  tulerat 

Ivi  m 
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cylindraceo  culus  bafiseadeni  fit  quae  ho- 
mceoconici  elliptici, vel  hyperbolici^linca 
autem  deferibens  fuperficiem  cylindracea 
fit  parallela  librae  perpendiculo  d b.  Di- 
co quadratem  eiufcemodi  parallelepipedi 
efle  aequale  folido  quod  homoeoconico  el- 
liptico , vel  hypeibolico  xquiporideratex 
a pendens  iifdem  pofiti s.ljhid  apertum  ejl  ex  ^ 

corollario  tertio  quarta  propofitionis, 

COROLLARIVM  I. 

Quoniam  per  quintam  inuentum  eft  fo- 
lidum  Tvquod  ijfdcm  pofitis  xquiponderat 
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homoeoconico  parabolice  3 & ex  prac- 
fenti  inucnta  eft  quarta  pars  folidi  s z, 
quae  aequiponderat  homoeoconico  ellipti- 
co aut  hypcrbolicojfi  fumatur  aequiponde- 
rantium  differentia  i,  apertum  eft  fpatium 
i aequiponderare  differentiae  qua  homoeo- 
comcum  parabolicum  d 1 m & y contentum 
planis  dflm,  yfi  m & fuperficie  homoeo- 
conica  fupcratur  ab  elliptico  d 9 1 c m con- 
tento fuperficie  homoeoconica  , & planis 
d & 1,1  c m : vel  qua  hyperbolicum  fupera- 
tur  a parabolico. Tradita  igitur  cfl  mctho»* 
dus  inueniendijpofito  eodem  perpendicu- 
lojfpatium  i quod  ex  a pendens  aequipon- 
deret  differentiae  modo  memoratae,  quam 
tondittam  voco » & quae  continetur  fuperfi- 
cic  homoeoconica  & planis  y 9 l»lc  m. 

COROLLARIVM.  IL 


Cum  ex  vigefima  quinta  prioris  libri, 
in  primo  cafu  propofitionis  fextac  xqui- 
ponderans  fcmicylindro  fit  parallelepipe- 
dum  cuius  altitudo  eft  perpendicularis  e* 
vertice  d in  planum  1 c m demifia,  & bafis 
duo  trientes  quadrati  quod  poteftfemidia» 
meter  jfquiponderans  femicono  cuius  ver- 
tex d.erit  parallelepipedum  eadem  altitu- 
dine conftruftum , cuius  bafis  fit  quadrans 
duorum  trientum,id  eft  fit  fextans  quadra- 

M m 2 
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ti  ex  femidiainctrOiQuoniam  ergofextan 
aequat  quinque  trigcfimas , plane  conflat 
dedu&avna  trigefima  quae  ex  huius  fexta 
aequiponderat  homoceconico  parabolicoj 
relinqui  quatuor  trigefimas  vel  duas  deci- 
mas quintas  eiufdcm  quadrati  pro  bafi  pa- 
rallelepipedi  eadem  altitudine  conftru£fi& 
xequipondcrantis  differentiae  condifla:  in 
primo  cafu  allegato,  quado  nimirum  1 c m 
clt  fetricirculus. 

Ac  in  fecundo  quando  ordinatim  appli- 
cata 1 m efl  tres  quinte  diametri  ac,  cum 
aequiponderaiis  portioni  cylindri  eadem 
bafi  praedita;  lit  ex  corollario  fecundae  pa- 
rallelepipedum  cuius  altitudo  eft  perpen- 
dicularis ex  d in  planum  1 c m,  bafis  vero 
rectangulmn  comprehenfum  fub  l m & 
fub  tribus  vigefimis  quintis  femidiametri, 
aut  fub  tribus  quinqu3gefimis  diametri-, 
quadrans  trium  quinquagenarum  erit  tres 
ducentefimc.  Quoniam  ergo  tresducente- 
fimx  aequant  (cptuaginta  quinque  quin* 
quies-millefiinas,  liquet  deduttis  fexagin- 
tq  tribus  ciufdcm  modi  fub  quibus  «St  fub 
eadem  1 m baiis  parallclepipedi  x altitudine 
iam  memorata  praediti,comprehenditur  ex 
huius  fexta, relinqui  duodecim  quinquies- 
millelimas,  hoc  eft  tres  millefimas  ducen- 
tefimas  qmnquagefinias  diametri  a c,  fub 
quibus  & fub  eadem  ] m comprehendatur 
bafis  parallelepipedi  eadem  altitudine  ptx- 
ditij&r  xquiponderamis  differentiae  condi- 
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£tx  in  fecundo  cafu  fextae  propofmoms 
lam  laudatae. 

Similiter  cum  in  primo  cafu  feptimae  x- 
quiponderans  portioni  cylmdracei  eadem 
baii  praeditae  fit  ex  corollario  tertiae  huius 
libri  , vel  ex  corollario  quarto  vigefimae 
quintae  antecedentis  libri , paralielepipcdu 
cuius  altitudo  eft  perpendicularis  ex  d in 
planum  1 c m,bafis  vero  o&o  trientes  qua* 
drati  quod  poteft  diameter  a c 5 quadrans 
ofto  trientum  erut  duo  trientes.  Quoniam 
ergo  duo  trientes  aequant  decem  decimas 
quintas,  manifeftum  eft  fi  eae  deducantur 
de  parallelepipedo  a,  hoc  eft  ex  fepuma 
iam  laudata  de  viginti  fex  decimis  quintis 
eiuidem  quadrati  a c , relinqui  fexdccim 
decimas  quintas  eiufdem  quadrati  a c,quae 
aequi  ponderent  differentiae  condi&ae. 

Demum  cura  infecundo  cafu  eiufdem 
feptimae  aequiponderans  portioni  cylin- 
dracei  eadem bafi  1 c m , qua  homoeoconi- 
cumhyperbolicum  d clm  n**ttdita?,fit  ex 
corollario  tertiae  parallelepipedum  cuius 
altitudo  eft  perpendicularis  ex  d in  planum 
1 cm  demifla^bafis  verbre&angulum  com- 
prehefum  fub  m 1 & fub  diametri  a c fex- 
decim  centefimis  quadragefimis  feptimis; 
quadrans  erit  quatuor  eiufmodi  partes , ac 
proinde  parallelepipedum  difta  iam  alti- 
tudine conftru£lum,&habens  bafim  aequa- 
lem rettagulo  fub  m i & fub  quatuor  cen- 
telimis  quadragefimis  feptimis  diametri 
ac  contento.  Quoniam  ergo  quatuor  cen- 
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tefimae  quadragefimae  feptimae  aequam 
centum  quadraginta  quinquies-millefimas 
centefimas  quadragefimas  quintas,  apertu 
eft  fi  eae  deducatur  de  parallelepipcdi  k bafi, 
hoc  eft,exfeptimaiam  laudata, de  centum 
feptuaginta  duabus  eiufdem  menfurae  par- 
tibus,relinqui  triginta  di}as  quinquies  mil- 
lefimas  centefimas  quadragefimas  quintas 
diametri  a c , fub  quibus  & fub  m 1 com- 
prehenfum  re&angulum  fit  bafis  parallele- 
pipedi  di&a  altitudine  eretti,  & quod  dif- 
ferentiae condiftaeaequiponderet. 

SCHOLIVM. 

In  corollario  primo  iufsimus  fumi  differen- 
tum folidi  hgrquartd partis  haberetur 

dquiponderans differentia  condi ff a $ iflud^ero 
intclligi  debet  quando  brachium  libra  fuftinen- 
tis  homceoconicum  parabolicum  efl  ad  eajdem 
partes  obuerfm  ad  quas  brachium  libra  fujli- 
nentis  homosocbhicum  ellipticum  aut  hyperbo - 
licum  : fi  enim  ad  oppofitas  partes  brachia  fo- 
rent conuerfa  , fumma  ex  quarta  parte  folidi 
s Z.  ex  f°Hdo  A.  exhiberet  dquiponderans 
qudjitum.  Tratermifimus  tamen  iflum  cafum , 
quia  nobis  necejfxrius  non  ejl  ad prafentem  te- 
tragonif mum  , yt  ex  demonftrandis  patebit , 
aliunde  yero  tot  cafuum  multitudine  legentis 
attentio  animi  yigor  opprimi  folet. 
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Propositio  IX. 

Sit  triangulum  quodcunqus 
b a c cuius  bafim  b c bifariam  fe- 
cct  a d ex  angulo  a oppofito  cdu- 
da>  (It  item  vt  odonarius  ad  qui- 
narium ita  b c ad  b e , perque  c 
adafiteg  aequidiftans  lateri  ec, 
occurrens  redae  ad  in  f,  & lateri 
baing.  Offendendum  eft  vt  fe 
habet  quaternarius  ad  vnitatem, 
ita  effc  redam  a d ad  d f5  & v t fc 
habet  ternarius  ad  binarium  ita 
effegfadfe.  
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Quoniam  m triangulo  a d c lateri  a e pa- 
rallela  eft  f e , ergo  vt  c d ad  d c , id  eft  vt 
quaternarius  ad  vnitatem>itaeft  a d,ad  df. 
Per  g agatur  g h parallela  redae  b c occur- 
rens in  h red$  a d.  Qudniam  in  triangulo 
a b c lateri  a c parallela  eft  g e , vt  b e ad 
e c,ideft  vt  quinarius  ad  ternariu>ita  b g,ad 

fa  : fimiliter  quia  in  triangulo  a b d lateri 
d parallela  eft  g h,vtb  g,  ad  ga,  ideft  vt 
quinarius  ad  ternarium, ita  d had  h a:er®o 
cum  diuisa  d a in  odo  partes  ,reda  d f con- 
tineat duas, reda  h a tres,  refidua  h £ conti- 
. nebit  etiam  tres ; ergo  vt  ternarius  ad  bina- 
£uc  r*um^ta  H f ad  f d : fed  vt  h f ad  f d , ita  g f 

ad  f e (eo  quod  triangula  g f h , e f d fint 
limilia  ) ergo  vt  ternarius  ad  binarium,  ita 
gf  ad  f e : ergo  d f eft  quadrans  redae  a d, 
& g f ad  fe  eft  vt  ternarius  ad  binarium, 
quod  erat  oftendendum. 

' . t • • 

COROLLAR  IVM.  I. 
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Hinc  patet  fi  per  b & f ducatur  reda  bf 
occurrens  lateri  a c in  i ( quaecunque  ln 
redae  g l parallela  ducatur  in  triagulo  a bc) 
vt  g f ad  f e,hoc  eft  vt  ternarius  ad  binariu, 
ita  efle redam  1 m admn;  m triagulo  enim 
a b c,reda  b i eduda  ex  triangulo  b oppoft- 
to  ficut  fecat  bafima  c in  i , ita  & omnes 
ipfi  bafi  parallelas,quarum  vna  eft  g e;  fed  * 
g f ad  fc  eft  vt  ternarius  ad  binarium  : ergo 
&c.  . & 
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COROLLARIVM.  II. 

Si  a b c fit  triangulum  per  axem  homoco- 
conicae  figurae, cuius  batis  fit  elliplis  bocw 
vel  hyperbola  bs  circa  diametrum  b c 
defcripta,cuius  coniugata  fit  d u:  & fi  eiuf- 
modi  folidum  homococonicum  feccrur 
plano  quocunque  1 n o,vel  q r s cuius  cum 
triangulo  a b c vel  r b q feflio  fit  refla  1 n 
vel  q r aequidiftans  lateri  a c > & cum  bafi 
fit  refla  n o vel  rf  aequidillans  refla:  d u; 
manifeflum  eft  feflionem  plani  Ino  vel 
q r s cum  homoeoconico  elliptico  vel  lry- 
perbolico  habere  centrum  grauitatis  in  re- 
fla i b produfla.  Oflenfum  efl  enim  m 
quinta  fefliones  iflas  effe  parabolas, quam 
diametri  fint  1 n,  q r:  ergo  cum  1 n,  q r ita 
fefli  fint  in  m,p  vt  portiones  1 m , q p fint 
ad  portjones  m n , p r ficuti  ternarius  ad 
Linarium, fegmentaeiufmodi  parabolarum 
habebunt  centrum  grauitatis  inpunflis  m 
& p,ex  oflaua  fecundivEquiponderantium 
Archimedis. 

COROLLARIVM  III. 

Inde  vltcrius  efficitur  centrum  grauita- 
tis differentiae  condiflae  de  qua  agit  corol- 
larium primum  praecedentis  efle  in  refla 
i b p^cum  enim  omnes  eius  fefliones  cum 
plano  parallelo  ipfi  Inohabeant  centrum 
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grauitatis  ia  reda  i b p,  tota  differentia  ha- 
bebit centrum  grauitatis  in  cade  mi  b p ex 
vndccima  libri  quarti. 

COROLLARIVM.  IV. 

Si  per  b ducatur  reda  b t aequidiftans  re- 
dae d a,  & occurrens  redae  e f in  t,  oftendi 
ex  didis  poteft  redam  f t efle  lateri  a c ae- 
qualem, redam  vero  b t efTe  ad  d a , vteft 
quinarius  ad  quaternarium.  Quoniam  enim 
in  triangulo  tb  e bafi  t b parallela  eft  d f; 
ficut  b d eft  quintupla  redae  de  , ita  b t 
4.fex  ti  erit  quintupla  redae  d fjfed  d f eft  quadrans 
Eiie.  in  tc&x  J a- ergo  reda  b t eft  ad  redam  d a vt 
cot°  * quinarius  ad  quaternarium.  Rurfus  quonia 
'in  triangulo  a d c lateri  a c parallela  eft  f c; 
ficut  ad  ad  fd, ita  erit  ac  adfejfcd  ad  ad 
f d eft  vt  quaternarius  ad  vnitatem  ; e’rgo 
a c ad  f e eft  vt  quaternarius  ad  vnitatem, 
t fcxti  fiue  vt  reda  b d ad  d e : fcd  vt  reda  b d ad 
Huc.  de, ita  eft  t f ad  f e ( eo  quod  in  triangulo 
p.quin  tb  e lateri  t b parallela  fit  f d ) ergo  reda 
ti  Euc.  tf aequalis  eft  lateri  a cj  ac  proinde  reda  tf 
ad  t b eft  vt  reda  a c ad  quinque  quadran- 
tes redae  ad. 

Propositio  "X. 

Reuocata  figura  propofitionis 
quinta^ita  fe&a  fit  c a diameter  in 


Z 

n,vt 
narii 
voc< 
cum 
ad  j 
&£ 
•nire 
bras 
$qt 
c7* 
cor 
?qu 

ICIT 

tio 

ad 

\ 
i in 

«‘‘o 

qu; 

y t 

«X 

U3| 

tai 


\ 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  V - 555 

n,vt  ipfa  c a fit  ad  cn  ficuti  odo- 
narius  adquinariumjpern  fquod 
voco  pundum  fufpenfionis  fe- 
cundas notum)  ada  fit  n o lateri 
a d asquidiftans  & occurrens  re- 
dx  b d in  o.. Propofitum  fit  inue* 
.nire,pofiro  n o perpendiculo  li- 
bras ex  n fufpenfae , fpatium  quod 
asquiponderet  differentiae  condi- 
ci* de  qua  agit  primum  odauae 
corollarium,  pendens  ex  brachio 
^quante  perpendicularem  caden- 
tem ex  a in  redam  b y & ex  cen- 
tro b cdudam  parallelos  lateri 
ad. 


Vt  quatuor  ad  quinque  ita  fiat  folidura 
i inuentum  in  primo  iam  allegato  corolla- 
rio oftauae  propofitionisad  folidum  s : ad 
o ex  n excitetur  perpendicularis  nt  X- 
qualis  perpendiculari  cadenti  ex  a in  refta 
y b.Dico  fpatium  quod, libra  t n fufpcnsa 
ex  n, pendens  ext  aequiponderat  differen- 
tiae condiftae  vtiacet  manenti  & fuflen- 
tati  a libra  t nefle  aequale  folido  s. 


Perpendiculari  ex  a in  reftam  d b demif- 
fx  abfeindatur  ex  re&a  n t aequalis  n u : 
item  vt  lacus  ad  ad  quinque  quadrantes 
rettae  b dita  fiat  folidum  i ad  folidum  x : 
praeterea  per  c agatur  c p aequidiftans  rettae 
b d,cui  n o produtta  occurrat  in  p,&  com- 
pleatur po  qc  parallelogrammum  , iun- 
gaturque  eius  diameter  oc.  Quoniam  ex 
nonae  corollario  tertio  differentia  coriditta 
habet  centrum  grauitatis  in  retta  o c r,  quae 
eft  diameter  parallelogrannni  p o q c pro- 
dufta  5 & quoniam  pofito  perpendiculo 
o d,  brachio  libra?  aequante  reftam  n u,  se- 
quiponderans  differentiae  condi&ae  eft  fo- 
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lidum  1 .*  vt  latus  c q vel  o p ad  latus  c p , 
ita  erit  ex  .prima  huius  ^quiponderans  i 
refporidens  perpendiculo  o d,ad  ^quipon- 
deransexu,  quod  perpendiculo  n o ref- 
pondet  : fedo  p latus  ad  c p eft  vt  latus 
ad  ad  qninque  quadrantes  red£  bd  ex 
quarto  corollario  praecedentis  : ergo  vt  la- 
tus ad  ad  quinque  quadrantes  redae  bd,ita 
eft  folidum  i ad  aquiponderans  ex  u : fcd  « 
ita  etiam  eft  folidum  i ad  folidum  x : 1 
ergo  aequiponderans  ex  u aequale  eft  fo- 
lido  x. 

Rurfus  quoniam  a d , b y funt  parallelae 
perpendicularis  ex  a in  redam  by  cadens 
aequalis  erit  perpendiculari  ex  b in  ledam 
a d cadenti  : & quoniam  perpendicularis 
ex  b ad  redam  a d demiffa  le  habet  ad  per- 
peridicu  larem  quae  ex  a ad  redam  bd  dc- 
milia  fuerit, licuti  fe  habet  d b reda  ad  re- 
dam a d (funt  enim  b d , a d finus  toti,  & 
perpendiculares  finus  rcdieiufdcm  anguli 
a d bjergo  vt  finus  toti  fine  radii , ita  finus 
ipfi  redi  ) brachium  librae  interceptum 
perpendiculis  a d,  b y ex  reda  a b portio- 
nem femidiametro  a b aequalem  auferenti- 
bus, fe  habebit  ad  aliud  brachium  interce-' 
ptun  perpendiculis  bd  , a z cxredaab 
portionem  femidiametro  a b aequalem  au- 
ferentibus ,vt  fe  habet  reda  bdad  a drergo 
vt  reda  b d ad  d a , ita  eft  brach  ium  n t ad 
n u^ergo  per  odaunm  fecundi  libri  vt  roda 
b dad  d a ita  eft  x fpatium  ex  u pendenp 
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aequiponderanfque  differentiae  condidae, 
adfpatium  cx  t pendens  eidemquc  aequi- 
ponderans  differentiae^  illud  lit;\. 

P raeterea  quoniam  vt  folidum  i ad  folidu 
x » ita  ponitur  reda  a d ad  quinque  qua-  fta 
drantes  redae  d b 5 & vt  folidum  x ad  foli-  Ius 
dum  ita  oftefum  eft  effe  redam  bdadda:  cui 

eft  ergo  perturbata  ratio  iftarum  magnitu-  dc: 
dinum, atque  folidum  i ad  folidum  * erit  co 
• vt  reda  d b ad  quinque  quadrantes  ipfius  cx 
db  ; eft  ergo  folidum  \ aequale  quinque  pe 
quadrantibus  folidi  ij  fed  folidum  s poni-  qu 
1 tur  etiam  aequale  quinque  quadrantibus  dii 
folidi  i;  ergo  folida  a.  & s funt  aequalia  in-  ali 
uicem  : ergo  folidum  s pendens  ex  t aequi-  qU 
ponderat  differentiae  condide,  polito  libr^ 
perpendiculo  n o : ergo  inuentum  eft  foli-  ral 
dum  s prout  iuffum  fuerat.  tai 

COROLLARIVM.  I.  fc 

Si  per  t agatur  t f reda  squidiftans  late-  Co 
ri  a d, occurrens  diametro  b a produdae  in  di 
f, patet  redam  n f effe  aequalem  redae  ab:  pt 

cum  enim  ponamus  redam  n t efle  aequa-  Cl 
lcm  interuallo  redarum  a d,b  y cum  re-  ^ 
dae  f t , n o equidiftent  eodem  interuallo,  fu 
10/exti  ergo  redae  b a , n f erunt  aequales^ac  proin-  ^ 

Euc.  de  ablata  eadem  a n , tefiduae  b n , a f erunt  p 
inuicem  squales  ; erit  etgo  f a quadrans  fc-  > 
midiamctri  ab.  ^ 

ri 
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COROLLARIVM  II. 


Quoniam  in  corollario  fecundo  oftauae 
(latuimus  quando  bafis  1 cmdl  femicircu- 
lus , folidum  i effe  aquale  parcllclepipcdo 
cuius  altitudo  aequet  perpendicularem  ca- 
dentem ex d in  planum lem,  bafis  vero 
condet  quatuor  trigefimis  quadrati  b c 5 
ex  praefenti  aperte  fequitur  libra  ex  n fuf- 
penfa  per  no  perpendiculum, folidum  s, 
quod  ex  t aequiponderat  differentia  cCm- 
di£lae,effe  aquale  parallelepipedociufdem 
altitudinis  , habenti  bafim  conflatam  ex 
quinque  trigefimis  quadrati  b q fed  quin- 
que trigefimae  aequant  fextantem ; ergo  pa- 
rallelepipedi  aequalis  folido  s bafis  cil  fex- 
tans  quadrati  b c , & altitudo  aequat  per- 
pendicularem quae  ex  d in  planum  ellip- 
feos  vel  hyperbolae  cadit. 

Similiter  quoniam  in  eodem  corollario 
conclufimus  quando  1 m eft  tres  quintae 
diametri  a c in  circulo  ex  centro  B deferi- 
pto,  folidum  i effe  aequale  parallelepipedo 
cuius  altitudo  aequet  perpendicularem  ex 
d in  planum  1 c m , bafis  vero  re&angulum 
fubl  m & fub  tribus  millefimis  ducentefi- 
mi  s quinquagefimis  diametri  a c : ex  prae- 
fenti  fequitur  libra  ex  n fufpenfa  , perpen- 
diculo n o , folidum  s,  quod  ex  t aequipon- 
derat  differentiae  condiffae,effe  aequale  pa- 
ralie lepipedo  ciufdcm  altitudinis  habenti 
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bafim  refhngulum  fub  refla  1 m & fub  tri* 
bus  millefnms  diametri  ac  comprehen- 
sum. 

Item  quia  in  eodem  corollario  ftatui- 
inus  quando  1 c m efl  Segmentum  hyper- 
bolae notum  iuxta  primum  Septimae  ca- 
fum,  folidumielTe  aequale  parallelepipe- 
do  cuius  altitudo  aequet  perpendicularem 
cadentem  ex  din  planum  1 c m , balis  vero 
fexdecim  decimas  quintas  quadrati  ac: 
ex  praefenti  colligitur  libra  ex  n fufpenfa, 
perpendiculo  n o „ Solidum  s 5 quod  ex  t 
aequiponderat  differentiae  condiflae  , efle 
aequale  parallelepipedo  eiufdem  altitudi- 
nis habenti  bafim  quatuor  trientes  qua- 
drati a c. 

Poftremo  quandoquidem  in  eodem  co- 
rollario probauimus , quando  1 c m efl:  al- 
terum hyperbolae  Segmentum  notum  iuxta 
fecundum  Septimae  cafum  , Solidum  i efle 
aquale  parallclepipedo  cuius  altitudo 
aequet  perpendicularem  ex  d in  planum 
lc  m demiflam  , baSis  vero  Iit  re&angulum 
Subi  m & fub  triginta  duabus  quinquies- 
millefimis  centefimis  quadrageftenis  quin- 
tis diametri  ac } ex  praefenti  Sequitur  libra 
exn  fufpenfa  » perpendiculo  n o , Solidum 
s , quod  ex  t aequiponderat  differentiae 
condiflae,efle  aequale  parallelepipedo  eiuf- 
dem altitudinis  habenti  bafim  reflangu- 
lum  fub 'refla  1 m & fub  oflo  millefimis 
vigehmis  nonis  diametri  a c comprehen- 
fum. 
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Propositio  X L 

Refumpta  figura  procedentis 
propofitionis  , linea  quodam 
perpediculo  n o maneti  parallela 
intelligatur  moueri  per  limbnm 
fegmenti  1 c m , & ita  deferibere 
fuperficiem  cylindracearn,  item 
duda  per  c tangente  c e,  kleoque 
ipfil  m oquidiftante,  intelligatur 
eiufmodicylindraceufecari  plano 
deeininfinitu  produdo.  Portio 
cylindr’acei  definita  planis  dee, 

1 c m&fuperficie  cylindracea  vo- 
cetur ulter  eunt9 notus ,vt  diffingu- 
tu’r  a primo  cuneo  noto  propofi- 
tionis vigefimo  fexto  libri  quar- 
ti. 

His  itaconftitutis,  propofitum 
fit  inuenirefpatium  quod  expun- 
do  f pendens, libra  ex  n fufpensa» 
perpendiculo  n o,  oquiponderet 
* In 
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cunei  alterius  noti  portioni  inter 
quseuis  condita  plana  parallela 

■ 


i-oc  - s- 

\ 

Vt  binarius  ad  ternarium  ita  fiat  folidu 
s inuentum  in  praecedenti  ad  folidum  g. 
Dico  fpatiutn  gefle  illud  quod  quaeritur. 
Quoniam  enim  cuneus  alter  ad  differen- 
tiam condittam  ipfo  inclufam  itafc  habet, 
vt  fi  quocunque  ad  planum  k a d $quidi- 
ftante  plauo  fccentur;fc£lio  cunei  fit , vt 
mox  offendetur  , ad  (cilionem  differentis 
condiftf  vt  ternarius  ad  binarium  , ipfum 
quoque  cuneo  ^quiponderans  erit  ad  $qui- 
ponderans  condilf?  differenti^  vt  terna- 
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Yius  ad  binarium, prout  ex  vndecima  ante- 
rioris libri  conftat : ergo  fpatium  g aequi- 
ponderat  cunei  alterius  noti  defignataepor- 
tioni. 

Senionem  autem  eiufdcm  cunei  effead 
Tettionem  differentiae  condiftae,  vt  eft  ter- 
narius ad  binarium  oftenditur  hoc  pafto. 

Primum  quidem  cunei  fettionem  elle 
parallelogrammum  cuius  duojatera  paral- 
lela fint perpendiculo  no, eadem  plane  ra- 
tione probatur,  qua  in  prioris  libri  vigefi  - 
ma  prima  in  causa  non  multum  diferepate; 
fettionem  differentiae  condi&ae  effe  para- 
bolam cuius  diameter  fft  parallela  lateri 
ad  conftat  ex  quinta  fiuius;  ex  prima  vero 
antecedentis  libri  modo  citati  clarum  eft 
parabolae  Tegmentum  efle  duos  trientes 
parallelogrammi  cuius  latus  vnum  fit  ipfa, 
Tegmenti  bafis, aliud  oppofitum  fit  tangens 
parabolam;  & duo  alia  fint  diametro  feg* 
menti  paraboliciparallcla^ergo  cunei  feftio 
eft  ad  fettionem  condi&ae  differentiae  vt 
ternarius  ad  binarium : ergo  inuentum  eft 
fpatium  ex  pr^feripto  problematis. 

COROLL  ARIVM  I. 

Ex  praecedentis  fecundo  corollario  & ex 
ifta  demonftratione  confequens  fit  primo 
quando  arcus  1 c meft  femicirculus , foli- 
durtigeffe  aequale  parallelepipedo  cuius 
altitudo  aequet  perpendicularem  ex  d in 

Nnz  • 
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planum  1 c m dcmtftam  , bafis  vero  qua- 
drantem quadrati  b c : nam  vt  binarius  ad 
ternarium, ita  cft  fextans  fiue  vnciae  binae, 
ad  quadrantem  fiue  ad  vncias  ternas. 

Secundo  quando  1 m eft  tres  quintae  dia- 
mern  a c,  cx  eodem  corollario  fecundo  & 
ex  ptaefentifequitur  folidum  gefle  aequale 
parallelepipedo  cuius  altitudo  aequet  per- 
pendicularem ex  d in  planul  cm  demifsa, 
bafis  vero  rc&agulu  fublm&fub  noue  bis- 
millefimis diametri  ac  coprehenfum, quod 
cft  aequale  viginti  feptem  decies  millefimis 
quadrati  a c : nam  vt  binarius  ad  ternarium 
ita  tres  millefimae  ad  nouem  bis-millefi- 
masi&  vt  quinarius  ad  ternarium , hoc  eft, 
diameter  a c ad  1 m itanouem  bis-millefi- 
mae  ad  viginti  firptem  decies-millefimasj 
ac  proinde  re&angnlum  fub  mediis  arquale 
cft  reftangulo  fub  extremis. 

Tertio  quando  1 cm  eft  primum  feg- 
mentum  hyperbolae  notum  indidem  con- 
ficitur folidum  g efic  aequale  parallelepipe- 
do  cuius  altitudo  aecfuct  perpendicularem 
ex  d in  planum  1 c m cadentem)  bafis  vero 
fex  trientes,  hoc  cft  duplum  quadrati  ac: 
nam  vt  binarius  ad  ternarium)  itaquatuor 
trientes  quadrati  a c ad  fex  eiufdcm  trien- 
tes,hoc  eft  ad  duplum  eiufdem. 

Quarto  quando  1 c m eft  alterum  hyper- 
bolae fegmentum  nonum  , exiifdemconfe- 
quitur  folidum  g efte  aequale  parallelepipe- 
do cuius  altitudo  aequet  perpeadi  cularem 
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ex  d in  planum  1 c m demiflam  , bafis  au- 
tem rcdangulum  fub  1 m & fub  duodecim 
miilefimts  vigefimis  nonis  , hoc  til  lub 
quatuor  trecentefimis  quadiagchnns  terti js 
diametri  a c jilli  autem  redangulo  sequales 
fiint  quadrati  a c fexdecim  bis-millehmac 
quadringentefimae  primas  quadrati  a cpram 
vt  feptenariusad  quaternarium,  hoc  eft  vt 
a c diameter  ad  lm,ita  quatuor  trecentefi- 
mas  quadragefimae  tertiae  ad  fexdecim  bis- 
millefimas  quadringentefi mas  primas  , vr 
ex  logiftica  conftatjergocft  aequalitas  inte- 
memorata  redangula,  cuvn  eorum  latera 
reciproca  (int. 

COROLLARIVM  II. 

Quoniam  ex,  nona  pundum  o ita  di- 
uidit  axem  coni  cuius  ttiangulu  per  ipfum 
axem  eft  a d c , vt  d o lit  tripla  redae  o b 
ex  duodecima  quarti  j & quia  Coni  d a c 
cylindrique  praefcnpto  modo  ctefcrtpti  fe~ 
diones  effedae  occurfu  pl3ni  cuiuslibet 
condidi  funt  ut  binarius  ad  ternarium  $ in 
eodem  condido  plano  per  n o perpendi- 
culum dudo  manebit  centrum  grauitatis 
cunei  fecundi  noti  a c d;ac  proinde  fi  libro 
ex  a perpendiculo  a d fufpedatur,  brachia 
aequante  diftantiam  punftotum  a,c,vt  dia- 
meter a c ad  a n,  hoc  eft  vt  odonarius  ad 
ternarium  , ita  erit  cuneus  fecundus  notus 
a c d adaequiponderansfuum  : iftud  ergo 


Elementorum  Liber  V.  567 
Propositio  X II. 


Sic  ellipfis  vel  hyperbola  c r 
ex  centro  b defcripta  , cuius  dia- 
meter ac  pundis  a & c termine- 
tur, eique  coniugata  fu  b l:ad  pla- 
num ellipfcos  vel  hyperbolae  cr 
per  a c infiftat  reditum  planu  a d c, 
& in  eo  fit  no  reda  perpendicu- 
laris ad  a c diametrum , femidia- 
metrumque  ab  ita  in  b fecetvt 
n b fit  quadrans  ipfius  a b:  ellipfis 
vel  hyperbolae  r fit  vt  in  praece- 
denti propofitione  bafis  cylin- 
draccidefcripti  motu  lineae  aequi - 
diftantis  red^  n o : vitra  centrum 
b ad  paTtes  c fumptum  fit  quod- 
uis  pandum  i,  & per  illud  duda 
i t faciens  cum  a c angulum  acutu 
a it  ad  partes  centri,  qui  vocetur 
/Werwwjj&angulum  ad  verticem  i 
ifti  oppofitum,  qui  vocetur  exter - 


5^8  Tetragomfmicorum 
nus : per  i duda  fi c condida  r i , id 
eft  parallela  femidiametro  b 1 , & 
intclligatur  planum  tir,eique  pa- 
. rallelum  d c ? fecare  cylindraeeam 
figuram  j erit  acd  cuneus  alter 
notus,  cuneus  autem  a i t vel  ei  ad 
verticem  i oppofitus  vocetur  me- 
dius: vtb  i ad  femidiametrum  b c, 
ita  fiat  b n reda  ad  b s,  & agantur 
per  b & s redas  b u , s t aequidi- . 
flantes  redae  n o.Voco  b pudum 
primae  fufpenfionisjn^ecundas^s, 
tertiae;  & b u,n  o,st,perpendicu- 
• lum  primas , fecundae , tertiae  fuf- 
penfionis. 

His  ita  conftitutis  propofitum 
fit  inuenire  fpatium  quod  aequi- 
ponderat  portioni  cunei  medij 
habetis  ellipfim  vel  hyperbolam 
pro  bafi,& plano  y bl  ad  partes 
a finiti,  interceptae  quibufcunque 
planis  condidis , brachio  sequan- 
te  diftantiam  perpendiculorum 
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b y,a  d,&  pofita  libras  fulpenfio- 
ne  tertia  ex  s. 


It r r 


Condi&a  plana  fumi  poliunt  uel  ad  par- 
tes anguli  interni  vel  ad  partes  externi,  ex 
illis  enim  duobus  cafibus  foluitur  tertius, 
quando  nimirum  plana  conditta  furit  ad 
partes  angulorum  oppofitorum. 

Pro  primo  cafu  defignata  fint  condifta 
plana  kz  -sr,  p i r in  ellipfi  quidem  ad  par- 
tes interni  n i o,  punfto  i cadente  inter  b 
& c;in  hyperbola  vero  ad  partes  externi 
i z pun&o  c cadente  inter  b & i, prout  in 
altero  appofii  torum  fchematum  debgnatur. 


570  T etragonifrnicorum 

Vr  b i refla  ad  b c , ita  fiat  i 4 quadrans 
reflaei  p inter  reflas  a e , cdclaufac  & :e- 
quidiftantis  reflse  b u,  ad  i x,  & completo 
parallelogrammo  i x c z inueniantur  per 
vigefimam  quintam  quarti  libri  fpatia  A , 
B , libra  fufpensa  ex  b primo  fufpcnfionis 
punflo,aequip5deratia  cylindraceis  i p^  a., 
i x e z fingula  fingulis  •,  brachio  aequante 
reflam  ba.fiucdiftatiam  parallelarum  a d, 
b u.Inueniatur  ex  vndccima  huius  fpatiu 
D ex  n fecundo  fu fpenfionis  punflo  aequi- 
ponderans  cunci  alterius  noti  portioni 
/*p  izj  ex  D demantur  A.,  B,  reftetque  E. 
Dico  fpatiura  E fufpensa  libra  ex  s tertio 
fufpcnfionis  punflo,  aequiponderare  cunei 
medii  portioni  xi  z. 

Quoniam  vt  b i refla  ad  b c , ita  ell  i 4 
ad  i x vel  (produfla  e x donec  occurrat  re- 
flae c q in  v ) ad  c v^ergo  alternendo  b c,c  v 
funt  vtb  i»  i4:ergo  fi  compleatur  triangu- 
lab  c v,  bi4  erunt  fimilia  , ac  proinde  an- 
gulus c b v aequalis  angulo  i b4»rc&ae  ergo 
b 4,b  v fibi  inuicem  congruunt.  Refla  b4 
produ&a  occurrat  reflae  z ^ in  g,  & per  4 
agatur  4 h atquidiftans  reflae  x e. 

Rurfus  quoniam  in  triangulo  v e g late'* 
ri  veaequidifl:at4  h,& lateri  g e aequidiflat 
4x,vtnxad  x e, ita  erit  ad  4 g»  & vt  v4 

t fexti  af*  ^ ^’ta  er‘t  e^  ac*  ^ S>cr?°  vtv  x ad  xe, 

Euc.  fiue  vt  c i ad  i z,ita  c h ad  h g.  Eadem  de 
cama  cum  in  triangulo  c //.z  refla — i x ae- 
qtaid iflet  lateri  c p , vt  c i ad  i z > ita 


Digitized  by  Google 


Elementorum  Liber  V . 571 

erit  A (x  ad  za  ergo  vt  eh  ad  hg, 
ira  a (a  ad  z a,  Cuneus  ergo  4 h g eftadcu* 
neum  i z a vt  redla  h g ad  z a , vel  vt  reda 
h c»hoceft  x4,ad\/xveladpij&  in  eadem 
ratione  cft  fcylindratcum  x e h4  ad  p i a /a, 
vt  ex  vndecima  prioris  libri,  vel  ex  Texta 
primi  folidis  accommodata  conftat:  quo- 
cunque enim  plano  condido  fecentur » fe- 
diones  funt  vt  reda  h gad  zA.quodfaci- 
le^dmittit , qui  demonilrationisin  vigefi- 
ma  prima  libri  quarti  addudx  meminit. 

Rurfus  quoniam  vt  b lad  b c , ita  poni- 
mus efle  b n ad  bs  , ergo  diuidendo» 
vel  per  diuifionem  rationis  , vt  b i reda 
adei,  iri  erit  b n redaadfn  : fed  vt 
b i reda  ad  c i, ita  cft  i 4 reda  ad  x4  ( eo 
quod  in  triangulo  b i 4 redae  c v , v 4 ac- 
quidiftent  lateribus  i 4,  i c ) ergo  vt  b n ad 
s n,ita  eft  i 4 ad  x 4*  Cura  igitur  vt  a b ad 
bn  Tui  quadrantem, ita  fit  i p ad  i X,  & vt 
b n ad  f n,ita  fit  i 4 ad  x 4,  erit  ex  aequo  vt 
a bad  f n,ita  i p ad  x4:fed  vt  i p adx  4.  ita 
offendimus  eue  i a z ad4b  g j ergo  vt  a b 
ad  s mira  i a z ad  4 b g* 

Quoniam  ergo  ex  n fecundo  pundo  fuf- 
penlionis  a?quiponderans  cylindracei  por  * 
tioni  p i A^eft  per  decimam  fecundi  fpa*> 
tiuin  primae  fufpenfionis  A vna  cu  ipfius  • 
• quadrante  i 4 h z tergo  conflatum  ex  A,B 
(eft  enim  B aequale  portioni  i'4  g z cunei 
primi  neti  b c v ex  vigefima  fexta  libri 
quarti)aequalceftaequip5deranti  ex  s libra 
fufpesa  cylindraceo  p i a ft,&infuper  por- 
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tiom'4  H g in  hyperbolae  fchematc ; in  elli 
* j>fis  vero  diagramate  coflatu  ex  A Bvna  c 
portione  4 hg  aequat  didum  aequipondt 
rans  : ergo  Ii  de  fpatio  D , quod  indider 
cunco  i p fezaequiponderat  , deducanti 
A B relinquetur  fpatium  E quod  in  hypet 
bola  audu  fpatio  h 4 g,vel  eo  minutum  i 
cllipfi  aequiponderabit  cuneo  i a z:cum  ig 
tur  vt  reda  a b ad  n s * ita  fit  i k z ad  4 h 2 
fi  fufpenfio  ex  n fecundo  pundo  , transfc 
ratur  iu  tertium  s,  aequipondeAns  cune 
medio  i h z erit  E,  per  decimam  fecundi  li 
bri  citatam  » quod  pro  primo  cafu  debui 
mus  demonftrare. 

Secun-  Secundo  condida  plana  cadant  ad  part« 
dusca-  anguli  interni  c i q in  hyperbola»&  extet 
^as*  ni  in  ellipfi.pundo  i manente  vt  in  figur; 
primi  cafus,  quae  ifti  etiam  deferuiunt:  e 
vero  fint  p i r,q  c p.Redae  p i fit  i 4 quadra 
vt  in  priori  cafu  , produdaque  h4  occui 
rat  redae  c v in  m.  Inuenta  fint  A & B li 
bra  fufpensa  ex  b primo  fufpenfionis  pur 
do  aequiponderantia  cylindraceis  q c p 
cvx  i fingula  fingulis  vt  in  praecedeni 
cafu  ; inuentum  quoque  fit  fpatium  D e 
n fecundo  fufpenfionis  pundo  acquiponch 
rans  noto  cuneo  altero  c p i, atque  cx  A 
dedudum  D relinquat  fpatium  E.  Oie 
ipfum  E libra  fufpensa  ex  tertio  n fufpei 
fionispundo,  aequiponderare  cuneo  mt 
dio  c i q.  . 

Quoniam  cylindracco  c v xi  exb  equ 
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ponderat  fpatium  B,  critipfum  B ex  vige- 
, fima  fexta  libri  quarti  sequale  portioni 
c v 4 i primi  cunei  noti  c b v : ergo  B vnii 
cum  cuneo  v4  ni  aequat  quadrantem  cy- 
lmdracei  c q i pin  hyperbola  ; in  ellipfi 
vero  eundem  quadrantem  excedit  eodem 
4 v m:ergo  libra  fi  rite  fufpendi  ponatur 
ex  n fecundo  fufpenfionis  pundo»  ae- 
quiponderans  ipfi  cqip.tft  '^gg^g3' 
tum  ex  A B & ex  cuneo  4 v m in  hyper- 
, • bola  , in  ellipfi  vero  eft  idem  aggregatum 
ex  A B dedudo  4^:  ergo  fi  inde  dedu- 
catur D aequipoderans  noti  fecundi  cunei 
c p i,  relinquetur  aequiponderans  ^:unei 
medi)  c i q , videlicet  aggregatum  ex  E 
& cuneo  4 v m in  hyperbola,in  ellipfi  ve- 
ro lpfum  E imminutum  cuneo4  r m ■ cum 
ergo  cuneus  c i qfit  ad  cuneum  4 v m vt 
reda  a b ad  n s ( iftud  enim  eodem  pado 
oftenditur  quo  in  priore  cafu  oftenfum  efl 
cuneum  \ i z efle  ad  cuneum  h 4 g , vt  eft 
reda  a b ad  n s)aequiponderans  libra  fuf- 
pensa  ex  s cuneo  medio  c i q erit  E , quod 
pro  cafu  fecundo  demonftrandum  erat.  pcr_ 
Tertio  in  hyperbola  pundum  i cadat  in-  nos 
.ter  b & c condidaque  plana  fint  ad  partes  cafus. 
anguli  externi  ( nam  ad  interni  partes  non 
, pertinet  hyperbola  c w ) q cip^zrr:  i n elli  - 
pfi  vero  pundum  c iaccat  inter  i & b, 
condictaque  plana  fint  ad  partes  interni, 
cum  ad  externi  partes  non  pertingat  elli- 
pfis. 
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Sumatur  tcfta  i 4 quarta  pars  reftae  i p 
vel  q c , & inucniatur  A aequiponderans 
cylindraceo  q c * y.  libra  ex  b fufpensa; 
item  B cylinaraceo  c v e z ex  eodem  bj 
& D noto  cuneo  fecundo  y.  c z ex  fecun- 
do puufton.  Dico  conflatum  ex  tribus 
A B D libra  fufpensa  de  tertio  fufpenfio- 
nis  punfto  s $quiponderare  portioni  *qcz 
cunei  medi  jq  i c. 

Quoniam  vt  a b,b  n,ita  i p,i  4j  & vt  b n, 
s n,  ita  i 4 4 x (vt  enim  b.i,c  i, ita  bn  , sn 
ex  demonftratis  fuperius;  vt  autem  b i , c i 
vel  xv, ita  i 4>x4  eo  quod  triagula  b i4.?x4 
(intfimilia)ergoex  aequo  vta  b,sn,ita3i  p, 
x4,vel  iftis  aequales  qc5’m  v.  Rurfus  quo- 
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niam  triangula  a i z > h 4 g habent  latera 
bz,4gfimilircr  feda  in  t,v,&  per  c4  vdu- 
dae  fuBt  c ft,y  e aequidiftantes  lateribus  i a, 
4 hj  vt  c i ad  c z , ita  erit  /t*  a ad  z & e h 
vel4  x ad  g e : ergo  alternando  vt  /ica  vel 
q c reda  ad  e h vel  ra  r,ita  z uad  gc:etgo 
vt  q c reda  ad  m v,  ita  eft  cylindraceura 
qeA/xad/x  v h c , & cuneus  c p z ad  cu- 
neum v e g:  & compofita  ex  antecedenti* 
bus  magnitudo  a q c z ad  compofita  m ex 
confequentibus  m v g h:  fed  vt  q c reda  ad 
m v,ita  modo  oftendi  mus  die  a b ad  s n : 
ergo  vt  a b ad  s n,  ita  a q c z portio  cylin- 
dracei  ad  m vgh. 

Cum  ergo  ficut  in  priori  cafu  diximus 
aequiponderans  ex  b cylindraceo  c v e z fit 
c v g z,erit  B ipfi  c v g z aequale:  ergo  con- 
flatum ex  A,  B,  D,  continet  aequiponde- 
rans  partium  q c a y. , c z p libra  ex  n fuf- 
pensa,&  infuper  in  byperbola  portionem 
m vg  h ; in  cllipfi  verd  conflatum  idem  ex 
A,  B,  D continet  aequiponderans  partium 
qcA  m,cz^  imminutu  eade  portione  mvgh: 
ergo  cfiflatu  ex  tribusA,B>D  aequat  arqui- 
' poderans  libra  appesa  ex  s portioni  Aq  c z 
cunei  medi  j,per  decima  fecundi  libri5quod 
deraonftrandum  erat  ad  tertium  cafum. 

COROLLARIVM. 

Quoniam  b neft  quadrans  femidiameiri* 
b «|  rc&angulum  c ’b  n erit  aequale  quartx 
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parti  quadrati  b c , hoc  cft  quadrato  quod 
potcft  femidis  rettae  b c,fiue  quadrans  dia- 
metri a c-,  & quoniam  re&angulo  c bn  ae- 
quale crt  re&angulum  i b s ( habent  enim 
ex  conftruttione  latera  proportionalia)eric 
ipfum  ibs  aequale  quadrato  quod  poteft 
quadrans  diametri  a c , hoc  eft , tres  rectae 
i b,  quadrans  diametri  a c , & bs  funt  pro- 
portionales. 

SCHOLIVM. 
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In  ifiis  omnibus  cafibus  quamuis  ~Vnum  ex 
condiBis  planis  ajfumptis  non  fit  pi  r yfemper 
tamen  in  reBd  i p fumi  debet  i 4-  quarta  ipfius 
pars,atque  >/  b i ad  b c , ita  fieri  i^adi  Xy/de- 
bentque  iungi  reBa  b 4 , b v : demonfiratio 
enim  hoc  pofito  recurrit  eadem . 

Torro  aquiponderans  cylindrate  orum  q c\m, 
c ve^ejfe  idem  cum  aquiponderante  cylindra- 
ceorum  iifdem  condiBis  planis  interceptorum , 
O'  habentium  pro  bafibus  portiones  eUipfis 
l>el  hyperboU  iifdem  planis  interceptasyeandem- 
que  altitudinem,  apertum  tfi  ex  Undecima  prio- 
ris librv’  Ita  enim funt  confiituta  quocun- 

que  condiBo  plano  fecentur  , eorum  feBiones 
fint  inuicem  aquales,  quod  fatis  efi  ad  hoc  , ht 
ex  Undecima  citata  , l/el  ex  fextd primi  folidis 
aecommodatd  eiufmodi  plana fint  aqualia  , O* 
habeant  in  eodem  condiBo  plano  centrum  gra- 
* u itatis. 

Styod  fi  roges  cur  nullus  cafus  ponat  plana 
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conditi  dhltr  a b ad  partes  a^efporifto  conflabit 
ex  fl^uentis  corollario  primo , Inde  enimpate- 
bit  id  non  fuijfe  necejfarium  cum  ex  iamde- 
monflratis  facilius  pro  illo  tafu  obtineatur  d- 
quipttoderans . ; , , ■ 

Calculum  huius  propofltionis  Tibundc  fuffl- 
dent tibi  <fli&  ifti  proximam  fubfc^uuntnr* 

..  ) 

P ROPOSITIO  XIII. 

♦ * 

Sit  plana  figura  a 1 cm  habens  , 
gtauitatis  centrum  in  reda  a c, cu- 
ius' occurfu  1 m & omnes 
ipfi  aequidiflantes  bipartito  fe- 
centur.Sit  ad  planum  a c perpen- 
dicularis nd,  & per  ambitum  fi- 
guras a lcm  linea  parallela  redas 
dn  incedens  defcripferit  fuperfi- 
ciem  cylindraccam  : per  n & f 
quacunque  duo  punda  redae  a c 
etiam  produdf , duda*  fint  n q,f g 
• condidae,  idcftaequidiftantesipfi 
1 dudis  per  eadem  n & f,n  d, 
f e perpendicularibus  ad  a c aequa- 
libus, inteljigatur  cylindraceum 

O o 
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fecari  planis  trafuerfis  e n q5d  f g; 

6 abfeindi  cuneos  n f d,  f n e,  qui 
vocentur  coniugati,  etiam  cum 
perpendiculares  n d,  f e,  fuerint 
inaequales . His  ita  pofitis.* 

Oftendendum  eft  fi  planum 
a 1 m intelligatur  horizonti  aequi- 
diftans,&  reda  a c libra  fuftentas 
cuneum  n f d ponatur  fufpendi  ex 
n brachio  quocunque  n r $ sequi- 
ponderans  ex  r cunei  n f d portio- 
ni quibufeunque  duobus  planis 
condidis , id  eft  parallelis  plano 
d q n,  interceptae  efle  aequale  fpa- 
tio  quod  libra  fu  fpenfa  ex  f,  bra- 
chio f s aequante  ipfum  n r,  aequi- 
ponderat  ex  s portioni  cunei  f n e 
inter  eadem  condida  plana  pofi-  ' 
ix. 

Intelligatur  linea  nkfita  deferipta  in 
plano  d n f,  vt  quaecunque  u z aequidiftas 
rectae  n d ducatur  > occurrens  diametro  a c 
(ita  enim  vocetur)  in  u fiue  inter  n & f, 
fiue  extra  pofitojrectis  d f,n  e in  y,  z > & 
lineae  n K f m kjficut  autem  rn  ad  n u,  iu 
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fit  u y ad  u j^linea  n k fex  duodecima  ter* 
tij  erit  parabola.  Praeterea  quoniam  trian- 
gula n u z,f  u y funt  fimilia  5 vt  n u ad  u fi  isscx+ 
ita  erit  u z ad  u y : ergo  rectangulum  fub  tiEuc. 
extremis  n u,u  y eft  aequale  rectangulo  fub 
mediis  u fiu  z.  Quoniam  ergo  vt  r n ad 
n u,ita  ponitur  u y ad  u ^rectangulum  fub 
mediis  nu,  uyerit  aequale  rectangulo  fub 
extremis  n r,u  k • Vt  fs  ad  f u ita  ponatur 
uzadu^  erit  ergo  rectangulum  fub  me- 
di js  f u,  u z aequale  recrangulo  fub  extre- 
mis f s,u  fed  rectangula  in  vtroque  cafu 

fub  mediis  funt  inuicem  , vt  oftcndimus, 
■aeqnaliajcrgo  rectangula  fub  extremis  funt 

O o 1 
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quoque  aequaliajtrgo  cum  Utera  n r,  fs  fine 
aequalia>bafes  u k,u  * erum  inuicem  aequa- 
lesjcrgo  eadem  linea  n fcf  etiam  vitra  pun- 
cta n & f producta  defcribetur,  fi  vt  f s ad 
f u quamcunque  portionem rcct£  fn  etiam 
productae, ita  ponatur  u z intercepta  lineis 
f n , nem  infinitum  eductis , & parallela 
rectae:  n d,ad  u Mnterceptam  recta  f n & 
parabola  f*  n. 

Quoniam  ergo  cunei  fectiones  factae  oc* 
cudu  plani  condicti  funt  parallelogram- 
ma,vt  in  vigefima  prima  quarti'  oftenfum 
eft,  quorum  bafes  funt  ordinatim  applica- 
tae ad  diametrum  a Cjfectiones  factae  oc- 
curfu  condi&i  z u t erunt  parallclogram- 
majfimilitcrque  fi  per  parabolae  nki  peri* 
metrum  intelligatur  moueri  linea  recta  ae- 
quidiflans  codictae  1 m>  folidi  comprehenfi 
bafi  lem  , & cylindracca  fuperficic  bina 
- motuaequidiftantium  rectis b o,lmdefcri- 
pta  ( eiufmodi  folidum  vocetur  dicylin- 
dracenm  , &rfi  1 c m fuerit  ellipfis  vel  hy- 
perbola .dicylindraceum  notum')  fettio  con- 
ditti  piam  cum  dicylindraceo  erit  paralie- 
* logrammum  , cuius  bafis  fit  eadem  condi- 
£ia , & altitudo  fit  linea  fecundum  quam 
condiftum  planum  fecat  fegmentum  n K f, 
fexti  parabolae.  Quoniam  ergo  iftae  omnes  fe- 
, EuC*  f^iones  funt  parallelogramma  re&angula 
fnper  eadem  bsficonftrufhi  , erunt  inter  fe 
vt  altitudines  : quoniam  vero  vt  brachiu 
• r n ad  n u,ita  eft  re&a  n y ad  u & vt  n y 
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ad  u.k  ,itaeft  re&angulum  fub  uyspxxad 
rcdangulum  fub  u j^,t  x : ergo  vtrnad  n ifc 
ita  fettio  cunei  n f dadfe&toncmdicylin» 
dracei-,  quod  cura  in  omnibus  fe&iaiiibus 
occurfu  condittorum  planorum  dgenitis 
eueniat , totum dicylindraceum  xquipon- 
de rabit  cjunco  nf  d,&  pars  parti  jptout  in- 
tra eadem  condi&a  plana  fibi  refpondenr, 
ex  feptinia  fecundi  ad,  folida  translata, 
ficut  m vigefima  quarta  prioris  libriexpo* 
fuimus.  Eodem  plane  modo  offendetur 
idem  dicyhndraccurn  aequipanderareniH 
neo  f ne,  libra  exffufpensa.aliifqueiuxta 
propofitionis  praeferiptum  pofiysp  erga  id 
demonftratum  eft  quod  fuit  propofi- 
tum.  . .s  fl'  ■:!■ 

. - * * i ' •• bnftj.iii  ’ 

GOROLLARIVMi-  I.nno , 

, * .v  * ) . i i < . I i-v-f;»;  * j f *r,> 

Ex  modo  demonftratis  liquidu-m  jifit 
quod  in  fcholio  praecedentis  in  hunc  docti 
diftulimusjfienimlc  m fitellipfis\'eljby- 
perbola  ex  centro  bdeferipta  ^ & nb  fit 
quadrans  femidiametri  > & c k fit  acies  fe- 
cundi cunei  noti  ,qu^raturque  oquiponde- 
rans  ex  r, libra  ex  n fufpensa , portioni  iqu* 
nei  fecundi  noti  concluff  condifltis  fecan- 
tibusfemidiametrum  a bjpunftum  fufpen- 
fionis  debct(paritate  brachij  femata)poni 
in  c,&  n q intelligi  acies  cunei  c n p,&  ita 
cx  procedenti  inuenietur  portio  dicylin- 
dracci  aequiponderans  portioni  cunei  c n p 
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condicis  memoratis  interceptae  : iftud 
namque  zquiponderans  aequale  eft  ex  prae- 
fenti  dcmonftratione  arquiponderanti  quae- 
firo.Ifthaec  methodus  in  aliis  limilibusca- 
fibus  obferuanda  pariter  erit. 

COROLLARIVM.  II. 

Si  vtcnad  c p,  ita  fiat  c a ad  a B redam 
per  a dudam  parallelam  redae  n d , libra 
' ex  c fufpensa  , brachio  aequante  femidia- 
metrum, perpendiculo  c p, zquiponderans 
cunei  c n p portioni  intercepta  planis  co- 
didis  fi  b Lp  c x,  eft  aequale  parallelepipe- 
do  cuius  altitudo  a B & bafis  aequet  qua- 
drantem quadrati  ex  femidiametro  b c ge- 
niti.Iftud  apertum  eft  expraefenti  ;li  enim 
connedatur  reda  c B,&  intelligatur  plano 
condido  B cx  fecari  cylindri  fuperficics, 
abfeindetur  cuneus  fecundus  notus  ncB, 
eruntque  ex  praefenti  cunei  nc  B , cnp 
coniugati; ergo  fpatium  quod  aequiponde- 
rat  cuneo  n c B, libra  exnfofpensa,brachio 
aequante  femidiametrum  a b,  aequiponde- 
rat  quoque  cuneo  cnp  libra  ex  c fufpensa , 
polita  paritate  brachij,  vt  in  praefenti  dc- 
monftratum  eft.atqui  ex  primo  epilogifmo 
Corollarii  propofitionis  vndeciroae  fpatium 
Zquiponderans  cuneo  noto  fecundo  eft  il- 
lud quod  iam  alfignauimus  cuneo  c h p;cr- 
go  rede  fuit  aflignatura. 


t 
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Quod  fi  , iifdem  politis  1 c m fit  Tegmen- 
tum hyperbolae  notum  , ac  proinde  condi- 
dalm  fit.vltra  punftum  c ad  partes  f ; li- 
bra ex  c fufpcnsa  , brachio  aequante  ferai- 
diametrum,  perpendiculo  c paequiponde- 
rans  cunei  cnp  portioni  interceptae  planis 
condnfiis  pcA.&/*l;lin,  oftendetur  eode 
omnino  patto  elfe  aequale  paralielepipcdo 
c.uius  altitudo  a B , bafis  fit  dupla  quadrati 
quod  poteft  diameter  a c : hoc  enim  ita 
computatum  fuit  in  epilogifmo  tertio  co- 
rollarij  memorati. 


COROL  LARIVM  III. 


Ex  iifdem  occurrit  quadraturd  dicylin- 
draceotum  notorum  numero  infinitorum; 
per  praecedentem  enim  obtinetur  aequi- 
ponderans  innumeris  cuneis  quorum  bafes 
lint  portiones  ellipfeos  vel  hyperbolae  ; ex 
lfla  autem  confiat  ciufcemodi  aequiponde- 
rans  cfie  aequale  dicylindraceo  quod  inter 
eadem  condifta  plana  refpondct  portioni 
cunei  libratae.  Caeterum  illorum  dicylin- 
draccorum  tetragonifmus  efi  quafi  aurora 
aduentantis  quadraturx  circuli:  nam  cu- 
neo fecundo  noto  , cuius  acies  fitc\  & ba- 
fis a c minteger  femicirculus  aut  ellipfis, 
aequiponderat  libra  ex  a fufpcnsa,  brachio 
aequante  diametrum  a c,  tres  decimae  fextae 
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cylindri  eadem  qua  ipfe  cuneus  altitudine 
praedtti.-ergo  dicylindraccum  iffi  cuneo  ita 
refponden$,eft  tres  decimae  fexta^  cylindri:  . 

ergo  quadratura  iftius  dicylindracei  do- 
cet quadraturam  circuli : habet  ergo  dicy- 
lindraceorum  quadratura  cum  tetragonif- 
mo  circuli  & etiam  hyperbolae  connexio- 
nem tantam  , vtquamuis  hic  finem  inue- 
niendi  faceremus,  multum  tamen  Deo  de- 
beremus, quod  ex  tam  denfis  tenebris  in  * 
admirabile  illud  lumen  nos  vocarit, 

COROLLAR1VM.  IV. 

Expraefenti  fchemate  colligitur  etiam 
cuneos  coniugatos  e n f,d  f n inter  condi- 
ta plana  % b 1 , d c k inclufos  fi  ex  quo- 
cunque puri&o  n diametri  a c feorfum 
(pofita  brachij  paritate)fufpendantur  per- 
pendiculo n d,  differentia  aequiponderan  - 
tium  Coniugatis  cfle  eandem  cum  diffe- 
rentia aequipoderantium  portionibus  p h p, 
p h9  , quas  voco  cuneos  primos  laterales, 

& ad  eorum  mutuum  refpeftum  fignifi- 
candum , primos  collaterale jjQuoniam  enim 
folidum  b 0 h <p  c habent  commune,  diffe- 
rentia aequiponderantium  ipfis  non  pro- 
uenict  ex  aequiponderante  folidi  b 0 h ?>  c 
(eff  enim  idem  ex  eodem  , iifdemquepofi- 
tis)ergo  differentia,  fi  quae  fit.erit  aequipo- 
derantium refiduis  collateralibus  p h p, 
bh  0. 
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Quod  fi  ex  redis  b/*,  c p abfcindantur 
b c 4 aequales  redis  0 ^ p p , & dudo  per 
h condido  htrfi  fecante  diametrum  a c ia> 
w,iungantur  redae  Z'*‘i4'r)  & intelligantur 
plana  tranfuerfa  § t ^ 4 p 0 auferentia 
cuneos  4 b v , 4 * /8;  cunei  ifii  ablati 
ita  fe  habebunt  ad  collaterales , finguliad 
finguloSjVel. totos,  velfecundum  partes  ini- 
tia eadem  condida  plana  claufas  fuinptosv 
vt  ipiis  lint  aequales, & habeant  aequalia  «f 
quiponderantia  rifdem  pofius.lfiudcti4me 
mamfeftmn  cft  cx  praecedente  : rffe  entm* 
aequales  eodem  plane  modo  offenditur  f 
quo  id  demonftrauimus  in  primo  cafu  , ex 
eo  quod  cqndida  plana  faciant  lntisfie- 
diones  aequales  : habere  autem  idem  aequi- 
ponderans  non  aliter  probatur,  quam  pro- 
batum fuit  in  fcholio.  Cuneos  p h p'  p h Q 
vocabo  laterales  O*  collaterales  fecundos  , 
quorum  haec  eft  infigtm  proprietas  vtacie 
habeant  in  eadem  condida --t /3  , & vnus 
4 * c lk  ad  angulum  externum,  altet  | t b 
fit  ad  internu,  pofita  a c diametro  ellipfeos 
vel  hyperbolae  ficut  in  praecedentis  dia-^ 
grammate  $ vnde  vltaus  cx  iam  citata, 
propofitione  efficitur  iftud  notandum,fi  vt 
b -t  ad  quadrantem  diametri  ac,  ita  fiat 
i pfe  quadrans  ad  b«F,  libra  ex  <T  fufpensa 
tertio  videlicet  fufpenfionis  pundo  , in- 
uenirifpatiam  quodfinguhs  eollatcfalibus 
aequi  ponderat, lftorumque  aequiponderan- 
tium  diflerentiam  efle  aequalem  differen- 
tiae fpanorum  quae  portionibus  memoratis 
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1 t r 

Propositio  XIV. 

Pofito  ante  oculos  diagram- 
mate propofitionis  duodecima^ 
quodinferuit  tertio  ellipfeos  ca- 
fufifitb  i partium  quinque  cuiuf- 
modi  femidiameter  b c quatuor ; 
fit  iteqri  a f diameter  circuli  , & 
condi&a  plana  ub  1 , q c pgxco 
auferant  trientem  circuli.  Oftcn- 
dendumeft  primo  partionizxq  c 
cunei medij  ni  orsequiponderans  ‘ 
libra  ex  s fufpensa  , , brachio  ae- 
quante femidiametrum  , e(fc  x - 
quale  parallclepipedo  cuius  alti- 
tudoad,  bafis  fit re&angulum 
fub  fcmilatere  trianguli  aequilate- 
ri  circulo  1 cinfcripti  j & fub  vi- 
gintifeptem  partibus  , cuiufmodi 

diameter  a c continet  centum  (e'* 

. ■! 

xaginra : re.dam  auterfib  s conti-  '* 
nere  quatuor  partes , quales  in  fe~ 


Digilized  by  Google 


588  T e tr  agoni fmic  orum 

midiametro  b c funt  viginti  5 vel 
vnam  quales  in  femidiarnetro 
quinque. 

Quoniam  enim  vt  b i ad  b c , ita  eft  b n 
ad  b s y b i autem  ponitur  quinque  cuiuf- 
modi  b c quatuor;  vel  b i viginti  quinque, 
quales  b c viginti , & b n iplius  b c qua- 
drans quinque;  erit  b s quatuoreiufmodi : 
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Rurfus  quoniam  pundum  z in  ifto  cafu 
diuidit  biforam  fcmidiamctrum  bc;  fpatiu 
A aequipondcrans  cylindracco  qc^fc  li- 
bra ex  b fufpcnsa  , brachio  ba',  erit  paral- 
lelepipedum  cuius  altitudo  c q,&  balis  re- 
dangulum  fub  quarta  parte  diametri  a c & 
fub  lemilatere  trianguli  aeqnicruns  infcri- 
pti  circulo  c r , ex  corollario  tertio  vigeii- 
mar  quintae  libri  quarti. 

Rurfus  quoniam  vt  bi  reda  ad  b c , ita 
eft  i 4 quadrans  redae  c q ad  i x ; b i autem 
ad  b c eft  vt  quinarius  adquaternarium.erit 
• i x quatuor»cuiufmodi  i 4 quinque,  &cu- 
iufmodi  c q iptius  i 4 quadrupla  viginti  j 
ergo  redudione  ad  minimos  numeios  fo- 
da erit  i x vel  c v ad  c q vt  unitas  ad  qui- 
narium: ergo  B fpatium  cylindraceo  c r e z 
aequiponderas  libra  fufpeusa  ex  b,  brachio 
b a, eft  ex  vigefima  quinta  laudata  paral- 
lelepipedum  cuius  balis  eadem  quse  paral- 
lelepipedi  ^quantis  fpatium  A iam  putati, 
& altitudo  c v quinta  pars  ipfius  c q : ergo 
parallelepipedtnn  cuius  balis  fit  iam  me- 
morata , altitudo  fex  quintae  partes  altitu- 
diniscq,  aequale  eft  duobus  iimul  A 
& B.  - 

Praeterea  quoniam  in  triangulo  a i <3  la- 
teri i 9>  aequidiftat  c d 5 vt  a c ad  c i,  ita  erit 
1 a d ad  d/Sfiuc  ad  c q : fed  a c ad  c 1 eft  vt 
odo  ad  vnum  : ergo  a d reda  ad  c q eft  vt 
odo  ad  vnum;vel  vt  quadraginta  ad  quir- 
que,&  ad  conftatum  ex  c q , c r vt  quadra- 

• 
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gintaadfcx:  ergo  parallclepipedum  cuius 
bafis  ante  memorata  , & altitudo  fex  qua. 
dragefimae  partes  rcftae  a d aequale  eft  duo- 
bus limulfpatiis  A & B.  Rurfus  quia  vt 
40.ad  6.  ita  eft  quadrans  fiuc  quadraginta 
centcfimae-fexagefimae  ad  fex  centefimas- 
fexagefimas : parallelepipcdum, cuius  alti- 
tudo fit  retta  d a , & bafis  diametri  a c fex 
centefimae-fcxagefimae,  aequale  eft  paralle- 
pipedo  cuius  bafis  fit  rettangulum  fub 
quadrante  diametri  a c & femilatere  trian- 
guli xquilatcn  circulo  c 1 inferipti  altitu- 
do vero  fit  fex  quadragefimae  partes  altitu- 
dinis a djcum  bafes  & altitudines  recipro- 
centur. 

Quoniam  igitur  duo  fimul  fpatia  A & B 
aequant  parallelepipcdum  cuius  altitudo 
fit  da,  & bafis  rcttangulum  fub  femilatere 
trianguli  inferipti  fuperius  memorati  & fub 
fex  centefimis- fexagefimis  diametri  ac 
comprehenfumj  fpatio  autem  D aequale  eft 
exfcholio  vndecimae  parallclepipedum 
eiufdem  altitudinis  d a,  &1>afcos  aequantis 
re<ftangulum  fub  femilatere  memorato  & 
fub  tribus  fexagefimis  quartis  diametri  a cj 
magnitudo  ex  tribus  A,  B,  D conflata  erit 
parallelepipcdum  altitudinis  a d,  & bafeos 
aequantis  re&angulum  fub  femilatere  me* 
morato  & fub  viginti  feptem  partibus, cu- 
iufmodi  in  diametro  funt  centum  fexagin- 
ta  inuicem  aequales.  Cum  igitur  ex  citata 
duodecima  mifto  cafu  magnitudo  ex  tri- 
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bus  A,  B,  D compotita  aequet  fpatiu  quod 
cunei  medii  n i o portioni  z^qc  aequi- 
ponderat^  iftud  eiTe  demonftrauimus,quod 
propofitum  fuerat  ptimo  loco. 

Secundo  iifdem  manentibus 
pun&um  z congruat  centro  b. 
Oftendendum  eftpottioni  z*qc 
( quae  in  hoc  cafu  eadem  eft  quse 
buqc  ) cunei  medij  nio  aequi- 
ponderans  libra  ex  s fufpensa , 
brachio  aequate  femidiametrum, 
perpendiculo  s t , efTe  aquale  pa- 
rallelepipedo  cuius  altitudo  d a 
& bafis  fit  quadrati  b c feptem 
vigefimae  partes. 

Spatium  A aequiponderans  cylindraceo 
q c * libra  ex  b fufpenfa  , bracloio  baeti: 
ex  vigefima  quinta  libri  quarti  parallele- 
pipedum  altitudinis  c q » & bafeos  ^quan- 
tis duos  trientes  quadrati  b c.  Similirer  B 
fpatium  cylindraceo  c v c z aequiponderans 
eft  parallelepidedum  eiufdem  bafeos  & al- 
titudo c v quinta  pars  ipfius  c q : ergopa- 
rallelcpipedum  cuius  bafis  fitiam  memo- 
rati duo  trientes , & alncudo  fex  quint^ 
partes  altitudinis  c q aquale  eft  duobus  fi» 
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mul  A & B : ergo  vt  io  procedenti  cafu 
parallelepipedum  cuius  bafis  (it  duo  lam 
difli  trientes  & altitudo  fex  quadragefimo 
partes  refla;  a d,aequale  eft  duobus  funul  A 
& B. Praeterea  quia  vt  40.  ad  6.  ita  eft  bes 
fiuc  4o.fcxagefiinae  ad  6.  fexagefimas , pa- 
ralklcpipcdum, cuius  ahitudoftt  d a , . & 
bafis  quadrati  b c fex  fexagefimae  fitie  vna 
decima  , aequale  eft  paralleiepipedo  cuius 
bafis  (it  duo  trientesquadrati  bc,  & altitu- 
do fex  quadragcjjmae  partes  reflae  a d,cum- 
bafcs&  altitudines  reciprocentur. 

Quoniam  igitur  duo  funul  fpatia  A & B 
aequant  parallclepipedum  cuius  altitudo 
a d,bafis  fex  fexagelimae  quadrati  b c:  fpa- 
tium  autem  D ex  calculo  primo  primi  co- 
rollarii vndecimae  eft  quadrans  quadrati 
b c,hoc  eft  quindeciqi  (exagelimae  ; fpatiu 
ex  tribus  A , B » D compofitum  erit  illud 
quod  quaerimus,  videlicet  parallelepipedu 
cuiuj  altitudo  ad,  & bafis  viginti  & vna 
fexagefimae,  fiue  feptemjvigefimae  quadrati 
b cjquod  fecundo  erat  oftendendum. 


Propositio  XV. 

Duodecimae  propofitionis 
fchema,  quod  inferuit  primo  & 
fecundo  ellipfeos  cafui,  reuocc- 


j 

1 


,! 

r 


Digitized  by  Google 


"Elementorum  Liber  V • 59  f 

tur^  in  coque  b i , i c fine  «quales.  • 
fit  item  a c diameter  circuli.  Pro- 
pofitum  fit  primd , quando  pun- 
dum  z primi  casus  congruit  pun- 
do  b,  definire  epilogifmo  lineam 
bs,  & «quiponderans  portioni 
b u i cunei  medij  n i o , libra  ex  s 
fufpensa , brachio  «quante  femi- 
diametrum. 
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(Quoniam  vt  b i ad  b c,ita  eft  b n ad  b sj 
cum  b x fit  femiflfis  redae  b c , erit  b n fc- 
miftis  redae  b s : iled  b n eft  quadrans  fe- 
midiametrt  b qergo  bs.  eft  duo  quadran- 
tes, Vel  dimidium  redae  b t:ergo  b s,b  i,ic 
funt  aequales.  • !/*“'/  ' 

Rurius  quoniam  pundumzin  illo  cafu 
congruit  centro  b , & condidum  Kzcr, 
condido  u b 1 , fpatium  A aequiponderans 
cyUndracco  i p fi  \ , libra  ck  b fufpenfa » 
perpepdiculo  bu  ^ijbrachio  ba  jferit  ex 
vigefima  quinta  libri  anterioris  parallele- 
pipedum  cuius  altitudo  i p eadem  quae  fcy- 
lindracei  ip/**,-  & bafis  aequet  fpatium 
quod  ex  a aequiponderat. 

Praeterea  quoniam  libra  ex  b fufpenfa, 
perpendiculo  bu>brachiob  a,aequiponde- 
rans  fcmicirculo  inter  condida  ubi,  v c e 
interpofito  aequiponderat  ex  decima  oda- 
ua  terti  j redangulum  fubfemidiametro  bc 
& fub  duobus  trientibus  ipfius  b c,  vel  vno 
triente  diametri  a c 5 (i  ifte  triens  mutetur 
in  quadrantem  jfemidiameter  mutabitur  in 
duos  trientes  eiufdem  diametri  * vt  ex  reci- 
,r.fexti  procatione  gignatur  aequalitasjergo  ijfdem 
Euc*  manentibus  redangulum  fub  quadrante 
diametri  a c , & fub  duobus  trientibus  ip- 
fius aequiponderat  femicirculo  iam  dido : 
fed  ijfdem  politis  fegmento  inter  condida 
p i r , v c ?>  aequiponderat,  ex  decima  nona 
eiufdem  tertij libri,  redangulum  fub  i c 
quadrante  diametri  ac,&  fub  i r femilatere 
trianguli  aequicruris  inferipti  ;ergo  redan- 
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gulum  fub  eodem  quadrante»  & fub  excef- 
fu  quo  duo  trientes  diametri  a c fuperant 
femiflem  didi  lateris  aequiponderat  por- 
tioni circuli  interceptae  condidis  u b l,p  i r 
(eiufmodi  exceflus  vocetur  dfotome  notu  : 
eft  enim  apotome  quam  definit  Euclides  ) 74  ^ 
ergo  ex  corollario  tertiae  fpatium  A cy lin-  cimi 
draceo  ip  p \ aequiponderans  libra  ex  b.Euc* 
fufpensa, perpendiculo  b u,brachioque  ba, 
eft  parallelepipedum  cuius  altitudo  p i vel 
c q , bafis  fit  redangulum  contentum  fub 
femifle  didi  lateris  & fub  apotome  nota. 

Rurfus  quoniam  vt  b i reda  ad  b c , ita 
eft  i4  quadrans  redae  c q ad  i x:  b i autem  ; 
eft  femilfis  redae  b c , eru  i 4 femilfis  redae 
i x;&  i p quadrupla  redae  i 4 erit  dupla  re- 
dae i x : eft  ergo  B parallelepipedum  cuius 
bafis  fit  redangulum  fub  femilatere  dido 
& fub  nota  apotome  contentum,  altitudo 
fit  femilfis  redae  i p.  Praeterea  quoniam  in 
triangulo  a c d lateri  c d aequidiftat  i & j vt 
a c ad  c i, ita  erit  a d ad  d /3  fiue  ad  i p : fed 
a c ad  c i, eft  vt  quaternarius  ad  vnitatem } 
ergo  a d ad  i p eft  vt  quaternarius  ad  vni- 
tatemjergoa  dadix  dimidium  redae  ip 
eft  vt  odonarius  ad  vnitatem:  ergo  reda 
a d eft  ad  compofitam  ex  i x,i  p , vt  odo  • 
narius  ad  ternarium, ergo  duo  fpatia  A & B 
cum  habeant  eandem  bafira  , ideoque  ae- 
quent parallelepipedum  eiufdem  bafeos,& 
altitudinis  compofitae  ex  altitudinibus  i p, 
i x,  aequalia  funt  parallelepipedo  cuius 
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bafis  fit  redans;ulum  fub  femilaterc  dido 
& fub  nota  apotome  comprehenft|m,  alti- 
tudo fit  ttes  odauae  partes  redae  a djcui  pa- 
rallelepipedo  propter  bafium  & laterum 
reciprocationem  aequale  cft  aliud  cuius 
altitudo  fit  a dj&bafis  redangulum  fub  no- 
ta apotome  & fub  tribus  decimis  fextis  la- 
teris trianguli  aequilatcri  circulo  inferipti  : 
velfubfemilatere  eodem  & fub  apotemeS 
notae  tribus  odauis. 

Kurfus  quoniam  cunei  noti  fecundi 
aedportioni  mtercept$  condidi*  qcp, 
ftz  ^ quod  in  lfto  cafu  congruit  condido 
u b 1, aequi  ponderans  libra  ex  n fufpensa, 
brachio  aequante  femidiametrum  cft  ex 
vndecimae  corollarii  primi  cpilogifmo  pri- 
mo parallelepipedum  cuius  altitudo  d a, 
bafis  fit  quadrans  quadrati  b c»  hoc  e(l  re- 
dangulum  fub  diametri  a c,  tribus  fexage- 
fimis quartis  & fub  quatuor  trientibus 
ciufdem  diametri , ifta  enim  aequalitas  ex 
laterum  reaiprocationefequitur  :ex  fcho- 
lio  vero  eiufdem  aequiponderans  portioni 
iacenti  inter  condida  p i r,  q c 9 eu  aequale 
parallclepipedo  cuius  altitudo  ad  & bafis 
redangulum  fub  femilatere  dido  & fub 
tribus  fexagefimis  quartis  diametri  a c co- 
prehenfum  5 differentia  illorum  aequipon- 
derantium  eadem  altitudine  da  praeditoru> 
videlicet  parallelepipedum  altitudinis  da 
& bafeos  aequantis  redangulum  fub  dia- 
metri tribus  fexagefimis  quartis  & fub 
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exceffu  quoquatuor  diametri  a c trientes 
fuperant  fetmlatus  trianguli  tsquilateri  m- 
fcripti  eritfpatium  D aequiponderans  por- 
tioni i*,  p i z cunei  fecundi  a c d noti.  Di- 
ftus  porro  excefsus  compofitus  cfiex  duo- 
bus trientibus  diametri  a c>&  exapotome 
nota.vt  apertura ett. 

Quoniam  ergo  ex  praeferipto  duodeci- 
mae pro  primo  cafu  vt  habeatur  aequipon  - 
derans  cunei  medii,dc  fpatio  D deduci  de- 
bent duo  fimul  A & B,cum  D fit  vt  often- 
dimus  parallelepipedum  cuius  altitudo 
a d,&  bafis  re&angulum  lub  tribus  fexage- 
fimis  quartis  diametri  a c , fubque  compo- 
fita  ex  duobus  diametri  trientibus  & ex 
apotome  nota  comprehenfum  tergo  excef- 
fus  quo  iftud  rettangulum  fuperat  re&an- 
gulumfub  apotome  nota  & fub  tribtis  de- 
cimis fextis  lateris  trianguli  memorati  , eft 
balis  parallelepipedi  eadem  altitudine  ad 
praediti>quod  aeq-uiponderet  cuneo  medio 
b i u, libra  ex  s fufpensa,  brachio  aequante 
fenrdiametrum  a b,& perpendiculo*  t:  er- 
go definiuimus  id  quod  definiendum  fuit 
primo  loco. 

Propofitum  fecundo  fit  quan- 
do, vt  in  fecundo  cafu  laudatas 
propofitionis  duodecimas  , fuf- 
penditur  portio  qic  cunei  me- 
dij  ti  s intercepta  condi&is  p ir. 


* •*- 
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qc?  determinare  calculo  aequi- 
ponderans  didac  portioni  q i c}  J 
libra  ex  s fufpensa  , reliquifque  a 
manentibus,  quae  in  praecedenti 
cafupofitafunt.  < ; b. 

Spatium  A aequipondcrans  cylindraceo  fe 

q c p i,libra  ex  b fufpensa  , perpendiculo 
b u, brachio  b a,  eft  parallelepipedum  cu-  ci 

ius  altitudo  i p,bafis  fit  re&angulum  con-  p 

tentum  fub  fcmiffe  lateris  trianguli  aequi-  fp 
lateri  circulo  cl  infcripti,  & fub  diametri  aa 
a c quadrante,  ex  vigefimae  quintae  libri  iu 
quarti  corollario  tertio.  di 

Rurfus  quoniam,  vtin  fuperiore  cafu  Vt 

oftenfum  eft,  ix  eft  dimidium  re&ae  i p:  a 

ergo  B fpatium  cylindraceo  crxi  aequi-  ei 
ponderans, libra  ex  b fufpensa, brachio  b a,  g< 

eft  cx  vigefima  quinta  laudata  , parallele-  fe 
pipedum  cuius  bafis  fit . rettangulum  iam  pe 
memoratum,  & altitudo  dimidium  altitu-  le 

dinis  i p : ergo  parallelepipedum  cuius  ba-  ti; 
fis  fit  re&angulum  iam  memoratum,  & al-  n<. 
titudotres  femifTes  altitudinis  ip  , aequale  rn 

cftj  ^uobusfimul  A & B.  Quoniam  vero  dc 
in  praecedenti  cafu  oftendimus,  re£Vam  a d 
efte  ad  compofitam  ex  i p , i x,vel  ad  tres 
femiftes  ipfius  i p,  vt  eft  oflonarius  ad  ter- 
narium: ergo  parallelepipedum  cuius  bafis 
fit  reftangulum  iam  memoratum, altitudo 
tres  o&auae  partes  rcclaea  d, aequale  eft  duo- 
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busfpatijs  A,  B : lfti  vero  parallelepipedo 
propter  reciprocationem  bafium  & altitu- 
dinum squale  e II  aliud  cuius  altitudo 
a d>  bafis  fit  re&angulum  fub  quadrante 
diametri  & fub  tribus  decimisfextis  lateris 
infcripti  iam  fspc  memorati : vel  fub  tri- 
bus tricefimis  fecundis  diametri  a c & fub 
fcmilatcre  di&o. 

Quoniam  igitur  ex  prsfcripto  duode- 
cims  pro  fecundo  cafu, vt  obtineatur  squi- 
ponderans  cunei  medi  j , de  aggregato  ex 
fpatiis  A,B  fubduci  debet  fpatium  D3cuin 
aggregatum  illud  fit  parallelepipedum  cu- 
ius  altitudo  a d,  bafis  fitre&angulum  fub 
difto  femilatere  & fub  tribus  decimis  fextis 
vel  duodecim  fcxagefimis  quartis  diametri 
a c ; fpatium  vero  D fit  parallelepipedum 
eiufdcm  altitudinis  .,  cuius  bafis  fitre&an- 
gulum  fub  di&o  femilatere  & fub  tribus 
fcxagefimis  quartis  eiufdem  diametri  a c 3 
peratta  fubdu&ione  refiduumfiet  paralle- 
lepipedum  altitudinis  a d,  & bafcos  squa- 
tis reflangulum  fubdifto  femilatere  & fub 
nouem  partibus , cuiufmodi  diametrum 
metiuntur  fcxaginta  quatuor;  quod  fecun- 
do erat  faciendum. 


Digitized  by  Google 


6oo  T etragonifmicotum. 


I 


. / 

Propositio  XVI. 

t 

! ( 

Inuenire  & calculo  colligere  * 

aequalitem  inter  duo  quaedam  j 

fpatia  folida  multum  inferuien-  l< 

tem  ad  quadrandum  circu-  f' 

lum.  ' 
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Sit  vtin  decima  tertia  femicirculus  lcm 
bafis  cylindracei  defcripti  inotu  parallela 
ad  redam  n q:  ipfa  autem  n q fit  ad  diame- 
trum a c perpendicularis  * iit  item  b centru 
circuli>&  b u,b  e fint  lingillatim  dimidium 
femidiametrijb  n vero  & c o quadrans  •,  x b 
autem  quinta  eiufdem  femidrametri  pars. 
Per  a>e,x,  b,u,c,o,  dudae  iint  ad  n q paral- 
lela ad,e  p,x  r,b  h,u  f,c  s,o  i.  In  reda  u f 
fumptum  fit  quoduis  pundum  f,  & per  il- 
lud dudae  ex  pundisn  &o  red^nf,of 
occurrctes  redis  b h,c  s,oi,n  q,  a d m y,h, 
t,s,i,q>d.Redis  y h,t  s abfcifiae  fint  aequales 
b k,c  z,&  mnd^  fint  u k,u  z redae. 

Erunt^  igitur  ex  definitionibus  in  dcci- 
1 raa  tertia  traditis  cunei  n o q,o  n i,  coniu- 
gati  j collaterales  pri mi  erunt  y f h , t f s : 
collaterales  fecudibuK,cu  z-  folidi  byftc 

pars  byfu  vocetur  interior,  & c u f t exte* 
rior,ipsuq;byftc  dicaturfaftigiatu. similiter 
coiugatoru  cuneoru  interior  dicaturo  ni, 
i exterior  n o q:  & collaterjaliu  interior  y f h* 
exterior  t f s.  Apertu  eft  cunei  coiugati  in- 
terni ens  portionem  b y s c interceptam 
condictis  h b Ls  c a effe  aequalem  faftigia- 
ti  folidi  portioni  internae  byfu,  extern^ 
c t f u,&  collateralium  externo  t f s:  fimili- 
ter  cunei  coniugati  externi  n o q portione 
c th  b ede  aequalem  faftigiati  folidi  por- 
tioni internae  b y fu, externae  c t fu,  & col- 
lateralium interno  y f h. 

Rurfus quoniam  vt  buad  b c,ita  efi  b n 
ad  b e : fi  libra  intelligatur  fufpendi  cxc 


6 oi  T etragonifmicorum 

perpendiculo  e p,  brachio  aequante  femi- 
diametrum,  obtinebitur  aequiponderans 
priinis  collateralibus  y fh,t  fs,vel  fecun- 
dis b u k,c  uf  ex  corollario  tertio  decimae 
terti^j  calculus  vero  vtriufque  habetur  in 
proxime  antecedenti  propofitione  ; voce- 
tur S. 

Rurfus  quoniam  bxeft  quinta  pars  fe- 
midiametn  b c , fi  libra  ex  x fufpendatur, 
habebitur  per  duodecimam  aequiponde- 
rans  cunei  medi)  x o r portioni  b c t h(hoc 
eft  tribus  b u fy,c  u ft,y  f h)&  eius  calcu- 
lus elUndecimtj  quartae  parte  altera  ; voc- 
tur  A.  Pr^terea  cum  b x fit  quatuor  & b c 
decem, cuiufmodi  bc  viginti,erit  b c adx  e 
vt  viginti  ad  fex,  vel  decem  ad  tria  : ergo  fi 
perpendiculum  x r mutetur  in  e p,  & librae 
fufpcnfio  transferatur  ex  punflo  x in  e,  re- 
liquis nihil  mutatis , aequiponderans  por- 
tioni b c t h (hoc  eft  tribus  b u f y,c  u f t, 
y fh  ) erit  illud  lpfum  quod  in  prima  fuf- 
penfione  auftum  tribus  decimis  partibus 
portionis  b c t h , ex  decima  fecundi  li- 
bri. 

Rurfus  quoniam  fi  per  c intelligatur 
duci  re&a  c £ parallela  reftae  o f , ideoque 
conftituens  angulum  $ c n aequalem  an- 
gulo c n s, cunei  c n s,  n c £ funt  coniuga- 
tijergo  per  decimam  quartam  quod  aequi- 
ponderat cuneo  bc  | libra  ex  n fufpensa, 
aequiponderabit  quoque  cuneo  b y fc  li- 
bra ex  c fufpensa:ergo  cum  illud  aequipon- 
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derans  fupputatum  fit  initio  corollarii  pri- 
mi vndecimae  , confiat  quoque  calculus 
iftiusj  vocetur  B.  Praeterea  cum  cefittri-: 
ginta  cuiufmodi  b c viginti,fi  perpcndicuy 
lum  c s mutetur  in  e p , & fufpenfio  prima; 
exc  in  fecundam  ex  e , brachiumque  ad 
partes  a conuertatur,  ex  nona  libri  fecundi : 
apertum  fit  aequiponderans  fecundae  fuf* 
penfionis  eile  tresfemiftes  porrionis  b y fc 
( hoc  eft  trium  b u f y , c u f t,t  f s)  immi-v 
nutas  aequi  ponderante  B iam  com- 
putato pro  prima  fufpenfione, 

Rurfus  quoniam  libra  cx  e fufpensa  fpa- 
trum  aequiponderans  duobus  fimul  cuneis 
coniugatis  byfc,cthb  iam  efi  compu- ' 
tatum  , videlicet  Aequiponderans,  cuius- 
calculuseft  in  decimae  quartae  propofitio- 
nis  parte  altera,  amftum  quidem  fex  vige- 
fimis portionis  b c t b,fiue  trium  bufy, 
c u f t,y  f h;  & triginta  vigefimis  portionis 
b y f c,vel  trium  b uf  y,c  u f t,t  f s;  immi- 
nutum veio  B aequiponderante,  cuius  cal- 
culus extat  initio  corollarii  primi  vndeci- 
maerfi  ex  ifio  aequiponderante  deducatur 
fpatium  S aequiponderans  cuneis  laterali - 
busy  fh,t  f s cuius epilogifmus  eft  in  de- 
cima quinta  , relinquetur  aequiponderans 
faftigiatae  figurae  b y f c bi>  fumptae,  llludq; 
erit  parallelepipedum  A,  cuius  calculus 
efi  in  decimae  quartae  huius  parte  altera» 
au&jm  quidem  fex  vigefimis  triu  b u f y, 
c u f t , y f h , & triginta  vigefimis  trium 
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b u f y,c  u ft,  t f s;  imminutura  vero  paral* 
lelcpipcdo  B, cuius  calcul9extat  initio  co- 
rollarii primi  vndecimae,  & parallelepipc- 
dis  duobus  S quorum  calculus eft  in  deci- 
ma quinta.  Iftud^quiponderans  ita  colle- 
dum  vocetur  primum  fajligidti  t^nipondt* 
tdns. 

Ad  fpatium  aequiponderans  fecundum 
inueftigandum  tranfeo.  Quoniam  b x eft 
quinta  pars  femidiametri , fi  libra  fufpen- 
datur  ex  punifto  x , perpendiculo  x r,  bra- 
chio aequante  femidiametrum , cognitum 
erit  £quiponderansC(ita  enim  appelletur) 
portioni  ctfu  exteriori  faftigiati  folidi 
b y f t c , cum  cius  cpilogifmus  extet  in 
prima  parte  decimae  quartae  propofitionisr 
ergo,vt  paulo  fuperius  dittum  fuit,  fi  per- 
pendiculum x r mutetur  in  e p,&librae  fuf- 
penfio  exx  transferatur  in  e , aequiponde- 
rans pro  ifta  fecunda  fufpcnfione  erit  illud 
ipfum  quod  in  prima  , auftum  tamcq  fex 
vigefimis  portionis  externae  c t fu. 

Rurfus  quoniam,ficut  antea  offendimus, 
quodaeqmpondcrat  portioni  u 9 $ b fecun- 
di b c £ cunei  noti  libra  ex  n fufpensa  , ae  - 
quipoderat  quoq^libra  ex  c fufpensa, cunei 
illi  coniugati  ens  portioni  b y f u,quae  etia 
eft  portio  interna  folidi  faftigiati  b y f r c; 
cum  illud  putatum  fit  fub  finem  primae 
partis  in  propofitionc  decima  quinta,  notu 
quoque  & putatum  erit  aequiponderans 
portioni  b y f u internae  faftigiati  b y f t c, 
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libra  ex  c fu  fp  ens  a ; ergo  ii  fufpcnfio  ex  c 
transferatur  in  e,  portioni  internae  by  fu 
faftigiati  b y f t caequiponderabunt  trigin- 
ta vigefimar,vcl  tres  femiilcs  portionis  in- 
tcrn£  b y fu  imminutae  parallelepipedoD, 
ita  enim  vocetur  id  cuius  cpilogifmus 
extatfub  finem  primae  partis  demonftratat 
in  decima  quinta. 

Quoniam  ergo  faftigiatum  folidumbyftc 
conftat  duabus  b y f u,c  t fu  partibus  j a*- 
quiponderans  toti  fafiigiato  bis  vt  iacet 
fumpto  aequiponderabit  quoque  portioni 
internae  y buf  bis  vt  iacet  politae  j & por- 
tioni externae  c t f u bis  item  vt  iacet  fum- 
ptae : fed  iam  putauimus  aequiponderans 
vtrique  portioni  interna;  & externae  :ergo 
libra  ex  e fufpensa;  perpendiculo  e p,  bra- 
chio aequante  femidiametrum  , fafligiato 
by  ft  c bis  fumpto  aequiponderatduplutn 
parallelepipedi  C putati  in  prima  parte 
decimae  quartae , auftum  duodecim  vigefi- 
mis  portionis  externae  c t f u , & fexagmta 
vigefimis  portionis  internae  b y f u,immi- 
nutum  vero  duplo  parallelepipedi  D, cuius 
cpilogifmus  habetur  fub  finem  primae  par- 
tis demonftratae  in  propofitione  decima 
quinta .ijhtd^oco  fecundum  fajligiati 
p ondemns . 

Quoniam  igitur  aqualia  funt  primum  Sc 
fecundum  faftigiati  aequiponderans,  fi  ad 
vtruipque  addantur  B,  D,  S,&  ab  vtroque 
fubducantur  internae  portionis  bufy  tri- 
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ginta  fex  vigefim^»  6c  externae  e u f t por- 
tionis duodecim  vigefimar,  conficietur  vi- 
tinia  aequalitas  qu$lita  inter  duas  magnitu- 
dines quarum  ' 

Prima  componitur  cx  parallelepipc- 
do  A,  ex  duplo  parallelepipcdi  D j ex  fex 
• quintis  ( id  cft  viginti  quatuor  vigefimis  ) 
externae  c u f t,ex  tribus  femiffibus  ( id  eft 
triginta  vigelimis)externi  collateralis  t f s, 
&ex  fex  vigefimis  fiue  tribus  decimis  in- 
terni collateralis  y f h. 

Secunda  componitur  ex  duplo  parallele- 
pipedi  C,exparallelepipedis  B,S,&  ex  fex 
quintis  internae  portionis b ufy : ergo  in- 
uenta  eft  aequalitas  propofita. 

Qj*a  quantum  conducat  ad  tetragonifmum 
circuli  non  multo  pofl patebit.  Quod  dixi 
ex  nona  libri  fecundi  apertum  effe^oflendi  po- 
tejl  in  h.*nc  modum, ne  alicuius  erreris  hac  la - 
tebra  putetur. si  libra  fufpensa  ex  c, perpendicu- 
lo c Sybracbium  femidiametro  aquale  mutetur 
in  brachium  aquale  refla  ce  5 aquiponderans 
ifli  brachio  refpondcns  erit  ad  aliud  aquiponde- 
rans yt  ejl  refla  b c ade  c , hoc  eflyt  binarius 
ad  ternarium ,ex  oflaua  fecundi: fi  ergo  brachio 
aqttante  reflam  c e,  fufpenfio  ex  c transferatur 
in  e,&~  brachium  obuertatur  ad  partes  a,aqui - 
ponderans  , ex  non t fecundi , erit  ipfa  portio 
cb  y s imminuta  aquiponderante  quod  bra- 
chium longius  ftbi  yindicauit  libra  ex  c fuf- 
pensa : ergo  fi  brachium  mutetur  in  femidia - 
metrum^aquiponderans  i(li  brachio  refpondcns 
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erit  ex  oUaua  fecundi  ad  aliudgtt  efl  c e ad  it 
ycl  yt  ternarius  ad  Linarium  -t  ergo  aequipon^ 
derans  refpondens  fufpenftoni  ex  e , brachio  a- 
quante femidiametrum,  tfi  tres femifts  fufpenfi 
cby  s dedufto  aquiponderante  quod  libra  fttj- 
pensd  ex  c competit  brachio  aequanti  femidU - 
metrum. 


Propositio  XVL 

t % 

Inuenire  & calculo  colligere 
squalitatem  inter  duo  quaedam 
fpatia  plana  proxime  conducen- 
tem ad  circuli  quadraturam, 

. ■ V '! 

1 
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Retento  eodem  diagrammate, ex  diametto  ii 

a e abfeindatur  n*r  aequalis  femidiametro 
bc,&per*  agatur  * (i  aequidiftans  reftae  u 

n q,&  occurrens  rettae  n i in  &.  Intelligatur  tr 
per  /3  duci  planum  ^quidiftans  plano  icm,  p< 
cuius  cum  cylindraceafuperficie  commu-  m 

nisfettio  fit  bafis  cylindraccioppofita  bafi  aec 

lcro.  Si  ergo  libra:  brachium  ponatur  ae-  qt 
quale  rettae  n -t,  & eius  fufpcnfio  fiat  ex  n,  er 
perpendiculo  n OjCquiponderans  cylindra-  tr; 

ceo  altitudinis  t /3  & bafeos  inter  condifta  it; 
h b l,f  u ^ interceptae , hoc  eft  bafeos  quae  fui 
portioni  internae  b u f y competit,  erit  per  te 
corollarium  quintum  decimae  tertiae  aequa-  po 

le  portioni  by  f u cunei  coniugati  i n o:&  pa; 
fi  eidem  portioni  internae  b y f u fiat  aequa-  L 

le  parallelrpipedtim  G E cuius  altitudo  cq 
E E aequet  regiam  <t  /3,bafis  G F erit  ex  eo-  len 
dem  corollario  aequalis  fpatio  quod  libra  paj 
cx  nfufpensa,iifdem  pofitis,  aequiponderat  alti 

bafi  portionis  faftigiati  internae,  quam  ba-  fex 
fim  per  fola  u b partem  diametri  illi  com-  nae 
petente  defigno,vt  minus  crebrae  incurrant  relt 
lineae,  magifque  perfpiciia  euadat  figura;  P 

quod  in  aliis  etiam  bafibus  defignandis  nq 
praeftabo,quade  re  volui  monitum  Le&o-  baf 
remnoftrum.  Sex  igitur  quintae  parallele*  eft 


pipedi  G E retinentes  eandem  alritudinem  riu< 
F E habebunt  bafim  aequalem  fex  quintis  cn 
partibus  fpatii,quod  bafi  internae  u b$qui-  fise 
ponderat  i ifdem  manentibus.  nc 


Similiter  ex  eadem  diametro  a c auferri  fun 

intclli- 


/ 
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iritellige  o cT  femidiametro  aequalem,  & per 
J^agi  ^4  aequidillantem  rectae  n q , & con- 
uementem  cumre&a  o f in4-  Quoniam 
trianguli  nfo  bafis  n o bifariam  lecatur  i 
perpendiculari  f u ex  angulo  f ad  ipfam  de- 
mifsa,erut  triagula n ufuof aequilatcra»& 
aequiangula  ; ergo  anguli  ad  n & o funt  ae- 
quales; ergo  retta:  t /3',  JQ  funt  aequales; 
ergo  planum  per  |3  parallelum  bali  lem 
tranfit  per 4-Sicutigitur  in  cuneo  interno, 
ita  in  externo  n o d oftenditur , libra  ex  o 
fufpcnsa, perpendiculo  o i,  brachio  aequan- 
te femidiametrum,aequiponderans  bali  u c 
portionis  faltigiau  extern^  ctf  u clTc  aquale 
parallclepipedi  L H bafi  L I : ipfum  aut-e 
L H pono  efle  aequale  portioni  extern* 
cuft,  & eius  altitudinem  1 H effe  aequa- 
lem altitudini  JQ  vel  -rg.Sex  igitur  quintae 
parallelepipedi  L H conferuantes  eandem 
altitudinem  l H habebunt bafim  aequalem 
fexquintis  partibus  fpatij  quod  bali  exter- 
nae u c aequiponderat  libra  ex  o fufpensa,& 
reliquis  manentibus. 

Praeterea  refta  u k produtta  ocurratrettis 
n q,  e p in  x , p * quoniam  trianguli  u n x 
bafi  n%  aequidiflat  b k ,ficutu  n adb  u , ita 
cft  n x ad  b eft  ergo  n x ad  b k vt  terna  - 
*ius  ad  binarium. Rurfus  quoniam  trianguli 
ens  lateri  c s aequidiftant  b y , u f,  tres  re- 
£Xx  c s»  u f,b  y erunt  proportionales  tribus 
nc,nu,nbi  ergo  tres  reftae  c s,  u f , b y 
funt  vt  quinarius,ternarius  vnitas:  ergo  by 
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cft  quinta  pars  reftae  c s velb  li  ; ergo  cum 
bh  iiue  c s fit  ad  u f vt  decem  ad  fex , y h 
fiue  b k erit  ad  u f vt  ofto  ad  fex  : quia  ve- 
ro b Kcitadnx  vt  binarius  ad  ternarium, 
fiue  vt  oflo  ad  duodecim,  erit  n^  ad  u f vt 
duodecim  ad  fex  3 e(t  ergo  n x,  dupla  reftx 
u f*  ergo  cum  triangula  nuf,nff|3  iint  in- 
uicem  timilia  3 lintque  item  inuicem  fimilia 
un  x » ue  P»  & latera  u e,  n^rfint  aequalia, 
erit  e p dupla  r eflx-r/k  eadem  vero  de  cau- 
sa fi  per  c agatur  c « arquidiftans  reflx  up  , 
& occurres  reflx  adina, cui  in  d occurrat 
c refla  a o erit  dupla  reflx  a d. 

Quoniam  ergo  refla  u n aequat  femidia- 
metrum,fi  per  p ducatur  planum  bafi  1 c m 
parallelu,cylmdraceo  cui9  bafis  fit  b u alti* 
tudo'pe,xquip6dcrar,libr;i  fufpensa  exui 
perpediculo  uf, brachio  aquate  femidiame- 
tru,fpatiu  aequale  parti  bwk  cunci  n u %;&fi 
illud  fparium  fit  parallelepipedum  M O 
cuiusaltitudo  N O aequet  rcflam  p e,bafis 
GF,  erit  vt  pater  ex  jam  dcmonftratis, 
fpatium  quod  libra  ex  c fufpensa , reliquis 
iifdem  politis  aequiponderat  bafi  b u, colla* 
teralis  & interni  cunei  b u k : fex  igitur  vi- 
gefimae  cunei  interni  collateralis  liue  pa- 
rallelepipedi  M O retinentes  eandem  alti- 
tudinem N O habebunt  bafim  aequalem 
fex  vigefimi  s partibus  fpatii , quad  ba fi  u b 
interni  collateralis  aequiponderat  iifdcra 
manentibus, libra  fcilicet  fofpcsa  ex  u,&c. 
Quod  fi  parallelepipedum  cuius  altitudo 
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N O vel  p e, bafis  fit  fex  memorat»  uigefi- 
mae  mutetur  m aliud  aequale  cuius  altitudo 
fitor/2  quae  eft,  vt  oftendimus,  dimidium 
altitudinis  p e j bafis  mutabitur  reciproca  u vn 
tionis  lege  in  duodecim  vigefimas  fpatii  dee. 
quod  bafi  u b,iifdem  manentibus,  acquipon-  Euc‘ 
derar.  • * 

Eodem  prorfus  pafto  oftendetur  fi  colla- 
terali externo  fecundo  cuz  fiat  aequale 
parallelepipedum  P R cuius  altitudo  (^R 
aequet  altitudinem  e p;  bafi  u c externae,  li- 
bra ex  u fufpensa,  pofitifque  reliquis  quae 
proxime  fupenus,  aequiponderare  fpatium 
aequale  bafi  P Qj  & triginta  vigefimas  cu- 
nei externi  collateralis  iiue  parallelepipedi 
P R retinentes  eandem  altitudinem  C^R 
'habere  bafim  aequalem  triginta  vigefimis 
partibus  fpatii  quod  bafi  uc  externi  colla- 
teralis aequiponderat  .*  & denique  fi  paral- 
lelepipedum cuius  altitudo  QR  vel  p e, 
bafis  fit  triginta  vigefim  ac  memoratae  mu- 
tetur in  aliud  aequale  cuius  altitudo-  fit  w fi, 
bafis  mutabitur  in  fexaginta  vigefimas  fpa- 
tii quod  bafiu  ciifdcm  manentibus  aequi- 
ponderat. 

Rurfus  quoniam  u p , produ&a  occurrit 
reftae  cois»;  cum  lateri  c » trianguli  e » c 
$quidiftet  u p,  vt  e u ad  e c,ita  erit  e p ad  e n, 
hoc  eft  vt  binariusad  ternarium:  eademque 
de  causa  cum  in  triangulo  ca«  lateri  a *> 
aequidifiet  e w,  vt  e c ad  a c,  hoc  eft , vt  ter- 
narius ad  quaternarium  ita  erit  c n ad  a « ; 
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ergo  ex  aequo  vt  e u ad  a c > hoc  cft  vt  vni- 
tas  ad  binartum,ita  e p ad  a « ; fcd  ita  etiam 
oflendimus  efle  redam  a d ad  a acergo  redae 
ad,ep  funt  aequales. 

Praeterea  quoniam  paralleiepipeda  A,B, 
C,  D,  altitudinem  aequalem  redae  a d ha- 
bent , ipfa  vero  ad,  vt  pote  aequalis  redae 
e p.eft  dupla  altitudinis  nt  (& : fi  parallelepi- 
peda  A.B^CjDj  mutentur  in  aequiualentia 
quorum  altitudo  fit  rr  (i,  bafiserit  dupla  ba- 
feos  ipforum  AjBjQD. 

Item  quoniam  paralleiepipeda  S habent 
altitudinem  aequalem  redae  a ipfa  vero 
a « eft  quadrupla  redae  j3/i  parallelcpipe- 
da  S mutentur  in  aequiua.lentia,quorum  al- 
titudo fit  -T^bafis  erit  quadrupla  bafeos  ip- 
forum S. 

Quoniam  igitur  paralleiepipeda  quae 
inter  fe  funt  aequalia  , ft  eadem  altitqdine 
fint  praedita,  habent  bafes  inter  fe  aequales,' 
ex  trigefima  vndecimi  libri  Euclidis  con- 
uersa  apudClauiumjCompofitae  autem  ma- 
gnitudines folidae , quas  aequales  cfTe  often- 
dimus  in  praecedenti  * redadae  funt  in  pro- 
pofitione  praefenti  ad  eandem  altitudinem 
rr/3;  ergo  earum  bafes  funt  inuicem  aequa- 
les: ergo  inuentae  funt  duae  planae  magnitu- 
dines inuicem  aequales,  quarum, 

Prima  componitur  primo  ex  duplo  bafis 
parallelepipedi  A ; fecundo  ex  quadruplo 
bafis  parallelepipedi  D \ tertio  ex  fex  quin- 
tis , vel  viginti  quatuor  vigcfimis  fpatii 
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quod  externae  bafi  u e aequiponderat , libra 
ex  o fufpensa,  perpendiculo  o i , brachio 
arquanjefemidiametrum  j quarto  ex  fex  fe- 
miflibus , vel  fexaginta  vigefimis  fpatii 
quod  externae  eidem  bafi  uc  aequiponde- 
rat librafufpensa  ex  u , perpendiculo  uf, 
brachioque  eodem  5 quintoextribusquin- 
tisjVel  duodecim  vigefimis  fpatii  quod  in- 
tern£  bafi  b u aequiponderat  libra  fufpensa 
ex  u , reliquifque,  vt  iam  diximus, pofitis. 
Ilac  magnitudo  "docetur  primus  terminus  <t’- 
qu*htatis  no  ia. 

Secunda  componitur  primo  ex  quadru- 
plo bafis  paralielcpipedi  C^fecundo  ex  du- 
plo bafis  parallelepipcdi  B i tertio  ex  qua- 
druplo bafium  parallelepipedorum  S;quar- 
toexfex  quintis , vel  viginti  quatuor  vi- 
g.  fi mis , fpatii  quod  internae  bafi  b u arqui- 
ponderat  libra  fufpensa  ex  n,  perpendiculo 
n q.brachmque  femidiametrum  ^quante. 
H<tc  magnitudo  appelletur  fecundus  terminus 
Squalitatis  nota. 

SCH  OLIVM. 

/ • 

Frapntem  aquationem  diu  exijlimaui  non 
folum  ~\eram  ejfe  ( ijlud  enim  adhuc  perfua- 
fum  haheo  ) fed  etiam  reduci  ad  terminos  duos  . 
quorum  ~\ntts  foret  fpatium  reFhhneum  notum , 
alter  tegmentum  circuli  datum  ; re  tamen  per 
numeros  diligentius  examenatd  comperi 
ytrumque  terminum  pof  faffieientem  projtbi» 
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phareticamfyt folet  in  ^flgibrd)caJHgationem 
reuocari  ad  purum  fpatium  reftilineum  5 ac 
proinde  necdum  ita  inuentam  e fe  a nobis  qua- 
liraturam  circuli,  >f  nihil  amplius  deftdtretury 
O inquirendum  rejfet.  ttobis  tam  auio  tamque 
molejlo  itinere  fatigatis  nunc  fatis  Jfto  nihil 
in  fronte  Operis  promitti^  quod  cumulate  adiu - 
nante  Deo  non  prafliterimus,  Huius  libri 
gtiinti  initio  fperauifore  >/  afeqtierer  fugien- 
tem Tetragonifmum  ,Ji  tamen  eum  comprehen  • 
etere  retinere  nonhalui adhuc , nihil  dubito 
quin  aliquamnec  prorftis  contemnendam  ex  eius 
apprehensa  \efii  laciniam  in  manibus  meis  re - 
manftjfe  indicetur  ab  a quo  grbencuolo  Lettore. 
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appendix 

AD  !>ROLEGOMENA. 

V EpiftoU  ad  /{eg~  m chri - 
tyianijsitnum  locem  Graea 
)>furpaui  notissimam  Geo - 
metris  in  duorum  Jiue  pU - 
norumftue  Jolidorum  aqua-* 
litate demon  foranda.  Eucli~ 
des  libri  fixti  propofot.  14.  e?“i  5 .ALqualium  O0 
atquiangulorum  parallclogrammorum&-trianm 
gulorum  ait  reciprocari  latera  , dvhinoTQvSafft 
Jt  erKivpeu : libro  11.  prop. 34.  itqualiuuifoh- 
dorum  parallelepipedorum  bafes  & altitu- 
nes  reciprocantur , dv1  tonor  ov&*<rt  it  {Idrae 
t ah  v\i<n  ; qua  eadem  yerba^Jurp at  lib.  12. 
prop.  9.  Aqualium  pyramidum  & triangu- 
lares bafes  habentium  reciprocantur  bafes 
&altitudines: o- prop.  1$.  vEqualium  co- 
norum 8c  cylindrorum  reciprocantur  bafes 
& altitudines.  Archimedes  libri  primi  JEqui' 
ponderantium  prspof.  6.  alias* 4.  t*  «rt>ft^s7f<6 

ifoppooriavh  a. oro  (/.axiMV  t&vl  ionorov$  o>v 
rav  dvlbv  Koy ov  iyovjav  roic  (Zdpift  quorum  ~)>es- 
fto  antiquior  ita  habet  magnitudines  quae  fue- 
rint in  grauitaie  commenfurabiles » aeque 
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ponderabunt,  fi  in  diflantiis  qua?  fecundum 
grauiratum  proportionem  fuerint  conflitu- 
xx  , pennutatim  fufpcndantur.  Ex  quibus 
tfiud  liquet  duos  terminos  dvliord^^siv  quan- 
tum ad  aliqua  nihil  effe  aliud  quam  quanto 
primus  fecundum^iheit  in  >»o  ; tanto  Ywci  in 
alio  'a  fecundo  iuxta  proportionem  geometri- 
cam; ex illusero  quaft  anepiti  ' Ytti'or\A  de- 
monflratur  aqualitas  pugnantium  \ iflinsque 
pugna  admirandus  effetius  iwlibra  fnfpenftone 
maniftffius  quam  in  alio  ~\llo  apparet  ipftus 
etiam  indicio  fensus,  ^Antiqui  Philofophi  qui 
nulli  non  Mathematici  erant , cum  in  Ethicis 
Juflitia  naturam  inuefiigarent^ocem  ijlam  ex 
Mathematicorum  difciplina  eo  tranjlnlerunt 
It  liquet  ex  ysiriflotele l.  q.moral.  c.  5.  ybi 
flatuit  etiam  in  commerciis  Cr  rerum  permu- 
tationibus interuenire  debere  «fbcet/or  70  eLvJrjn- 
erovSof  kaT  dvet/.oyizv : tunc  enim  filum  patiio 
tomercant.u  efl  aqua, quando  tanfn^n^eoru fibi 
acquirit, quantum  iuxta  analogia  o-  propor- 
tionis geometrica  leges  amittit  commutando. 
Ex  his  yerd planum  fit  cur  nulla  latina  ^oce 
fatis  exprimi  illiuigraca  ftgnificatum  dixerim: 
talionem  aliqui  Vertunt , fed  nimis  angufid 
notione ; alii  in  Schola  figmficanter  quidem 
fed  minus  latine  contra  pafium  ; Inde  S.  Tho- 
tnas  i.2.q.6i.  a.  4.  quafiionem  infiituit  quam 
O-  reti  e fuo  more  fluit,  vtrum  iuftum  fit 
fimpliciteridem  quod  contrapafium.  Torro 
quid  fit  libra  a materie  diuulja,  quam  ^Ar- 
thimedeam  appellam  quod  ipfe  eam  libris  dtto- 
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lus  feotfum  traftarit , O*  ad  quadrandam  fa- 
rabolam  adhibuerit , explano  in  i fis  proiego- 
menis  §.7.  pag.6o. 

Pag.q..ita  rejlitue  initium  male  emendatum. 
ignoto  quaeritur,  Arilloteles  alfignat  ti  In 
an  jit t\Vanfn quit) centaurus  fit. 

Hec  porro  quaeftio  ita  aeuo  illius  contro- 
uerfa  extitit,vt  in  Categoriis  aflenfum  fuf- 
pendat  : poftquam  enim  affirmauit  fublato 
£t;<t»7S,  hoc  eft  ( vt  vulgo  loquimur  in 
Schola  ) fcibili3  fimul  tolli  fcientiam,  quia 
lnfi  fit  labile  non  cfi  fcientia  &c, 

Tag.  15. initium paritjsr  ita  Ige.  qua  pcfita 
id  oltenditur  peraftum  quod  propofitum 
fuerat , vnde  fub  finem  problematum  dau- 
fula  foltnnis  addityr  quod  faciendum  erat 

07Tif  i S' it  OroiYAcLl,  Ottif  ^fOlKillo  iVfUV  : fub 

fin  tm  vero  theoremata  , quod  erat  demon - 
JJrandum,  oorep  'efu  ^{i^eugtel  fifuylicii  &pa  ta 
wpoTtUvict  t aut  fimili  alia  verborum  forma. 

Pag.  2 1 . locum  Eutocii  in  quo  iftdorum  ma - 
gijlrum  ftttim  Mechanicu  appellat , reddidi 
cognomento  Mechanicum  : Ji  quis  >orr/» 
illam  cognomento  deletam  ^elitgtel  malit 
ita  Pertere  qui  Mechanicam  profitebatur, 
per  me  licet. 

Tag- 47. ita  /ffe.Iulius  Pacius  refert  Bryfo- 
nem  ita  quadrafle  circulum  , vt  voluerit 
eumefie  aequalem  quadrato  medio. 

Pag. 78.  Eclipfeos  folaris  epilogifmns  qui  hoc 
loco  apponitur  , ante  annos  ferme  duodecim  i 
me  initus  fuit\non  pttto  quidem  mendofum  rjfe. 


fi  quid  tamen  in  eo  peccatum  fuerit  , ignofcet 
quifquis  nouerit  quid  fit  numeros  trattare.  Ter  Aa 

hypfomx  yoluijfc  Tertullianum  fignificare  me-  COi 
ridianum  cardinem  interpretatus  fum  , quod  qa 

prafentis  deliquii  dimidium  mora  cadat  in  ipstt  m. 
meridiem , nec  diderem  quid  aliud  probabiliter  j'un 
dicipojfet  henijfetunc  in  mentem  ifitus  ^Auto - $9I 

riseiujmodi  "\ocem  yfurpantis  : nam  fignifica-  ^ 
tio  illam  quam  ptolomaus  in  A fote-  Ty, 

Itfmatum  libris  afsignat, nullatenus  congruere  j\\n 

foli  ijlud deliquium  patienti  perfpiciebam\  aliud 
Iero  aliquot  ante  ^elpofi  annis  nullu  fi  meo 
calculo off-.rebat Meq^ero  extflimes  minus  fal - n\i 

sic  e Jf e, fal  e cum  in  fuo  hypfomate  fuerit,  fi  ijlud  te^ 
nomen  iuxt+Ttolomai  c^sAfirologorti  Iudicia - </,'• 

riorum  notionem  fumatur  , dejicere  non  pojje  : f4/J 

yerifsimum  igitur  fimper  erit  quod  hoc  loco  pr-f 
Scriptori  iJH  opponimus. ipfum  hac  in  repeecafe  jn  -j 
nimia  credulitate  , eiufque  peccati  occafionem  ^ ( 
fuijfe  fiudii  mathematici  neglettum. 

Bacin  prolcgomena  habui  annotare  > alia  tj0f} 
enim  errata  ipfis  oculis  non  ineruditis  facile 
emendantur , qua  quidem  crebriora  quam  in  fe-  f0j-^ 

quentibus  libris  irrejperunt,  quod  inexercitati t 
Emendatorem  natta  fuerint.  t0/lo 

AD  PRIMVM  LIBRVM.  t'Htn 

"E  Le-meta  infcripfi prasetes  libros, quod  re  >fr<*  ter^ 
^-'habeant  naturam  elementorum  d nobis  in 
prolegomendn  pagina  28.  traditam  ex  Troclo  : tju  r 

tetngonifmica  > erb.quod  ad  quadraturam  om-  i//j  ^ 
nium  figurarum  rettiiinearum,cnrnilinearum , *d<(H 

planarum  folidarym  pnbeant  aditum . r4^ 

ej 
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In  tertia  propcfitionis  fche  mate  bis  per  incuria 
adfcriptaefi  liter*  y , fed  hoc  nullum  generat 
confuftonem  >/  tantillum  attendenti  patebit. 
C uterum  in  nonnullis  huius  operis  diagramma- 
matis  dua  liter a yni  eidem  pttntto  adiunthc 

funt  ,aliqutndo  quidem  >f  inde  intelligat  Le- 
ftor,poffe  illa  punflafibi  non  congruere , ©“  effe 
a fe  inutcem  difsita  -.aliquando  T>ero  quia  cum 
Typographus  errafitin  appellandis  literi s,exi- 
fiimauimus  ifiam  mendi  caligationem  miniis 
legenti  fore  molejlam. 

Tertia  propofttio  non  folum  hera  ejl  in  fettio- 
nibus  conicis, fed fineVllo  erandi  periculo  po- 
tejl  fumi  pro  principio  per  fe  noto  in  quibuslibet 
aliis  tineis . Certe  nos  in  quarti  libri  Indecimd 
eandem propofitionem  adfolida  traduttam  inter 
principia  retulinus , nec  puto  illa  tffe  quicquam 
in  ~\niuersd  Geometria  certius ; Utilitates  Trero 
demonjiradorum  compendia  ea  habet , qua 
yix  credi  pojfmt.  Eius  ope  nos  paucis  propofi- 
tionibtts  in  illo  eodem lihro  quarto  dcmonfira- 
uimus  proportione s,&~  fettiones  fphara , fpha - 
roideo  n,&~  conoideon  ; propter  qua  duo  Archi- 
medes totos  libros  de  Sphara  cylindro  , de 
conoidibus  e?»  fpharoidibus  fcripfit  s neque  tan- 
tum illa  duo  paucioribus  peragimus,  fed  iis  etid 
rerum  nanarum  incredibilem  accefsionem  faci- 
mus; ■>/  Iere  bajis  totius  huius  operis  pojlulatu, 
eiufmodi  dici  debeat  -.facile  autem  , fpero, 
illi  acquiefces  fi  qua  ai  eius  confirmationem 
a-dduco^elfi  etiam  ipfum  per  *Je  folum  accu» 
rate'  peaptndcris . 
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AD  SECVNDVM  L1BRVM.  ■ 

T N ijlo  libro,  qui  quo  breuioreo  carior  mihi  e (i, 
■*  libra  proprietates  trado  etiam  eas  quas  nefcio 
an  Tellus  ^interiorum  fcriptis  libris  conftgna- 
rit,ad  huius  Teero  traflatiis  cumulum  adtungi 
debet  prima  libri  quinti  propofitio , e>*  Scholiit 
decima  [exta  quinti:  Item  qua  de  libra  plana 
( itaenim  illam  ani  i incognita  appellauimus  ) 
expofutmus  in  tribus  ultimis  libri  quarti, 
Ct-  in  jicund.t  atque  tertia  quinti.  Torro  do- 
tlrina  huius  libelli  non  ad  fola  reflilinea  , ~\el 
curuilinea  ex  f Itionibus  conicis  genita  perti- 
net, jed  ad  omnia  tam  retlil.nea  quam  curttili- 
nea  cuiufcumque  rationis  etiam  [olidarum  non 
nitatur  niji  [exta  primi  , zp-Tmdecimi  quarti , 
quas  > niuerftm  Tetras  ejfe  iam  diximus. 

In  propofttione  tertia pag.  114.  diuilionem 
rationis  appellaui  qua  conuerho  rationis  di- 
cenda fuit  : qua  menda  ne  alibi  occurrat  timeo’, 
fcd  hoc  lenis  momenti  indicabit  benignus  Le- 
ti or. 

AD  TERTIV-M  LIBRVM. 

"P ^pojitione  decimd  feptimd  pag.z<)z.ad\etla 
tjl  liter  a t.  mendose  in  illisT/erbts : quia  per 
trigefimam  fecundam  primi  conicorum 
occurret  t feftioni  inaliopun&o:  legifero 
ita  debet  is  locus  quia  per  32.  primi.comco» 
rum occurret  fe&ioni.in  alio  pnn&o. 

Ex  corollario  quarto  decima  nona  habes  qua- 
draturam homceofphartti  cuius  bifts  Jit  qua- 
dratum deferiptam  circa  hemifpharii  bajimicum 
autem  eiufmodi  homceofpharici  quadrans  pla- 
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tto  per  diametrum  quadratorum  de  quibus  agit 
ligejima  fecunda  duclo  diuidatur  in  duos 
cuneos  primos  notos:manifeJlu  ejl  cuneu  primu 
notum  quem  per  libram  quadramus  in  Yigefima 
quinta , quadrari  etiam  abfque  illa  per  fola  hu- 
ius libri princtpia  : quod  de  parabolicoide  quo- 
que intelligi  debet. 

AD  C>V ARTVM  librvm. 

Duodecima  propofitionis  Scholium  intelligi 
debet  iuxta  reflrifhonem  tn  Scholio  ^igefima 
feptima  adhibitam  pag.  473. 

Qua  in  corollario  tertio  propofitionis  ~^igefi- 
m a tertia  e>  in  Scholio  iam  citata  yigefima 
feptima  ad  hyperbolici  xyfroidis  ( parabolicum 
prohyperbolico  pag.  44 $.yitiose  legitur)calcum 
Ium  attinentia  emendari  debent  iuxta  demon - 
flrationem  O epilogifmum  Scholii fecunda  pro* 
politionis  tertia  libri  quinti. 

ADqVINTVM  LI3RVM. 

IN1  contextu  propofitionis  decima  quarta  pag. 

587.  pro  ex  eo  auferant  trientem  circuli 
lege  ex  eo  auferant  trientem  peripherfae 
circuli, 

Pag.jSy.  fub  medium  refitue  in  hunc  mo- 
dum. Rurfus  quia  vt  40.  ad  6, ita  cft  qua  - 
drans  fiue  quadraginta  centefimae  fcxagefi- 
mae  : ad  fex  centefimas  fexagffimas,patal. 
lelepipedum  cuius  altitudo  fit  re£ta  d a, 
8c  bafis  reftangulum  cuius  latera  duofint 
fernilatus  difti  infcripti,&diaroctri  ac  fex 
centefimae  fexagefimae  , aequale  eft,&ci 
in  decima  quinta  qua  tota  deprauata  tft>  hac 
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emenda  pag.tfq.  ante  §.  pmerea  ita  lege  „ & 
baiis  (panum  quod  cx  a aequiponderat  ba- 
U cylindracci. 

Fj£'595  proxime  antei,  Rurfus  lege,  rc^ 
dangulum  contentum  fubfemifle  dittaefe- 
midiametri  & fub  apotome  nota. 

Vaginam  596.  Cr  Jeyuentemtfyue  ad  al - 
teram  propojitionis  partem  hoc  paPlo  re- 
flitut  baiis  (it  redangulum  fub  diametri 
quadrante , & fub  nota  apotome  compre- 
henfumjaltitndofit  tresodauae  partes  redae 
a d , cui  parallelepipedo  propter  balium 
& laterum  reciprocationem  aequale  eft 
aliud  cuius  altitudo  (itad  , & baiis  rc- 
dangulum  fub  nota  apot©me?  & fub  tribus 
trigefimis  fecundis  diametri.  Quoniam 
vero  li  ad  apotomen  notam  adijciatur  di- 
dum  fcmilatus  conficiuntur  duo  trientes 
diametri  : redangulum  fub  nota  apotome 
& fub  tribus  trigelimis  fecundis  diametri 
aequale  eft  redangulo  fub  tribus  trigefimis 
fecundis  diametri  & fub  eiufdem  duobus 
trientibus(hoc  eft  quadranti  quadrati  quod 
poteft  femidiatneter ) dedudo  redangulo 
fub  tribus  trigefimis  fecundis  vel  fex  fexa- 
gefimis  quartis  diametri  & fub  dido  fc- 
milatere.  ^ 

Rurfus  quoniam  cunei  noti  fecundi  ac  d 
portioni  interceptae  condidis  q c p,  ft  z 
quod  in  ifto  cafu  congruit  condido  u b 1, 
aequiponderans  libra  ex  n fufpcnfa  brachio 

aequante  femidiametrum  eft  cx  vndecimae 
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corollarii  primi  cpilogifmo  primo  paralie- 
lepipcducui9altitudo  da, bafis  fit  quadrans 
quadrati  b c 5 cx  fcholio  vero  eiufdem 
acquipondcrans  portioni  iacenti  inter  con- 
dida  p i r , q c # cft  aequale  parellelepipcdo 
cuius  altitudo  a d & bafis  redangulurn  fub 
femilaterc  dido  & fub  tribus  fexagefimis 
quartis  femidiamctri  *,  fpatium  D erit  dif- 
ferentia illorum  acquiponderantium,  vide- 
licet quadrans  quadrati  b c imminutus  rc- 
dangulo  fub  femilatcre  dido  & fub  tribus 
fexagefimis  quartis  diametri. 

Quoniam  ergo  ex  prjefcripto  duodeci- 
mae pro  primo  cafu  , vt  habeatur  arquipon- 
derans  cunei  medij  , de  fpatio  D deduci 
debent  duo  finrul  A & B , cum  D fit , vt 
oftendimus5  parallelepipcdum  cuius  alti- 
tudo ad,  & bafis  quadrans  quadrati  bc 
imminutus  redangulofubfemilatere  trian. 
guli  aequilateri  inferipti  & fub  tribus  fexa- 
gefimis quartis  diamctri:ergo  exceflus  quo 
illud  rcdangulum  fuperat  duo  fimul  A & 
B,parallelepipedum  videlicctcuius  altitu- 
do a d , bafis  quadrans  quadrati  b c immi- 
nutus redangulo  fub  femilaterc  dido  & fub 
fex  fexagefimis  quartis  diametri  , ell  re- 
£langulum  fub  femilaterc  dido , & fub  tri- 
bus fexagefimis  quartis  femidiametri : ergo 
• definiuimus  id  , quod  fuit  definiendum 
primo  loco. 

Pag,  J99.  proxime  Ante  §.  quoniii , lege  in 
h»nt  modum  lateris  inferipti  iam  memorati: 
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vel  fub  tribus  trigefimis  fecundis  diametri 
a c , & fub  fcmilatere  di£to.  Paulo  ante finem 
ita  repone.  Bafis  fit  re&angulum  fub  di&o 
femilatere,  & fub  tribus  tngefimis  fecun- 
dis» vel  fex  fexagefimis  quartis  diametri  a c: 
Crpofi  fex  lineas  bafeos  aequantis  rettangu- 
lnm  fub  diffco  femilatere  , & fub 

tribus  partibus  , cuiufmodi  diametrum 
metiuntur  fexaginta  quatuor  j quod  erat 
faciendum. 

Vnum  aut  alterum  erratum  in  dtfignandis 
literis  inter  recognofeendum  Librum  a me  de- 
prehenfa  annotaram  in  fchedula,qua  mihi  nunc 
eam  inquirenti  non  occurrit  jlU  tamen,  fi  bene 
memini  ,a^nofci  facile  poter  ant&emendari.lfia 
O alia  qua  ipfe  legendo  non  annotaui  ignofcesy 
Amice  Leftor,  Cr* fi  quid  in  toto  hoc  Opire  non 
omnino  improbandum  iudicaueris,totHm  id  in 
peum  omnis  luminis  fontem  , parefi , refer • 
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secvnda;  ‘ ' 

CrM  l',r'T  * °finm  Ml»poU  iam  y*. 

^ num ‘f“/atur„, , ad  nos  Umm  . 

non  dcejfe  doPlos  in  yrh,  ifii  ^ amico, 
y os  ,m, fro„,t  ^ Mur 

toto  opere  euoluto  timerent  n,  liret  methodus 
£ testamen  juaspcr  eamdcmonjlra- 

mus  ,umtl  alttsnofira  atatis  Viris  Luca  rale- 
rio.tonaueuiura  caualerio  ©-  Eum, Mi  Tor. 

nuut°!'rT  'X,"'n,-T*n‘  ego  incertus  hafi 
fttdootms  fac, rem  ; ytrum  J,  jd,m  id  Jod 

Zt  rc  Mr“  f°’“  . meam  iffi  mifiriam 

Vi"*"#"  ><>«  n tuiti,  fl». 
rmn  factl, addtjicr, pateram, „e  nomin,  au, dem 

adhuc  nouijtm  i an  felicitatem  agnofcercm  in 

" "**  ,U°-  ic  filus  ea  m 

inorum  tnutntioneilU  f.mul , antiae  Vtri  de. 

j daffcnt.  pem  tpfam  exploraturus  eiufmodi 
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Ordinis  Iefuatorum,&  in  Bononicnfi  Aca- 
demia primario  Mathematicarum  profef- 
fore.  Ad  llluftnflimos  Senatus  Bonojiienfis 
quinquaginta  viros,  Bononiae  1647.  Lucam 
falerium  snfpexi  magnd^oluptate,^  eum  iu- 
dicatti  dignifsimum  qui  a Torricellio  vere  no- 
ftri  faectfli  Archimedes  diceretur  in  proemio  ad 
librum  de  dimenfione parabola.  Canalerii  exer - 
citatione m quintam  in  qua  agit  de  eodem  cen- 
tro grauitatis  noud  methodo  , e?-  nouis  etiam 
inutntis  fufpex'uTofiquam~)>erd  ifiorum  theore- 
mata cum  tfs^qua  in  libro  quarto  nofiro  mon • 
^rantur^contuli,no^foium  methodum  nofiram 
e tfe  diuerftm  (an  facilior  breuior  fit  meum 

non  efi  dicere  ) fed  aliqrrid  etiam  d nobis  adieftu 
eJfe,quod  illis  non  occurrerit,  comperi. 

Trimo  nec  Lucas  Valerius  nec  > Ilus  alius , que 
liderim,  demonflrat  modum  diuidendi  conoides 
hyperbolicum  iuxta  datam  rationem,  id  d nobis 
pr afiatur  in  corollario  tertio  decima  quinta  li- 
bri quarti. ille  porro  modus  pratermijfus  obfua 
difficultatem  fuit  ab^frehimede^bi  fimile  pro - 
btema  de  S phard,fph aroide^conoidc  paraboli - 
co  foluit. 

Secundo  nec  Lncas  Valerius  nec  quifpiam 
alius  mihi  notus  ofiendit  proportionem  xyfirot - 
dis  hyperbolici  cum  cylindro,  quamuis  cius  con - 
fideratio  connexa  fit  cum  conoide  hyperbolico  5 
fed  fpecialem  habet  difficultatem.Eam  proportio- 
nem tradimus  propofit.  23.  lib,  4.  coroll.  3.©n 
propof.  27. 1,  esu fdem\0“propofit,y  libri  quinti 
in  Scholio . 


Tertio  net  etiam  ah  illo,  quem  quidem  legerim , 
demonfratnr  centrum  grauitatis  eiufdem  xy- 
firoidis  hyperbolici. illud prajcribitur  propojitio - 
ne  zy. libri  quarti  in  Stholio. 

Quarto  methodu  diuidendi  eiujmodi  xy(lroi- 
des  in  data  ratione  qui  tradiderit  ignoro ; ea  ta- 
men non  e fi  diuerfa  a methodo  fimi li  quam  da- 
mus in  corollario  quarto  duodecima , quinto  de- 
cima tertia,  quarto  decima  quarta  ; tertio  deci- 
ma quinta. Hac  funt pracipua  quanecin  Vale- 
rio nec  in  Caualerio  llloue  alio  qui  mihi  ad 
manum  ejfet,  reperire  potui.  Quod  autem  ifie  in- 
venit demonjlrauit  de  grauitatis  cttttro 
magnitudinum  quas  ipje  vmformitcr  difFor* 
miter  graues  ingeniose  fingit  j id  ex  nofiris 
principiis  facillime  repertas  demonfires,pofl- 

quam  quid  per  ifias  loces  ftgnificet , intellexe- 
ris. 

Vratereacum  Torriiellius  lirmeo  indicio  de 
mathematicis  optime  mtritns  diceretur  inuenif- 
fie  fpatium  reftilineum  quod  libra  ex  centro  cir- 
culi,ellipjisfbcl  hyperbola  fu  [pensa  , aquiponde - 
rat  cuilibet  fegmento  eorum  ; in  laudato  illo 
opere  ibi  defolidis  Jpharalilus,de  motu , de  di- 
menftone parabola , de  folido  hyperbolico, cum  ap- 
pendicibus de  cycloide o cochlea  agit,  ifiud  non 
reperi.  Totius  fufpicarer  Cnidinum  nofirumifia 
trattajfe  in  centrobarycis  fuis-,ft  quis  Itriimque 
rallus  librum  eos  inuicem  contulerit , infpicere 
debet  Itrum  circuli  ellipfeos  cuilibet  fegmen- 

to afsignetur  reftilineum  aquiponderans ; n4m 
de  femicir  culo  V*  femitllipft  id  fatis  colftg0  (x 
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C dualerii propcfitione  3 3 ./^£.  404.  Guldi - 
num  Undat , eiufque  dotlrind  Utitur  ad  folti- 
tionem  huius  prrblem<etis,u\  fcmicirculo  vni- 
formiter  graui  centrum  grauitatis  indagare. 
Deinde  didendum  tjl  num  etiam  ad  hyperbola 
qualibet  figmenta  methodus  pertingat den  ique 
attendi  debet  facilitas  qua  Iterque  demonjlrat , 
fed prxeipue  exequitur  fua  problemata:  Hac  fi 

refie  perpendantur  , non  dubito  quin  appareat 
dinerjitas  inter^trumque  iflum  traBatum  non 
in  methodo  folttm  fed  in  ipfts  etiam  inuentis» 
Cunei  primi  noti  tam  elliptici  quam  hyperbo- 
iici,que  Gregoriusd  S.  Vincentia  Ingula  nomi- 
nat,conuerfto  in  cubum  quam  trado  propofttione 
i').&-i6jibri  quarti  > alde  ditterfa  efiab  ed qua 
ille  excogitauit  quantum  admodum  inueniindi 
attinet  nam  ego  per  fpatium  aquiponderans  rem 
demonfrofille  jine  hbrd‘,ead‘c  ~ierb  libra  trafla- 
tione  obtineo  cttbu  pare  cuilibet  eiufmodt  cunei 
frnfio  intercepto  planis  qua  coditta  nominaui , 
ln  quinto  libro  femicono  ex  axe  fufpenfo  inue- 
nio  parallelepipedum  <*quiponderans,nec  tantum 
femicono, fed  cuiuis  ei9  f rufo  abfciffoincurfu  pla- 
ni per  Verticem, idemque  confequor  etiam  ft  bafis 
eiufmodi  fru fi  fuerit  hyperbola, na  fi  fuerit, para- 
bola illud  infuper  commuto  in  parallelepipedum. 
^Ad  hxc*inucnio  parallelepipedum  quod  aqui- 
■ ponderat  cuneo  f eundo  noto, qua  inuentio  quam 
prope  ducat  ad  quadraturam  quaftam  liquet 
ex  corollario  tertio  decima  tertia  , ybi  dicy- 
lindraceainde  nata  in  cubum  > erfa  , dixi 
auroram  quadratur a optata  liquet  idipfum 
amplius  ex  ijs  qua  pojl  decimam  tertiam  lauda- 
tam feqHuntur , Fateor  hic  calculo  me  debere 


quod  quadraturas  peHe  Innumeras , qua  probe- 
ris fef  inter  contemplandum  mihi  obtulere, 
falfas  ejfe  deprehenderim.  %ujpJHIS  ^er°  in 
hoc  genere  fe fi  exercet,  &■>  Archimedi  um  exa- 
men negligit,foelix  admodum  -e  fi  fi  non  fallitur* 
In  fecundo  libro  p'  opfitionem  fiptimam 
quam  Archimedes  demonjlrarat  quando  fufpcn- 
fum  e fi  reflilineum,cgo  extendo  ad  fu fp  e fit  qua- 
cunque bel  mixta  ex  fiflione  conica  refla  li- 
ne f bel  etiam fohs fifliontbiss  conicis  comprche— 
fa;imo  CA  ad  quacunque  in  quibus  fexta  primt 
libri  propojitio  locum  halet-,  quam  paulo  pcfi 
dicemus  ejfe  admodtl  generalem. Hoc  demonflrato 
trado  modum  determinandi  aquiponderans  , fi 
fufpenfio  libra  ex  btwpun flo  transferatur  in 
aliud  quodeunq, etiam  fi  granis  jfufpenfi  ex  duo- 
bus libra  pultis  centris  grauitatis  no  fit  cognitu. 
Libram  plana  mirabile  adinueniendum  tnjlru- 
mentumhis  adiungo  plurdqne  alia, qua  a nobis j 
inuenta  funt,  nec  fiimus  quemqua  qtsianteno S 
Hia  tradiderit. Tropofitioni  bigefima  tertia  libri 
4.pratermifira,qua  ad  ptriphcricoru  me  fur  a sn- 
uenieda  ita  btilis  efi,btbix  credi  pofsiv.per  illa 
olle  detur  folidi  hyperbolici  acui. Jeqmagte 

appendixTorrictllii, proportio  cis  cyUndro^oJi ede- 
tur qisoq, proportio  cochlea  V/  illi  qualis  m- 
nulli  qua  altera  eittfdem  appendix  monfirat.addo 
longe  generalius  ejfe  noflru  problema, quia  tdspstt 
offendit quamuisfigura  cochie*  genitrix»®/?# 
triangulis, fid  qitauis  figura  rcflilinea,aut  mix- 
ta ex  parabola  \ aut  certe  ex  fiflione conica  qua 
centrum  in  axe  cylindri  habuerit  Libra  autem 
^Im^iuamtxcogitauimtis,  adeo  fecundum  tfi 
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inuentionis  principium  , quicquid  in  tertio 
libro  laboriose  [nuenimus  ex  Veterum  methodo , 
ipfa  expedite  primo  fui  hfu  exhibeat  v in  hno 
tantum  ditta  methodo  inferior , 
monfirctur,fidpofiulati  locum  teneat , fidem  ftbi 
eoncilians  ex  eo  , quod  nunquam  fit  dcprehenfa 
fallere. 

Hedeo  ad  libra  principia  ex  quibus  ex 
propofitione  quarta  libri  quarti  patet fi  hyperbo- 
la  fpatium  quod  inter  afymptotorum  T>nam  e>* 
byperbolam  ipfam  in  infinitum  excurrit  fufpen • 
datur  y libra  fufpensd  ex  centro  ad  quod  con - r 

fluunt  omnes  diametri,  poftto  perpendiculo  ipsa, 
eadem  afymptoto  , determinari  pojfe  reftilineam 
figuram  qua  ipfi  aquiponderet.  Hoc  ~\er'o  plane 
admirandumefi^namillud  fpatium  in  infinitUm 
extenfum  maius  efi  quacunque  dat d figura  ( yt 
alibi  ofiendimus  ) ac  proinde  efigrauitatis  inji~ 
nita  $ pondus  tamen  aquiponderans  efi  finitae . 

Ex  quo  conficitur  fpatium  illud  non  habere 
ttntrumgrauitatis  nam  fi  haberet , aquiponde- 
rans foret  quoque  infinita  grauitatis\  Indeetia 
patet^frchimede  fapienter  petii  jfe  ftbi  dari  qudm 
tun  que  figuram  pr  adi  tam  e jfe  ctn  tro  grauitati  s , 
id  efi  quodcunque  fpatium  Undique  terminis 
eonclufum , non  autem  fpatium  fine  terminis  cx 
~t>na  parte  diffufum.  Efi&~  aliud  mirabile  quod 
ex  nofiris  tjfdem  principijs  fequitur  nimirum 
fuper  eius  generis  aliquo  fpatio  t an  quam  bafi 
fojfe  eonfirui  folidum  cuneatum  cuius  acies  Jit 
difla  afimptotus , eripftmetfe  aquale  inuento 
finito  (patio , cubo  Videlicet , infuperque  centro 
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grauitatis  pojfeejfe  praditum\  quod  plane  admi- 
ratione  dignum  eft , foliduml/idelicet  fiuper  bafi 
* immensa  exifiens  ejfe  finita  magnitudinis  ; Cr 
folidum,qHod  figura  non  fit,  id  eft , quod  fit  non 
claufum  Undecunque , pojfe  tamen  habere  cen- 
trum grauitatis.  Hac  omnia  iam  pridem  a me 
inuenta  Grin  traftatum  de  principiis  libra  re - 
ieBa  , commemorare  libuit  occafiohe  dcmonfira - 
tionis  fubtilis  quam  in  Torriceliio  legi  de  folido 
hyperbolico  acuto. 

S^id porro  in  primo  elementorum  nefirorum 
fpeciale fit,  propttr  quod  illum  ediderim  , reflat 
">/  dicam  : planius  autem  id  intelligclur fi  qua- 
dam de  inuentis  Cuualerij  pramifera.ls  ergotre- 
decim  ab  hinc  ferme  annis 'Pulgautt  duas  regu- 
las admodum  ~)>niuerfales  ad  figuraru  menfurat 
quasTorrice  Ilius  ante propofitionem  Undecimam 
de  quadratura  parabola  certo  affirmat  mi- 
rum efle  pro  inuentione  compendium  & 
innumera  quali  imperfcrutabilia  Theore- 
mata, breuibus,  dire&is,affirrnatiuifque  de- 
monftrationibus  confirmare  , quod  per  do- 
ftrinam  Antiquorum  fieri  minime  poteft. 
Haec  enim  eft  in  Mathematicis  fpinetis 
via  vere  Regia  , quam  primus  omnium 
$peruit&  ad  publicum  bonum  complana- 
uit  mirabilium  inuentorum  Machinator 
Caualerius.  Eadem  nonnihil  concteffaa  Cnidi- 
no nofiro  firmius  fiabilire  cenatus  cfi  anno 
1 6 47. in  quinq. prioribus  Exercitationibus, pr a- 
iipue  ")>erb  in  earum  tertia,  Caterum  earum  pri- 
mam regulam  ponit  inExercitatione  prima 
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q.n.y.his  herbis  Si  in  duabus  quibufcunque 
figuris  planis  etiam  non  in  eadem  altitudi-  m 
ne  exiftentibus  omnes  lineae  vnius  figurae* 
cuida  lignatae  parailelie  mente  deficripti biles 
& colleftiuefumptae  fuerint  aequales  omni- 
bus lineis  alterius  figura  cuicunque  figna- 
tae  parallelis  mente  defcriptibilibus  & col- 
lediuefumptis,etiaipfaefigurae  erunt  aequa- 
les-, & contra.  Tum  eandem  regulam  fimilitir 
applicat  [olidis  cum  omnia  fcilicet  plana  ~\nius 
fuerint  a qualia  planis  alterius  &c.  Secundam 
quam  paulo  firiftiorem  effe  ait  proponit  ibidem 
n.8.in  hunc  modum  fi  in  duabus  quibufcum- 
que  figuris  planis  in  iifdem  parallelis  cofti- 
tutis  lingulae  lineae  illis  parallelae  cum  lin- 
gulis lineis  indire&um  exiftentibus  collo- 
catae,fuerint  aequales;etiam  ipfae  figurae  etut 
aequales.f^ew  poflea  regulam  applicat [olidis , 
ficuti  primam. Difiinguit  autem  duplicem  modii  * 
demonftrandi  aliquam  propnfitionem^num  qui- 
dem Antiquorum  , O-  ipfe  loquitur  Itylo 
Archimedeo,f«i  in  i fis  abfirujis  c^difficilio- 
ribus  fit  per  reduFlionem^t  dicitur , ad  impo[- 
ftbtle, nullo  alio  ad  probationem  ajfumpto  prae- 
fer ea  qus  Archimedes  c~  Euclides  pofiularc 
[olent -.alterum  autem  Rgccntiorum>  qui  ahjsaj- 
fumptis  fit  oflefiue  >r  loquutur : llleefi  certi f- 
[imusftdeoqiie  certitudo  ifiius  per  illti  explorari 
[olet  ab  eodem  Autore,qu ado  id  pottfipbt^idere 
efi capite^ndeiimo  , Exercitationis  5.  O-  c.  8. 
atque  to.Exercit.q.CrTorricellius  ifioru princi- 
piorudefeforin  appedice  de  cycloide  monet  prin- 
cipia fere  cmma  quib9  aliquid  per  indiuifi- 
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biliuGeometriadcmoftratur,adfolitaAnti- 
quotu  demoftratione  indirefta  reduci  poffe. 

Vt  meam  de  diflis  regulis  fentehtiam  profer  a, 
fimulque  aperia  quid  in  primo  libro pracipue  m- 
quifiirim  longe  antequd  mihi  nota  e fient  fcripta, 
Caualerii  Torrtccllii ; dico  fecunda  regula  ad 

figuras  planas  compofitas  ex  fettionibus  conias 
T/elreftis  efie^erifsima,  tfi  enim  illa  ipfa  qua  in 
propofitione  prima  libri  palmi  probauimus  fiylo 
Arciumedeo,W  e(l  irrefragabili  : addo  ptimo 
methodii  illius  demofirationis  luderi  pojfe  tras -* 
ferri  tjfdem  ferme  herbis  ad  figuras  ex  altjs  qui - • 
bufeunque  lineis  copofttaS)  quarum  generatio  co- 
gnitafuerit:  fecundo  eandem  propofitione  adfoli- 
da  tradufla  a nobis  a fiumpta  fuiffe  in  yndecima 
quarti  librimullu  enim  effe  puto, qui  idnegitin 
infdlidis } pofiquam  coattus  fuerit  affirmare,  in 
planis.  Quare  concludo  fecunda  illa  regulam  Ca- 
ualerii a me  admitti  generaliter fumpta^quia^t 
modo  dixi,  tradimus  methodum  eam  applicandi 
ad  figuras  cdprehenfas  feftinnibiis  conicis,  Coillis 
omnibus  Irneis  de  quibus  fuo  modo  ofiedi  pofsint 
propofitiones ftmilts  ijs  quibus  fexta  illa  inniti - 
turjfiud  ~)>ero  diliget  er  teneri  "V olo  ex  explica- 
tioneCodemonfiratione  illius  fexta  propofitionis 
nullatenus conftqui  continuu  coponi  ex  indi- 
liifibilibuf  merisyAc  proinde  nec  nos  aclmitfeda 
fecundam  illam  Cdualerii  regulam  quidquam 
f anere  opinioni philofophica  Zehonifiarn  de  in - 
diuifibilibus\ neque  enim  ea  regula  approbamus 
niji  quatenus  flylo  ~>eteri  demofiratafnit  a nobis . 

Trima  "\erd  regula  accuratius  explicari  ad 
*Teritatis4imites  refringi  debet, V fine  frupulo 
approbeturfeea  tamein  l>nutertn pronutiamus 


Digitized  by  Google 


eatenus  tantum  nobis  probari , quatenus  fiyla 
"betere  fulcitur.  Neque  "bero  exifiimandum  ejl 
quoties  inter  duas  parallelas  dux  figura  ita 
aptata  fit nt  "bt  totafint  inter  eas , nulla  in - 

tertjci  pofisit  parallela  prioribus  qua  ambas  ditias 
figuras  non  fiecet ; fifingulis  parallelis  "bnius fi- 
gura refipondeat  aqualis  in  alia  fi d non  in  dire - 
(lum  iacens , ipjas  figuras  ejfe  inuicem  aquales. 

Na  eiufinodi  aqualttatem  no  retle  colligi  ofien « 
di  potefi  multis  modis $ quod fi  legitime  collige- 
retur ^quadratio  circuli  foret  abfioluta.  Rguocato 
enim  ante  oculos  fchemate  propofitionis  decima 
quarta  libri  terti  fi  exparabolag  fib  m ita  fie 
habet  ad  femilunttlam  c bmg  "btex  quocunque 
puntlo g,peripheria  b m ducantur  gc,gf  aqui - 
difiantes  redis  a o,  b a.&~  occurrentes  parabola 
b n in  c,  exparabola  b i in  fi  ipfie  retia  g c ,gf 
fint  aquales  t quod  fieri  potefi  in  ellipfi-y  ergo 
quando  ga,a  b retia  fuerint  inuicem  aquales  , 
exparabola  erit  inter  parallelas g fi  bas  Ct-  fie- 
milunula  inter  retias  per  a b ipfia  o a qui  di - 

fi  ante  s , ac  proinde  exparabola  €r  fimilunuU 
erunt  in  parallelis  aque  difiantibus  ( quod  ejl 
perinde  ac  ejfe  io  ijfdem  ) /togulis  fingula 
refpondebunt  aquales : ergo  fi  propterea  expara - . 
bala  gr  fimilunula  fint  aquales  : cum  tradita 
fit  methodus  quadrandi  exparabolam  , notum 
it  retlilineum  aquale  fimilunuU  ; fed  notum 
efi  etiam  retlilineum  aquale  figura  comprehen- 
fie  retiis  b 0,  0 e,  parabola  b n.t  : ergo  di  fe- 
rentia ifiorum  retlilincorum  ejfet  aqualis  feg- 
mtntoellipfiosb  m g:  quadrata  autem  ellipji  , 
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nullo  negotio  circulus  quoque  quadratur. 
%JErgo  > t tradamus  aliquem  certum  modum 
Utendi  prima  illa  regula  , ponatur  ante  oculos 
primum  fchema  propofttionis  fexta  primi  libri , 
C^ineo cofideretur  dua figura,primaah  o mfet 
altera  b c k m f g injijlentes portionibus  aqua* 
libus  a f,fb  refla  ab, in  carul/erb prim*  suptis 
qitibufuis  punflis  aero  dufl.  'ntipftfm  aqui- 
difates  ah,e  o\in  alierd^ero  ipfisf  efa  abfeifia 
ftnt  aquales  fg,f  b,  er  per  g,  b dubia  ftnt g ky 
b c aquidijlantes  ipji  fm:  ftnt  que  dua  fimule  o , 
g k aquales  refla  bd-,er  dua fimttl  ah,bc ftnt 
aquales  eidem  b d , er  ita  contingat  in  quibuf* 
cunque  altjs  pari  modo  dubiis  parallelis.  Dico 
quamuis  ipfa  inter  fi  parallela  Jingula  ftnt  ina - 
quales, totam  tamen  figuram  ah  o m ^ cbf  ejfc 
aqualem  figura  parallelogramma  comprehenf a 
lateribus  f b,  b d,  er  angulo  fb  d.si  enim  intel - 
ligatur  mutioris perfpicuitatis  cau  fafm  ejfe  per- 
pendicularis ad  a b,  er  circa  f m figura  a h mf 
circumuolui  impontque  figura  f m b c , paralle- 
la ah  congruet  parallela  c b,er  parallela  e o pa- 
rallela g k.,dua  Iero  e o,g  h in  eadem  parallela 
g l exifien  tt$er  ad  partes  oppofitas  refla  a l po - 
fita  aquabunt  reflam  b d ; dua  item  a h,b  c 
aquabunt  reflam  eandem  bd.ergo  ex  fext 1 illi 
eadem  primi  libri  aquales  erunt  dua fimul figu- 
ra h r»f  a.,m  kc  bf  toti  figura  reflilineamom - 
prehenfa  lateribus  f b,b  d,  quod  erat  probandum-, 
ergo  ifie  colligenda  aqualitatis  modus  ex  prima 
illa  regula  efi probatus , er  Veterum  principiis 
congruens.  It  que  hic  efi  modus  quo  nititur 
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qttadracura  cycloidis,  nam  dua  parallela  a cen- 
tro Jemicirculi  a quo  di  fi  antes  internatio  inter, 
tefla  inter  femtcirculum  ©“  cycloiden  fient  ec- 
quales peripberia  femicirculi : ergo  fpatiim  in- 
tluftim  femicirculo  €>*  cycloide  efi  aquale  re- 
flangulo  comprehenfo fub  femidiametro  , €>  fub 
refla  periphericam  Jemicirculi  aquante  $ hoc  efi 
toti  circulo  : ergo  addtto  femicirculo  totum fia - 
ttum  inclujum  cycloide  , diametro  refla  a- 
quante  femiperipkeriam  circuli  ejl  triplum  ipftus 
jemicirculi, prout  ofiendit  Tetrice  Ilius, re  fle  mo- 
nens demonjlrationem  qua  procedit  ex  regula 
ill4,poJfe  in  hoc  cafu  reduci  ad  indireflamffcili- 
tet  ^irchimedeam. 

‘Quodfi  amba  dua  ab  , b c aquarent  reflam 
bd)  amba  dua  eo,  gjreflamgl,  ita 
eueniret  in  aliis  omnibus  tota  figura  a h m cbf 
perinde  offenderetur  aqualis  figura  f n l db  gy 
>/  aperitum  efi. 

Demum  ade fi  nobis  alius  cafus  in  quo  paral- 
lela ifia  inuicem  aquales  perturbato  quodam 
ordine  iacent:  re  fle  tamen  infertur  aqualitas 
figurarum  psr  reduflionem  ad  impofsibtle  fiylo 
y e teri  : ac  proinde  hic  etiam  yalida  erit  illa  re - 
gulaprima  Caualerii.  ille  autem  cafus  expofitus 
€?“  demonfiratus  a nobis  fuit  in  decima,  fextd. 
libri  eiufde  primi&ex  eo  in  tertij  libri  propoji- 
tiont decima  quartae pquetibus  quaujs  fcgm  ctx 
quadrauim9  linearu  quas  quadratricesdtximns. 
Ex  hi  f igitur  fatis  conflat  quid  in  ilo  libro 
primo  ferip ferimus , quod  alibi  nobis  non  oc- 
curreret, grquo  paflo  nec  cogitantes  firmauc- 


rimas  reculas  illas  duas  Caualerii  } nec  mirum 
iam  critfortajfe  cur  nos  in  inueniend»  non  ad. 
eo  infelices  fuerimus : hfi  enim  fumus  miro 
illo  pro  tnuentione  compendio  ; i net  fimus 
via  illa  Regia  , quamipfts  Veterum  armis  Gr- 
apparatu  nobis  i/fi  Deo  iuuante  fecimus  : 
infuper  libram  amplificatam  aptifsimum  ad  in - 
uentioneminfrumertum  adhibuimus.  Caterum 
illa  prima  recula  Caualerif  hti  ego  tutum  non 
exifiimo  inhllo  cafu,  quem  ^Irchimedis  radius 
non  demonfiret  j quiaht  herum  fatear  alia  cius 
probatio  a Caualerio  addufla  propofitionibus 
prima,  fecunda  Cr  tertia  Exercitationis  prima, 
hei  non  fatis  cogit , hei  a tne  non  intelligitur. 
Ita  hero  fentiendi  ipfe  Caualeritts  potefiatem 
fecijfe  hidetur  dum  fub  ipfum  Exercitationis 
terti* finem , fic  adoquitur  Le  florem  pag. 

Haec  ad  inueniendum  plurimum  valere  vel 
ipfe  Guldinus  faltus  eft  1.  4-pap.  $ $ i.  Tu 
autem  quoque  perpende  num  & ad  demon- 
flrandum  recipi  pofifmt  •,  nempe  vel  fub  ea. 
forma  qua  a me  vfurpata  fuerunt,  vel  fai- 
tem  relatiuc  ad  methodum  Archimedcatu 
iuxta  quam  confirmata  (unt. ,/ttque  hinc  in- 
telliges  Qaualcrium  e>  alios  hfos  feijfe  fecun- 
da reguli  qua  corfUnter  herae(l  : hei  fi  prim* , 
in  tjs  tantum  cafibjts  in  quibus  f abilitur ^ per 
reduflionem  ad  impoffibile  ; fi  quidem 
herum  eft  ( quod  facile  mihi  perfuadeo  ) 
nihil  , . ht,  ipfe  tefiatur  pag.  261.  Exercitat. 
3.  c.  8.  adhuc  falfi  ex  tali  methodo 
oriri  animaduerfmn  cfle. 


i 


Cur fuam  methodum  deluerit  appellare  Geo- 
metriam indiuifibilium  potius  quam  diuifi- 
bilium  non  plane  Ytdeo.si  enim  continuum  ex 
meris  indtuifibilibus  mathematicis  conflaretur , 
regula  illius  pn>/  a generaliter  efjet  l>era  fine 
ylld  limitatione  : cum  ergo  rcfirittc  fumi  de- 
leat,lft  nonfttfalfa tta  reflrifta  ofiendatur, 
>/  modo  dicebamus^  per  principia  Mathematico- 
rum antiquorum, non  ejl  cur  Zenonicis  princi- 
piis illa  dua  regula  adfcrilantur  j prafirtim 
cum  qttkm  abhorreat  antiqua  Geometria  ab  illo 
continui  contextu, qui  per  pura  indiuifsltlia  fin- 
gitur, fatis  pcrfpettum  fit  cxprolegomenon  no- 
erorum paragrapho  fexto. 

Hac  habui  addere  per  occafionem  timoris  ini- 
tio appendicis  narrati ; fuperefi  ad  corollarii t 
fecundum  leigefima  oflaua  libri  quarti  expla- 
nandum hac  qua  pofi  cufum  librum  fi fe  mihi 
obtulerunt  adiungam. 

Quando  primarius  axis  in  fecundarium 
non  parallelum  co  mutatur  modo , quem 
praefcripfimus  in  corollario  fecundo  libri 
quartijli  eiufmodi  mutatio  fiat  per  acceflum 
ad  graue  fufpenfum , necefTe  eft  vt  quae  lin- 
gulis fe&ionibus  fufpenfi  fa&isjt  plano  pa- 
rallelo refpondebunt  magnitudines  fubdu- 
cendae,poffint  fubduci  ex  fe&ionc  insequi- 
ponderante  fa£la  occurfu  eiufdem  paralle- 
li ; nam  fi  lftji  fe£lio  fit  minor  illa  magnitu- 
dine, nonre&e  inferretur > graue  cuius  fe- 
ttiones  forent  aequales  dittis  magnitudini- 
bus lingulae  lingulis  , efle  cxccffum  quo 
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quiponderans  primae  fufpenfionis  maius 
foret.  Quando  vero  axes  funt  paralleli , id 
non  eft  neceflarium  , fed  poteft  ciufmodi 
compenfatio  fieri  ex  fe&ionibus  fa&is  oc- 
curfu  aliorum  parallelorum  : iftz  enim  fc« 
ftiones  cum  in  fuo  fitu  aeque  omnes  didet 
ab  axe , perinde  eft  quod  magnitudo  quae 
fubduci  debet,  ex  hac  vel  erilia  fe&ionc 
fubducatur : at  in  axibus  alijs , magnitudo 
fubducenda  ex  fe&ione  huius  paralleli  (i 
fubducatur  ex  feftione  alterius  , cum  illa 
non  aequiliter  didet  ab  axe,  inaequalem 
etiam  pWnv  habebit , ac  proinde  vis  deor» 
fum  trahens  non  erit  zqualis  vtrobique. 

Tratire a in  Schollo  'bpdecim*  quinti  libri  fui 
jtnempro  eiufmodi  plana  fint  aequalia, Itgrn- 
dum  adutrti  ciufmodi  folida  fint  aequa» 
lia. 
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